D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 sg wspélne wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn.

+.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspélne dla wykonania prac w ramach zadania jak w punkcie
1.1., w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne str. 1-10
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych str. 11-13
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu str. 14-15
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen str. 16-20
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne str. 21-26
D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykopy w gruntach | — V kategorii str. 27-31
D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow str. 32-39
D-04.00.00 Podbudowy
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza str. 40-42
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace str. 43-47
D-04.02.01A Wykonanie warstwy wzmacniajaco-separacyjnej z geotkaniny str. 48-49
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie nawierzchni drogowych asfaltem str. 50-52
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie str. 53-57
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa str. 58-63
stabilizowanego cementem
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa wyréwnawcza str. 64-71
D-05.00.00 Nawierzchnie
D-05.02.01A Utwardzenie pobocza - warstwa dolna z tlucznia kamiennego str. 72-77
D-05.02.01B Utwardzenie pobocza - warstwa gérna z KLSM str. 78-82
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej str. 83-90
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego str. 91-101
D-05.03.11 Ciecie oraz frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno str. 102-104
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej str. 105-108
D-05.03.26 Wykonanie warstwy przeciwspekaniowej z kompozytu str. 109-111
D-06.00.00 Roboty wykoriczeniowe
D-06.02.01A Przepusty z rur polietylenowych HDPE str. 112-115
D-06.04.01 Rowy (w przypadku rob6t remontowych i utrzymaniowych) str. 116-118
D-07.00.00 Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.05.1 Bariery ochronne stalowe str. 119-129
D-08.00.00 Elementy ulic
D-08.01.01 Krawezniki betonowe str. 130-135
D-10.03.01 Tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych str. 136-140
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow str. 141-144

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesc
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢

w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana w obrebie placu budowy, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania rob6t.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu

w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.




1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj

niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw

podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej
lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres

budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdoéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag
itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komér.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$é konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢é przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych

z budowsg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.44. Inzynier / Inzynier Kontraktu — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu

i wymieniong w dokumentach przetargowych lub inng osobe wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajagcego, z powiadomieniem
Wykonawcy.

1.4.45. Zamawiajgcy oznacza osobe, wymieniong jako zamawiajacy w dokumentach przetargowych oraz prawnych nastepcéw tej osoby.
1.4.46. Wykonawca oznacza osobe(y), wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego oraz prawnych
nastepcow tej osoby(6b).




1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktu przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz

okreslong w dokumentach Kontraktu ilos¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i kompletéw w ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za:

- ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt,

- przywrocenie do stanu wyjsciowego terenu sktadowania czasowego tzw. Odktadu,

- wyw6z nadmiaru urobku lub elementéw z rozbiérek czy gospodarki drzewostanem na legalne wysypisko.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j:

- Program Zapewnienia Jakos$ci wykonywanych rob6t

- Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem

- Szczeg6towy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

- Projekty montazu z organizacjg montazu

- Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w ST wymagane do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu

- Dokumentacje powykonawczg zawierajgca dokumentacije fotograficzng postepu robét.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

W przypadku zmian dokumentacji projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta. Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki,
opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig,
czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Powyzsze nalezy bezwzglednie skonsultowaé

z Projektantem i Inzynierem Kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakosé
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robo6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni
state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, os$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a wystepujaca wode odprowadzaé¢ do legalnych lub
uzgodnionych miejsc zrzutu po uprzednim podczyszczenu.
b) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
» lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
»  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,
» wywo6z elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub

uzgodnione z Inzynierem Kontraktu,
»  wywoz elementéw z rozbidrek i oczyszczenia terenu na legalne wysypisko.




1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie placu budowy, baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste)
mogq byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majag by¢ wykonane
w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu

i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb cigglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sgq uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki spos6b, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb cigglty bedzie informowa¢ Inzyniera Kontraktu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sag konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczone towary oraz
wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm oraz
przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia prze Inzyniera
Kontraktu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce

i przedtozone Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow

i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania ST i obowigzujacych norm i aprobat w czasie postepu robét.




2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na legalne sktadowisko lub czasowy odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie

podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te, dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie

z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé i wtasciwos¢ do robo6t i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujacego sie na placu budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw, sprzetu na i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
rob6t i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontaktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow rob6t zgodnie

z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagaé tego
bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach, aprobatach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z technologig opisang w dokumentacji projektowej lub Specyfikacji
Technicznej. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy niezbedne ze wzgledu na ukiad docelowy obiektu. Za roboty
przygotowawcze oraz tymczasowe, W szczegolnosci zabezpieczenie wykopdw obiektowych, fundamentéw czy tez innych wykopéw
liniowych odpowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci,

w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie

rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, wymaganiami, normami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera

Kontraktu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogobing opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegoélnych elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robaét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi Kontraktu;

b) czes¢ szczegblowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robo6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly
one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopuséci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.




6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow
i rob6t z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub norm czy tez aprobat na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow

i rob6t z dokumentacjg projektowa, ST, normami czy tez aprobatami. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, Norm Europejskich, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
. Polskg Norma,
. Norma Europejska,
. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw roboét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélinym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania
sie.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
rob6t przeprowadza sie w sposoéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.




(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych

w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objeto$ci beda wyliczone w m® jako diugos¢ pomnozona przez sredni
przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robo6t.

7.4. Wagi i zasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robo6t, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera
Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos$c i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu.




8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia
robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji
Kontraktu.
Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wkascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacje fotograficzng z robdt ulegajacych zakryciu
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu rob6t,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,




- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

10.

6.
7.
8

9.

10.
11.
12.

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 5.12.2003r. poz.2016 wraz ze zmianami).

Rozporzadzenie MSWIA z 5.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowych stosowanych wyrobéw
budowlanych (Dz,U.Nr 107 z 20.08.1998r poz. 679 wraz ze zmianami).

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. w sprawie zakresu i rodzaju opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U.Nr 25 z 13.03.1995r. poz. 133).

Ustawa z dnia 17.05.1989r. —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 100 z 21.11.2000r. poz.1086 wraz ze zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47

7 19.03.2003r. poz. 401).

Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz.U.Nr 62 poz.628 wraz ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.Nr 112 z 8.10.2001r. poz. 1206).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002r. w sprawie rodzaju odpadow, ktére moga by¢ sktadowane w sposéb nieselektywny
(Dz.U.Nr 191 z 18.11.2002r. poz. 1595).

Normy i aprobaty techniczne wtasciwe dla danego elementu robét.

Dokumentacja projektowa.

Warunki Kontraktu.

Dane Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01 .
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

l. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem
w terenie trasy i punktéw wysokosciowych remontowanego odcinka drogi, mijanek, zjazdéw w ramach realizacji zadania:

»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Zakres prac obejmuje wyznaczenie w terenie trasy i punktéw wysokosciowych remontowanego odcinka drogi, mijanek, zjazdow.

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

- wytyczenie osi trasy remontowanego odcinka drogi, mijanek i zjazdow poprzez wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe w terenie
punktéw gtéwnych osi trasy,

- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacja kontrolna reperéw i osi trasy,

- niwelacja kontrolna przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb rob6t w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktow
gtéwnych osi trasy remontowanego odcinka drogi, mijanek oraz zjazd6w.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Punkty gtéwne osi trasy — punkty wierzchotkowe, w ktérych zmienia ona swoj kierunek, punkty poczatkowy i koncowy trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow:

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac:

paliki drewniane, paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dlugosci 1,50 - 1,70 m oraz o $rednicy 5-8 cm i diugosci 0,50 m,

stupki betonowe, bolce stalowe, rury metalowe o dtugosci 0,50 m, farbe chlorowo — kauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ recznie, specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru, takim jak:

- teodolity lub tachimetry,

- hiwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.
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Prace pomiarowe powinny byé wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze)

i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan drog.

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

W oparciu o materialy dostarczone od Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia kazdego elementu rob6t.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych przy wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy

i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Jezeli roboty zostaly wykonane w oparciu o bledne dane dostarczone przez Zamawiajgcego albo w nawigzaniu do btednie wytyczonych
przez Zamawiajacego punktéw i (lub) reperéw roboczych, to koszt tych robét oraz wszystkich dodatkowych robét, wynikajgcych

z wymienionych btedéw obcigza Zamawiajacego.

Wszystkie dodatkowe roboty, wynikajace z btedéw wytyczenia robét, zawinionego przez Wykonawce powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

Z rzeczywistymi rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, o zaistnieniu takiego faktu nalezy niezwtocznie poinformowac
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z réznicy rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wytyczenie wszystkich urzgdzern w stosunku do projektowanych rozwigzan
drogowych oraz innych branz.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie krawedzi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robo6t.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,

a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe /repery/ wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ w terenie ptaskim 200 m,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. Jezeli brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
uniemozliwiajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wytyczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu

i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
projektowanej nie powinno byé wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowa¢ materiaty wyszczegoélnione w punkcie 2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét ziemnych), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego prowadzenia robét

i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu. Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m.
Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna by¢ dostosowana do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwi¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokos$ciowych w terenie jest | kilometr (1 km) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 8.

8.2. Sposotb odbioru robot.
Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t na trasie obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- niwelacje kontrolng reperéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajacym odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii), Warszawa 1978
. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

. Wytyczne techniczne G-3. |. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

~NOoO OB~ WNE

10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/ lub darniny w ramach realizacji zadania:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢é dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewiduje si¢ zdjecie warstwy czynnej biologicznie (humusu o gr. 10 cm) (za pomocg spycharek).

(llos¢ zdjetego humusu podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w pkt. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego zastosowania, powinna ona
by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna
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grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentaciji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu.

Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek

i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cenalm? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 19.03.2003 r.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrkg elementéw drég,ogrodzen w ramach realizacji zadania:

.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,

— Sciekow,

— chodnikéw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

— znakow drogowych,

— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 zakres rob6t obejmuje rozebranie i usunigcie:

- nawierzchni brukowej,

- kraweznikow.

(Dane dot. powierzchni nawierzchni przeznaczonych do rozebrania podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materiat do zasypania wykopéw
Do zasypania wykopow po rozebranych fundamentach stosuje sie grunt miejscowy zwirowo-piaskowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét zwi  gzanych z rozbiérk g obiektow

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— koparki,

— fadowarki,

— sprzet do kruszenia betonu,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe, ciggniki,

= zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— szlifierki katowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materialy z rozbiérek powinny by¢ odpowiednio posegregowane, w szczegélnosci materialy niebezpieczne powinny by¢ przechowywane w
szczelnych pojemnikach lub przykryte plandekami do czasu ich wywdzki i utylizacji lub ponownego wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2 Czynno $ci wst epne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw drogowych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane
w przedmiarze i opisie robo6t. Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzi¢ czy zostaly odigczone wszystkie media z obowigzkowym
odpowiednim zapisem w Dzienniku Budowy.

Dla kazdego obiektu nalezy wykona¢ inwentaryzacje w formie szkicow, zdjec.

Obiekty znajdujace sie w pasie rob6t drogowych, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny byé przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byc¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych

w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow przewidzianych do rozbidrki,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11
.Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczy¢ powierzchnie przeznaczone do rozbiorki,

— rozku¢ i zerwac nawierzchnie,

— ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladowac¢ i wywiez¢ materialy z rozbiérki,

— wyréwnac podtoze i uporzadkowac teren rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopa¢ krawezniki, obrzeza i oporniki oraz je wyjgac¢ i oczyscic,
— zerwac podsypke cementowo-piaskowa i ew. taw,

— zaladowac¢ i wywiez¢ materialy z rozbiérki,

— wyréwnac podtoze i uporzadkowac teren rozbiorki;

c) dla rozbiérki $cieku:

— odstoni¢ Sciek,

— recznie wyja¢ elementy Sciekowe i je oczysci¢,

— ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwac podsypke cementowo-piaskowa,

— uzupetni¢ i wyréwnac podioze,

— zaladowac¢ i wywiez¢ materialy z rozbiérki,

— wyréwnac podtoze i uporzadkowac teren rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— recznie wyjac¢ ptyty chodnikowe, lub rozku¢ i zerwac¢ inne materialy chodnikowe,

— ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwac podsypke cementowo-piaskowa,

— zaladowac¢ i wywiez¢ materialy z rozbiérki,

— wyréwnac podtoze i uporzadkowac teren rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- wykonac roboty przygotowawcze,

- opracowac inwentaryzacje szkicowa ogrodzenia przewidzianego do rozbiorki,

- ogrodzi¢ i oznakowac teren,

- sprawdzi¢ czy zostaly odtaczone wszystkie media z obowigzkowym odpowiednim zapisem w Dzienniku Budowy,

- rozebrac / przestawi¢ przesta ogrodzenia,
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odkopac i rozebra¢ fundamenty,

wykona¢ fundamenty dla przestawionych przeset ogrodzenia,

zasypac wykopy gruntem przepuszczalnym zwirowo-piaskowym warstwami o zageszczeniu 1s>=0,97,
segregowac odpady materiatéw rozbiérkowych,

transportowac¢ materialy na miejsce utylizacji,

uporzadkowac teren po rozbiérce;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

zdemontowac elementy bariery lub poreczy,

odkopac i wydoby¢ stupki wraz z fundamentem,

zasypac doly po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadowac i wywiez¢ materialy z rozbiérki,

uporzadkowac teren rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

zdemontowac tablice znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopac i wydoby¢ stupki,

zasypac doty po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadowac i wywiez¢ materialy z rozbiérki,

uporzadkowac teren rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopac przepusty, fundamenty, tawy, umocnienia itp.,

ew. ustawic rusztowania (przenosne rusztowania przy przepustach wyzszych od okoto 2 m) i p6zniej je rozebrag,

rozebra¢ elementy przepustu, rozbi¢ elementy, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w spos6b reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

zdemontowac prefabrykowane elementy przepustéw (np. rury, elementy skrzynkowe, ramowe), uprzednio oczysci¢ spoiny i cze$ciowo

usung¢ tawy, wzglednie ostroznie rozebra¢ konstrukcje kamienne, ceglane, klinkierowe itp. przy zalozeniu ponownego ich
wykorzystania,

sortowac i pryzmowac odzyskane materiaty,

zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

zasypac doty (wykopy) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowac teren rozbioérki.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetiaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:

dla nawierzchni jezdni, m. parkingowych, chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
dla rozebranego / przestawionego ogrodzenia — m (metr),

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m?® (metr szescienny),
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b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki $cieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podioza,

— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatléw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- roboty przygotowawcze,

- inwentaryzacje szkicowa ogrodzenia przewidzianego do rozbiorki,

- ogrodzenie i oznakowanie terenu,

- sprawdzenie czy zostaty odtaczone wszystkie media z obowigzkowym odpowiednim zapisem w Dzienniku Budowy,
- rozbidrke / przestawienie przeset ogrodzenia,

- odkopanie i rozbiérke fundamentéw,

- wykonanie fundamentéw dla przestawionych przeset ogrodzenia,

- zasypanie wykopow gruntem przepuszczalnym zwirowo-piaskowym warstwami o zageszczeniu 1s>=0,97,

- segregacje odpadéw materiatdw rozbiérkowych,

- transport materialéw na miejsce utylizacji wraz z kosztami utylizaciji,

- uporzadkowanie terenu po rozbiorce;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych /Dz.U. Nr 47 poz. 401
2 19.03.2003 r./

Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 /Dz.U. Nr 112 poz. 628 z dnia 20.06.2001 z p6zniejszymi zmianami/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 w sprawie katalogu odpadéw /Dz.U. nr 112 poz. 1206 z dnia 08.10.2001 r./
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie rodzajéw odpadéw, ktére moga by¢ sktadowane w sposéb
nieselektywny /Dz.U. Nr 191 poz. 1595 z dnia 18.11.2002 r./

10.2. Dokumentacja projektowa.

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych
w ramach realizacji zadania:
+.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuja:

a) wykonanie wykop6ow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetiajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$é przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
T —
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

zgodnie z PNS-B-O4481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej
tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestose Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
goria kN/m? pierwotnej
objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezale 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Ilub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
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Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni Jed-

Grupy gruntéw

Wysadzinowe

e
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek pylasty
niegliniasty zwietrzelina

= Zwir gliniasta
— pospéika rumosz gliniasty
— piasek gruby zwir gliniasty
— piasek $redni pospotka
— piasek drobny gliniasta
= zuzel

mato wysadzinowe

— (glina piasz-
czysta zwiezia,
glina zwiezta,
glina pylasta
zwiezla

— i, it piaszczys-ty,
it pylasty

bardzo

wysadzinowe
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nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyl, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2 Sprz et do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz  + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos$é nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rGwnosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykop6w i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem

z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie
mogag rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$é wykonania skarp rowéw powinna byé zgodna z okreslong
dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
2100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktoére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie

moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wlasny

koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane

przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi

i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

o wWNE

7.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. Woykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

26



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH I - V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii
w ramach realizacji zadania:

»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy droég i obejmujg wykonanie
wykopdow w gruntach mineralnych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano wykonanie wykopéw zwigzanych z wykonaniem koryta pod projektowane konstrukcje
jezdni, mijanek, zjazdéw (koparkami przedsiebiernymi 0,40 m?® na odktad ).

(Wielkos$¢ wykopow podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetiajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6ot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
T —
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

zgodnie z PNS-B-O4481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien charakteryzowa¢ sie grupa nosnosci G1, czyli powinien to by¢ grunt
niewysadzinowy w dobrych warunkach wodnych. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1lzgodnie z dokumentacja projektowa i ST. w przypadku gruntéw watpliwych lub wysadzinowych mozna
stosowac ulepszenie gruntu podtoza lub jego wymiane. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni | jeq. Grupy gruntow
e nostki
wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glinapiasz- czysta zwiezla, glina
- swir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz gliniasty |~ i it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby —  zwir gliniasty bardz'o Wysac'lz'mowe
— piasek $redni — pospéika ~ piasek gl.lnlasty
— piasek drobny gliniasta — Pyt pyt piasz-czysty
- suzel — (glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10

3 | Kapilarnosé
bierna Hgp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6w powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2 Sprz et do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.0
0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopow

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile
Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wadd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie
mogaq réznié sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz = 5 cm.

5.6. Doktadno §¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. R6znica w stosunku
do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rGwnosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowej i ST.

5.7. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto $¢€ Is dla:
autostrad innych drég
i drog ruch ci ezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ci ezki od ci ezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi
Kontraktu.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z dokumentacja projektowa.
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Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczegb6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$é wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dilugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku,

€0 100 m na tukach o R =100 m,

co 50 m natukacho R <100 m

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

N

Pomiar szerokosci dna rowéw

w

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

~N[o|o) b~

Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. RGwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie wykonawcy, inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
- i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacije terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

10.3. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizacji
zadania:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmujg wykonanie nasypow.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano formowanie i zaggszczanie nasypow w ramach profilowania poboczy (spycharkami
w gruncie kat. lll-1V).

(Wielkos$¢ nasypéw podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt. 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku réznoziarnis-
tosci U >= 15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione  grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste

i pyty

- gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem  lub  materialem
drobnoziarnistym

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi
< 35%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakciji
itowej ponad 2%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci  biernej gruntu
poditoza

9. ltotupki  przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i
$rednio-

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne ziarniste mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- 3. Hotupki przyweglowe [ 5. Mieszaniny popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | przepalone zawierajgace | zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- mniej niz 15% ziarn | 6. Wysiewki kamienne
zania mniej- gliniaste o zawartosci frakciji
szych od 0,075 mm ilowej > 2% - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpadowe: straty masy
0 _ uziarnieniu [ metalurgiczne do 1%
odpowiadaja- 8. Piaski drobnoziarniste
cym  pospotkom  lub - 0 wskazniku no$nosci
zwirom Whos >= 10%
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dobor sprz etu zag @szczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania

powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

anie

Sprze
-tu

Dzia- | Rodzaj sprzetu

Grunty niespoiste: piaski

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe

wcecm

zwiry pospoiki pyty, ity Z matg zawartoscia
frakcji kamienistej
grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba

warstwy |przejazdéw| warstwy |przejazdéw| warstwy |przejazdéw

wcecm

wcem

2. Walce
okotkowane

3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne)

1. Walce gtadkie |od 10 do 20| od 4 do 8 [od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8
- - od 20 do 30| od 8 do 12 |od 20 do 30| od 8 do 12

od 20 do 40| od 6 do 10 [od 30 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10
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4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70| od2do 4 |od 50 do70| od2do4
5. Szybko uderza-
jace ubijaki od 20 do40| od2do4 |od 10do20| od2do4 |od 20 do30( od2do4
6. Walce wibra-
cyjne
lekkie (do 5 ton) [od 30 do50( od3do5 - - od 20 do40| od3do 5
$rednie (5-8 ton) [od 40 do60| od 3do5 |od 20 do30| od 3 do4 |od 30do50( od3do5
ciezkie (> 8 ton) [od 50 do80| od3do5 |od 30 do40| od 3 do4 |od40do60| od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40| od 5do 8 - - od 10 do20| od5do 8
ciezkie od 30 do60| od 4 do 6 |od 20 do30| od 6 do8 |od 20 do40| od4do6

4, TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢
ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie

i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00
+Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie 1% i szerokosci od 1,0 do 2,570 spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokosci i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasyp6w powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentaciji

projektowej,

z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% +- 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.

Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
torzacym nasyp.

f)  Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U >= 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +- 1% wg poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:
i) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatléw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢é warstwg zwiru, pospotki, piasku
lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg
migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
k)  Wykonywanie nasyp6w z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 dgs D?15 4? d1s

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siegac¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
I)  Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac
aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wifasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéow mostowych, na dtugosci rownej diugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6éw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu
Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢
wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez:

m) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

n) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +- 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

0) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

p) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspoétczynnikow
filtracji, badah edometrycznych, wilgotnosci itp.,

g) obliczeniach statecznosci nasypu,

r)  obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

s) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogéine zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwag, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ snieg

Z powierzchni wznoszonego hasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukltada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw r6znych maszyn do zageszczania podano

w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w spos6b mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych | bardzo cigezki szy od ciez-
kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) -

0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinno byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczeg6lne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczag postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatldw pozyskiwanych
z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode whasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
d) odklady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy

odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

—  nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

e) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od goérnej strony wykopu, dla

ochrony od wody stokowej,
f)  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
g) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow,

w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdélnosci ich wysokos$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205 [4] to znaczy odkitad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

-  granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos$é zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosc¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej

0 objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

-  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10.3. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach realizacji zadania:

»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3.Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne projektowanych nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuje:
- wykonanie koryta,
- wyprofilowanie koryta,
- zageszczenie podioza.
W ramach realizacji zadania wymienionego w pkt. 1.1 nalezy wykona¢ koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nastepujacych nawierzchni :
- pod konstrukcje nowa nawierzchni jezdni, mijanek, zjazdéw.

(Wielkos¢ koryta podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
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w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gteboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Autostrad i drég Innych drog
Strefa korpusu
ekspresowych
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.




6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 .cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej
niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego

w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to wartos$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa
1. Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i odcinajacych w ramach realizacji zadania:

.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych podbudowe projektowanych nawierzchni.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano utozenie warstwy:

- warstwy odsaczajacej (mrozoochronnej) z dobrze uziarnionej pospotki gr. 15 cm — jako wzmocnienie podtoza pod nowa konstrukcje
jezdni, mijanek, zjazdéw,

- warstwy odcinajacej z piasku (podsypka piaskowa) gr. 5 cm - pod prefabrykowane ptyty zelbetowe.

(Wielkos¢ warstw odsaczajacej i odcinajgcej podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
piaski, pospotki,

zwir i mieszanka,

geowtokniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15
—= <
dss ~ S
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelno$ci musi byé spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
60

U=—"25

d 10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku
li2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111, dla
klasy IiIl.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.4. Wymagania dla geowtékniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajgce powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
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2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skltadowania powinno by¢ réwne, utwardzone

i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt. 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

réwniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna byé oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w spos6b umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw

i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo

naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi

i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa

i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.




Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
- Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spehic
wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokosci na jakga powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub
zasad ich faczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do poditoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sig ruch jakichkolwiek pojazdéw.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat
i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy ods gczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z

pkt. 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ RGwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
) pozostatych drdg
7 | Grubos$¢ warstwy P%dczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg
+0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej
niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$c¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdow odksztalcenia, to warto$é stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin
W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
- zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
- réwnosc¢ warstwy,
- wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
- zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozerwanie, przebicie).

Pasma geowtékniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okres$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod toza przez obciazenie
ptyta

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa.

1.  Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01A
WYKONANIE WARSTWY WZMACNIAJ ACO-SEPARACYJNEJ Z GEOTKANINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wzmacniajaco-separacyjnej z geotkaniny w ramach realizacji zadania:

.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres Robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania warstwy wzmacniajaco-separacyjnej z geotkaniny.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano utozenie warstwy z geotkaniny jako warstwy wzmacniajacej podioze pod nowg
konstrukcje jezdni, mijanek, zjazddw (geotkanina utozona na podtozu gruntowym pod warstwg z pospoiki).

(Wielkos¢ powierzchni geotkaniny podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ materiaty:
« geotkanine polipropylenowa.

2.1. Geotkanina
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ materialu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

Szczegbtowe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geotkaniny

Parametr Wartos¢
Masa powierzchniowa [g/m2] 120
Umowny wymiar poréw Ogg [mm] 0,15
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]*
e wzdiuz 25
»  wszerz 24
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]*
o wzdhuz 15
+  wszerz 15
Opdr na przebicie CBR [N] 3000

* okres$lone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002).
Geotkanina powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.1. Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajgcej jest dostarczana na budowe w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

4. TRANSPORT
Ogélne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 4.
4.1. Transport materiatéw

Geotkanine nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Po wczesniejszym oczyszczeniu podioza, tzn. po usunieciu elementéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ geotkanine (kamienie, korzenie drzew),

a takze wypetnieniu lokalnych wgtebien oraz zapadnie¢, bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine réwnolegle do osi
drogi. Plytkie koleiny lub obnizenia sg dopuszczalne.

Geotkanina powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajgco napietym aby zminimalizowa¢ pofatdowania, ale
pozwalajacym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztaltu podtoza. Nie nalezy rozciaga¢ napietego wyrobu nad zagtebieniami.
Potaczenia pomiedzy poszczego6lnymi pasmami geotkaniny nalezy wykonaé stosujac zaktad o minimalnej szerokosci wynoszacej:

. 40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sasiednimi rolkami,

. 60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomiedzy kolejnymi rolkami.
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Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajacej na geotkaninie. Spetnienie powyzszego warunku osigga sie
zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw kruszywa wzdtuz zaktadéw, przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci
zwigzanych z jego roziozeniem warstwy kruszywa.

Nalezy zwrécié uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego po geotkaninie
przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej
15 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane w pryzmach na wczesniej utozonej
warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geotkanine.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakos$ci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
* sprawdzenie rownosci podioza przed roztozeniem geotkaniny,
* sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,
* sprawdzenie przylegania geotkaniny do podioza (brak fatd i nieréwnosci),
* sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? utozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomiedzy podiozem gruntowym a konstrukcjg
nawierzchni obejmuje:
« koszt geotkaniny wraz z transportem,
¢ roztozenie geotkaniny.
9.2. Projektowanag liczbe jednostek obmiarowych podano w przedmiarze robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.

49



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania:
.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych asfaltem przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres robot przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej.

Zakres robot przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed utozeniem nastepnej warstwy bitumicznej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano skropienie asfaltem (emulsjq asfaltowa zwyktg):

- warstw bitumicznych - warstwy wigzacej z BA pod warstwe $cieralng z BA,
- warstw niebitumicznych - warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod warstwe wigzaca z BA.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przeznaczono do oczyszczenia mechanicznego:
- warstwy bitumiczne — warstwe podbudowy bitumicznej i warstwe wigzaca.

(Wielkosci powierzchni przeznaczonych do skropienia asfaltem i do oczyszczenia podano w przedmiarze rob6t drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych

w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterngy przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia
Wwynosi co najmniej:

-2 hprzyilosci0,5-1,0 kg/m2 emulsji asfaltowej,

-0,5hprzyilosci 0,2 - 0,5 kg/m2 emulsji asfaltowe;.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole jednorodnosci skropienia w sposéb wizualny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWA NEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania:
-.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano utozenie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
- gr. 20 cm — pod konstrukcje nawierzchni nowej jezdni, nawierzchni zjazdéw na drogi gminne i pola,

- gr. 20 cm — pod konstrukcje nawierzchni jezdni tymczasowej z ptyt zelbetowych,

- gr. 15 cm — pod konstrukcje nawierzchni zjazdéw na posesje (zjazdy bramowe),

- gr. zmiennej (wg profilu) — jako warstwy wyréwnawczej - pod konstrukcje nawierzchni jezdni z wykorzystaniem istn. nawierzchni z ,bruku”
jako podbudowy.

(llo$¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie natura)lll\;lve iama);lv(\el Zuzel Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza [ nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 |do1l0 | do12 | do10 | do 12 06714
-15 [3]
2 | Zzawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartosé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ° - 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
° \g\{ggfﬂgmyﬂ“kow POl 0d30| 0d30 |o0d30| od30 | ) BN-
zageszczeniu metoda | lub do70 | do70 [ do70 | do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 , - PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- ) ) - - - - 1 3 .37 [10]
zawy _iqc_:znle, % (m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-28 [9]
11 [ Wskaznik nosnosci  Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is = [21]
1,03
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
I), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30].

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza

O$ podbudowy w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
2Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtO ZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach realizacja zadana:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami rob6t

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego
podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano utozenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem jako wzmocnienie podioza:
- gr. 15 cm, Rm=1,5 MPa - pod konstrukcje nawierzchni nowej jezdni, mijanek, zjazdéw.

(llo¢ wzmocnienia podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wkasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana
jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg
PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L WiaSCIWoSCi Klasa cementu
p. asciwosci 25
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie
i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % a5
(m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartosc¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs, % PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wiecej niz: 1

Grunty nie spehiajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie
z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy
3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 do
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0.7
2 | Goérna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gorna czes¢ warstwy ulepszenia 0d 1,0 od 1,5
stabego podioza z gruntéw watpliwych oraz do16 do25 0.6
wysadzinowych ' '
3 | Dolna cze$s¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w  przypadku  posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych _ 0d05do1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt. 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢

o-kruszywowej

wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych
albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i hapowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement

i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokosé, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy
zwrdéci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz
20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakornczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych
oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczeg6inych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania

w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
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rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podituznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé
zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé zakonczone nie pézniej niz

w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego
od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete

o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt. 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podio za

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w Kkorycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy

z betonu asfaltowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano utozenie podbudowy z betonu asfaltowego gr. zmiennej wg profilu (warstwy
wyréwnawczej) pod nawierzchnie remontowanego odcinka jezdni (z wykorzystaniem istniejacej nawierzchni bitumicznej jako podbudowy).

(llo$¢ warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, 1983 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i pétsztywnych

liczba osi obliczeniowych liczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KR1 >=12
Ro (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13 +24 KR2 13+ 70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1 Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych

Metoda Rodzaj asfaltu Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosé badania 35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+ 70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 + 58 46 + 54
3 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz: PN-EN 22592 240 230
4 | Zawarto$¢ skladnikéw rozpuszczalnych, % m/m, PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz:
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
m/m, nie wiecej niz:
Pozostata penetracja po starzeniu, %, nie mniegj niz: PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C, nie mnigj PN-EN 1427 52 48
niz:
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny, %, nie wiecej niz: PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C, PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz:
10 | Temperatura tamliwosci, °C, nie wiecej niz: PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego na podbudowe nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane oraz zwykte
wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat
litych oraz z surowca sztucznego (zuzle), wg
PN-B-11112:1996 KL 1, 10, 1 ki 1, 1l
gat. 1, 2 gat. 1, 2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI I, 1l -
3 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL 101, 1 kL1l
gat. 1, 2 gat. 1, 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1, 2V
5 Wypethiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z odpylania 2
laboratorium drogowego popioty lotne z wegla
kamiennego
6 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70 35/50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >=1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw >=1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [11].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

65



- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich i $rednich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialtdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d o warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 [ KR3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
0/315 0/25 0/20 0/16 0/12,8 0/31,5 0/25
Przechodzi przez:
31,5 100 100
25,0 87+100 100 77+100 100
20,0 63+88 | 83+100 100 64+86 | 81+100
16,0 54+80 68+90 | 80+100 100 53+75 70+90
12,8 45+72 58+83 65+90 | 85+100 100 45+66 60+80
9,6 40+65 4573 50+80 72+90 | 83+100 | 38+59 50472
8,0 3554 40+67 44+74 65+83 75+93 33+53 42+65
6.3 30+53 34+59 35+65 55+75 65+85 30+48 36+58
4,0 24+45 25+47 27+53 40+60 47+70 23+38 27+47
20 | 17+35 | 17+35 | 20+40 | 25+45 | 30+50 | 17+30 | 19+34
(zawartos¢ frakeji | e gay | (65:83) | (60+80) | (55:75) | (50:70) | (70+83) | (66+81)
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grysowej)
0.85 10+26 10+25 13+29 17+30 15+33 10+22 12+24
0,42 7+20 7+18 8+22 11+22 9+24 7+17 8+18
0,30 6+17 6+15 6+19 9+19 7+20 5+14 7+16
018 5+11 5+13 5+15 6+14 5+13 4+11 5+12
0:15 4+10 5+12 5+12 6+13 5+12 3+10 5+11
0,075 3+7 4+7 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu

w mieszance 2,8+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7

mineralno-

asfaltowej, %,

m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20; 0/25;
0/31,5 0/25; 0/31,5
2 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie >=16,0
3 Stabilno$¢é wg Marshalla w temperaturze
60° C, kN >=8,0 >=11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 1,5 4,0 1,5+3,5
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla,
% viv 40+8,0 4,0+8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % <=75,0 <=72,0

7 Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu:  cm

-0/12,8 3,5+5,0

- 0/16 4,0+5,0

- 0/20 5,0 +6,0

- 0/25 8,0+ 10,0 8,0 +10,0

-0/31,5 9,0+ 16,0 9,0+ 16,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 45+9,0 45+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, zeszyt nr 48, dotyczy badania mieszanki betonu asfaltowego
przy projektowaniu sktadu

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skftadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 %

w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreslonych

W recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury
z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla asfaltui rodzaju 35/50 145° C - 165° C

- dla asfaltu rodzaju 50/70 140° C - 160° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z asfaltem 35/50 140° C - 170°C

-z asfaltem 50/70 135° C - 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.
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Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod
podbudowe, wynosza 0,3 - 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w ST

i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza 0,3 - 0,5 kg/mz.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2hprzyilosci0,5-1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przyilosci do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego

5.6. Warunki przyst apienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C.
Nie dopuszcza sie ukladania podbudowy z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci
sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udzialem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

+50 +4,0

2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)

0,075 +20 +15

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 130°C,

- dla asfaltu rodzaju 50/70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb
podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ziacza podtuznego
podbudowy. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Warstwy podbudowy grubsze niz 10 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach z zapewnieniem powigzania miedzywarstwowego poprzez
skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
9 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwdrni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.3.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne
z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Ro6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda planograficzng lub tata 4 m,
col1l0m

3 R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cafa dlugos¢ zlgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciagta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

13 Grubos¢ warstwy jW.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy G i Z 12
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £10 %.

6.4.8. Ztgcza podituzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
2Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

8 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-EN-12591:2002 Asfalty drogowe i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacje

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM - 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999
14. WT/MK-CZDP94 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia
i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.01.02A
UTWARDZENIE POBOCZA — WARSTWA DOLNA
Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z tlucznia kamiennego w ramach realizacji zadania:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w
punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z thlucznia
kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano wykonanie utwardzenia pobocza — warstwy dolnej gr. 20 cm - z tlucznia
kamiennego wielko $ci 31,5-63 mm.
(Wielkos¢ warstwy z tlucznia kamiennego podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z tlucznia
i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm ,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spos$réd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych
wymagania zostang okreslone w ST.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy il - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Ill

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w tluczniu 35 50

- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skatl magmowych i przeobrazonych
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b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 [ Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
-W kliﬁCU. ) 30 nie bada
- w tluczniu nie bada sie
Sle nie bada
sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwow Podbudowa
alub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$c¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniegj niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1],
% m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1

Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.2.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

Sprz et do wykonania robét

Z nastepujacego sprzetu:
rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2.

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy.
Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna byé utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajace;j,
powinien byé spetiony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D5 215
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowag powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegoélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtéknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna
tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowg lub wedtug zalecen
Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn
tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$é roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roziozy¢ kruszywo drobne w réwnej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej
18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubosé warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty
nad powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo
walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dhugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan . 1o« | Maksymalna po-
p Yy 9 Minimalne ilosci wierzchnia
_badan na podbu-
dziennej dzialce dowy na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnos¢ kruszywa
5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa ) . 6,000, L,
6 | Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie zrodia
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych pobierania materiatow

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce

z czestotliwos$cig gwarantujacg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, .. . w spos6b ciagly planografem albo co 20
2 Réwnos¢ podiuzna m latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
L co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 Rzedne wysokosciowe
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

7 Grubos¢ podbudowy

8 Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
0 wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm  (MPa)
Pierwotny M :E Wtérny M :El
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochniczej mierzony piytg o srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia ME do pierwotnego modutu
odksztatcenia M :5 jest nie wigkszy od 2,2.

M||
—'f < 22
ME

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig,
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.01.02B
UTWARDZENIE POBOCZA — WARSTWA GORNA
Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania:
.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano wykonanie utwardzenia pobocza — warstwy goérnej gr. 20 cm - z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wielko  $ci 0-31,5 mm.

(llo$¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie natura)lll\;lve iama);lv(\el Zuzel Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza | -nicza | -nicza [ nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 |do1l0 | do12 | do10 | do 12 06714
-15 [3]
2 | Zzawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartosé ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ° - 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
S| ey ™ Pl og 30 | 0d30 |0d30 | 0d30 | ) BN-
zageszczeniu metoda | lub do70 | do70 |[do70 | do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 , - PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- ) ) - - - - 1 3 .37 [10]
zawy _iqc_:znle, % (m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki
w przeliczeniu na SOsg, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-28 [9]
11 [ Wskaznik nosnosci  Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is = [21]
1,03
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
spos6éb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$é¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
I), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30].

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢é dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych — z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

- na odcinkach drdg o duzych pochyleniach,

- ha placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga byé stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano rozebranie istn. nawierzchni z kostki kamiennej i ponowne jej utozenie (na podsypce
cementowo-piaskowej) - nawierzchni z kostki kamiennej 9x11 cm - na zjezdzie bramowym.

(Wielkos$¢ nawierzchni utozonej z kostki kamiennej podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattéw rozréznia sie trzy typy kostki:

— regularna,
— rzedowa,

— nieregularng.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozr6znia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosSciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w  stanie PN-B-04110
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120

Scieralno$é na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 |w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 0.4

Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosc), PN-B-04115
3 |liczba uderzen, nie mniej niz 12 8
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4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102
sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - fgcznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) atunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejszy - - - - 1,0 0,8 0,7
niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz - - - - +0,4 +0,4 +06
Wypuktos¢é powierzchni bocznej, nie
wieksza niz ) B B ) 0.4 0.8 0.8
Nieréwnosc¢ powierzchni dolnej ) )
(stopki), nie wieksza niz i - - - 04 nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga miec
uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich diugosc¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mieé¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna
miesci¢ sie w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

) L. Dopuszczalne
S Wielkose odchylki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05| £0,7 | £1,0
Wymiar b od 12 od 14 od 16 od 18 _ _ _
do 24 do 28 do 32 do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz - - - - +04] 06 | 0,8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szerokos$¢ i glebokosé nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wieksze niz - - - - 0,4 +06 +08
Wypuktosé powierzchni bocznej, w
cm, nie wieksza niz 3 3 3 3 0,6 0,6 0.8
Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni  goérnej (czota), w
stopniach, nie wieksze niz - - - - +6 +8 +10
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Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji

od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢é woda
»odmiany 1”.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny np. grudek, ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac¢:

— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco
i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem

i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu,
gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02
+Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt. 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Wspbtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,

a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Rzg = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego
wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% cigezaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuije sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodelke, ktory otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca
sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku
podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza
10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
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o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki

W czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza

sie kruszywo w spoiny. Po wypeieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy

przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie

w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast

trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w

kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie

ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory

ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu

nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej.

Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukltadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,

zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce

zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4,

— wytrzymatos$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacii nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem

i utrzymywaé¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez
czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie
na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegoélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé¢ za niezgodng,

Z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng,

Z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt. od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada
wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegoélne kostki.
Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni kostkowej i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet;
1 | Spadki poprzeczne Y rysyeznyen p Y
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet
2 | Rzedne wysokosciowe Y rystyeznyen p Y
) ) ) 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 [ Uksztaltowanie osi w planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania :
.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej,
wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano utozenie:

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/16 - grub. 4 cm (jezdnie — konstrukcja nowa, jezdnie - z wykorzystaniem istn. nawierzchni
bitumicznej oraz nawierzchni z ,bruku” jako podbudowy, zjazdy na drogi gminne i pola),

- warstwy wi gazacej z betonu asfaltowego 0/20 - grub. 4 cm (jezdnie — konstrukcja nowa, jezdnie - z wykorzystaniem istn. nawierzchni
bitumicznej oraz nawierzchni z ,bruku” jako podbudowy, zjazdy na drogi gminne i pola).

(Wielkos¢ powierzchni warstwy $cieralnej i wiazacej podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi obliczeniowych liczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
R: (bardzo lekki) <4 KR1 12
R (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo ciezki) > 335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub wytworzona na goraco, w okreslony
sposaéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.4. Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza
odpornos$c¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Modyfikator asfaltu — srodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajacy strukture czasteczkowg asfaltu, zmniejszajacy lepkosc,
utatwiajacy otaczanie kruszywa, polepszajacy wiasnosci adhezyjne i w efekcie zwigkszajacy wytrzymatos¢ i odpornosé na koleinowanie
mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.7. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.8. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.10. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.11. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2002.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

Do betonu asfaltowego na warstwe $cieralng i wigzaca dla drég KR 3-4 nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50, natomiast dla drog KR 1-2
asfalt 50/70.

Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych

Metoda Rodzaj asfaltu Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosé badania 35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50 + 70
2 | Temperatura mieknienia, "C PN-EN 1427 50 + 58 46 + 54
3 | Temperatura zaptonu, °C, nie mnigj niz: PN-EN 22592 240 230
4 | Zawarto$¢ skladnikéw rozpuszczalnych, % m/m, PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz:
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
m/m, nie wiecej niz:
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, %, nie mniej niz: PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, ‘C, nie mniej PN-EN 1427 52 48
niz:
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$c¢ parafiny, %, nie wiecej niz: PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C, PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz:
10 | Temperatura tamliwosci, °C, nie wiecej niz: PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spethiajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004/AC:2004 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nrnormy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
EN 13043:2004/AC:2004:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. I, 1l; gat.1, 2 Kl I, 1% gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.z)
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kl I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kI I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 gat. 1,2 -
6 Wypethiacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
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b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z wegla -
drogowego kamiennego
7 Asfalt drogowy 50/70 35/50
wg PN-EN 12591:2002
8 Polimeroasfalt drogowy DE 30B
wg TWT PAD-2003
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci <=50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci <=100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004:
a) z surowca skalnego kl. I, 1l; gat.1, 2 K1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 k. I, II; gat.1, 2 -
3 [ zwiri mieszanka
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 K1, 1Y gat.1, 2
wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z wegla -
drogowego kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2002 50/70 35/50
8 Polimeroasfalt drogowy DE 30B
wg TWT PAD-2003
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

2.5. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego zgodnie z PN-S-96025:2000, podejmie Inzynier na podstawie wynikow préb przyczepnosci
asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce. W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwestie ewentualnego uzycia srodka
adhezyjnego nalezy skonsultowaé z producentem danego modyfikatora.

Moga byé stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM i atest producenta. Srodki adhezyjne nalezy
stosowac obligatoryjnie dla warstwy $cieralnej oraz zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcow: lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt, polimeroasfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD-2003 oraz w Aprobacie Technicznej.

4.2.2. Wypetniacz

Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialtdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materialtéw pobrane w obecnosci Inzyniera
Projektu do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 [ KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu 0/16 lub 0/8 lub
0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20% 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 67+100 100
12,8 66+93 85+100 67+85 52+80 83+100 100
9,6 61+88 70+100 60+74 40+67 70+88 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
6,3 48+79 56+87 82+100 48+60 22+40 56+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 40+50 21+37 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawarto$¢
frakcji gryso- (40+70) (36+65) (30+60) (62+72) (64+79) (58+70) (52+64)
wej)
0,85 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
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0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosé

asfaltu w mie- 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,8 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5

szance mine-

ralno-asfaltowej,

%, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrébwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej , wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy

6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sie >=14,0 (>=18)"
3 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, kN >=5,5? >=10,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,
mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, %
(vIv) 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
- 0/6,3 1,5+4,0
- 0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
- 0/16 4,045,0 4,0+5,0
-0/20 5,0+7,0 5,0+7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 1,5+5,0 3,0+5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 80+100 100
12,8 65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100
9,6 57+86 70+1006 | 70+100 55+74 58+82 70+91
8,0 52+81 4+94 62+100 50+69 50+75 62+83
6,3 4777 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45
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(zawartos¢ frakcji grysowej) (45%70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu
w mieszance mineralno-

asfaltowej, 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
% m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnosci petzania -, MPa nie wymaga sie >=16,0 (>=22)7
3 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, zageszczonych >=8 (>:6,0)2) >=11,0

2x75 uderzen ubijaka, KN

4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,

mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla,
% viv 4,0+8,0 4,0+8,0
6 | Wypetienie wolnej przestrzeni w prébce
Marshalla, % 65,0+80,0 <=75,0
7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 4,5+9,0 4,5+9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 %

w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposoéb i w ilosciach okreslonych

w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury
z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50 145° C + 165° C,

- dla asfaltu 50/70 140° C + 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 140° C = 170° C,

- z asfaltem 50/70 135° C = 165° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzaca

1 Drogi klasy G i Z 9 12

2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierébwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m2
Podioze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 [ Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatej
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, witazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym
okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
) uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Lp. Potaczenie nowych warstw
1 Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5
wzmachiajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3
4 | Asfaltowa warstwa Scieralna 0,1-0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2hprzyilosci 0,5+ 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5hprzyilosci 0,2 +0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przyst apienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci <=8 cm.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W porze chtodnej nalezy stosowaé¢ podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki, przy rozruchu uktadania mas
—wymaég konieczny.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera Projektu kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci
sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udzialem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

(mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 +4,0

4,0;2,0
2 ]0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

# (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢é walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 130° C,

- dla asfaltu 50/70 125° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny

z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
Lp. roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] pobranej w wytwarni jeden raz dziennie

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
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Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.4.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.5.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$é pomiaru = 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne
Z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 R6wnos$¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cafa dlugos¢ zlgcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o dtugosci
do 1000 m
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o dtugosci
do 1000 m

6.4.2. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szerokos$¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza
z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place Scieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez
opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
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6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

8. PN-EN-12591:2002 Asfalty drogowe i produkty asfaltowe. Bitumy do ukiadania.
Specyfikacje

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDIM - 1999

13. WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP - 1984

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia
i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje — zeszyt
48, IBDIM — 1995

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11
CIECIE ORAZ FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z cieciem
i frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji zadania:
+.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z cigciem i frezowaniem nawierzchni asfaltowych

na zimno.

Zakres robo6t przy cieciu nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- ciecie na zadana gtebokos$¢ nawierzchni drogowej w miejscach zmiany geometrii uktadu drogowego lub rozbiérek czesci nawierzchni
projektowanej w istniejaca.

Zakres rob6t przy frezowaniu nawierzchni asfaltowej na zimno obejmuje:

- frezowanie na zadang gtebokos¢ nawierzchni drogowej na wigczeniach warstw nawierzchni projektowanej w istniejaca,

- frezowanie na zadang gtebokos¢ nawierzchni drogowej warstw nawierzchni projektowanej w istniejgca na poszerzeniach,

- frezowanie na zadang gtebokos¢ nawierzchni drogowej w rejonie wymiany nawierzchni bitumicznej na nowa,

- odwiezienie materiatu frezowanego na wysypisko i jego utylizacja.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,

— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano cigcie i frezowanie istn. nawierzchni bitumicznych na zimno — $rednia gtebokosc¢
frezowania wynosi 2 cm).
(Wielkos¢ nawierzchni frezowanej podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ciecie nawierzchni asfaltowej — oddzielenie dwoch ptaszczyzn nawierzchni bitumicznej wg zadanej linii z wykonaniem réwnej
i prostopadtej krawedzi przycinanej ptaszczyzny.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

1.4.4. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do ci ecia nawierzchni

Nalezy stosowac przenosna pite spalinowg z tarczg tnaca diamentowa lub innego materiatu Sciernego umozliwiajaca ciecie nawierzchni
z asfaltobetonu wzdtuz zadanej linii ciecia.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu.

Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuséci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢
co najmniej rébwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco

w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem
ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,

a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze byé
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Ciecie nawierzchni

Nawierzchnia powinna byé przycinana na cata swojg gteboko$é po wyznaczonej linii w celu ustawienia kraweznika lub dobudowy nowej
konstrukcji nawierzchni drogowe;.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna,

zlozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢

nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.4. Uszorstnienie warstwy  scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkosciag spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna s$cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna
frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.5. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie
calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc  hni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong

w dokumentacji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rownosc¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Rbwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroko$c¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug ST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$c¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) - dla ciecia nawierzchni,

-m? (metr kwadratowy) — dla frezowania nawierzchni,

-m® (metr szescienny) — dla utylizacji frezowanego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie nawierzchni,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji zadania:
.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano utozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm — kolor szary na zjazdach
bramowych na posesje (na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm).

(Wielkos¢ nawierzchni z kostki betonowej podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci +3 mm,

— naszerokosci +3 mm,

— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej
10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknie¢,

— strata masy nie przekracza 5%,
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— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$é kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na niskie temperatury
i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Podio ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt poditoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowi¢:

— grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub
inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowsg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$c¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona
i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego

w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie

w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca
sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie poditoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania

z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos$c¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI19.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.26
WYKONANIE WARSTWY PRZECIWSP EKANIOWEJ
Z KOMPOZYTU Z Wt OKNA SZKLANEGO
NA PODKEADZIE Z WEOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy przeciwspekaniowej z kompozytu z widkna szklanego na podktadzie z widkniny w ramach realizacji zadania:

.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania warstwy przeciwspekaniowej z kompozytu — siatki z wiékna szklanego
na podktadzie z widkniny.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 zastosowano geokompozyt - na powierzchni bitumicznej (frezowanej) jezdni - z wykorzystaniem istn.
nawierzchni bitumicznej jako podbudowy oraz na warstwie wyréwnawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jezdni

- z wykorzystaniem istn. nawierzchni z ,bruku” jako podbudowy.

(Wielkos¢ powierzchni z kompozytu podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4 Okre slenia podstawowe
Kompozyt z widkna szklanego na podkiadzie z wiokniny — ptaski kompozytowy wyréb syntetyczny do zbrojenia warstw asfaltowych,
powstaty poprzez potaczenie za pomoca nici poliestrowych siatki z widkna szklanego z polipropylenowa wtdknina.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
* emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 70%,

« kompozyt z widkna szklanego na podktadzie z widkniny.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢é ulozony kompozyt, nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowg
szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 70%, o wtasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 47, “Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-70.

2.2. Kompozyt z wtbkna szklanego na podktadzie z wt  ékniny

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ kompozyt ztozony z siatki z wiékna szklanego i polipropylenowej wtékniny iglowanej z wtdkien
cietych, potaczonych razem przy pomocy nici z poliestru. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki i wtékniny tworzacych kompozyt
podano w tablicy 1.

Tablica 1: Wymagania dla kompozytu

Parametr Warto$¢
Materiat:
. siatka . witokno szklane
. wioknina . wiokna cigte

polipropylenowe

. nici taczace sktadniki kompozytu . poliester
Masa powierzchniowa kompozytu [g/m2] 415 + 50
Wymiary oczek siatki [mm] 40 x 40

Wytrzymato§¢ na rozcigganie siatki z widkien
szklanych [KN/m]*

e wszerz 2100
o wzdhuz 2100
Maksymalne odksztatcenie siatki z wtdkien szklanych

przy zerwaniu [%] 3

Kompozyt powinien by¢ produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002). Kompozyt
powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.
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Do wykonania rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem nawierzchni powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy
stosowac:

« skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

¢ sztywne szczotki mechaniczne,

« osprzet do rozkladania kompozytu,

* inny sprzet i narzedzia niezbedne do wykonania prac.

4, TRANSPORT
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Kompozyt nalezy transportowac¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Kompozyt nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej badz na podbudowie bitumicznej. Niedopuszczalne jest uktadanie kompozytu
bezposrednio na starej, zniszczonej nawierzchni ani na powierzchni po frezowaniu.

Roztozonego kompozytu nie mozna zostawi¢ na nastepny dzien, ani nie mozna dopusci¢ do zamoczenia deszczem.

Podczas uktadania kompozytu nalezy przestrzegaé¢ ponizszych zasad:

1. Podloze, na ktérym ma by¢ utozony kompozyt, musi by¢ suche, czyste i rowne. W przypadku wystepowania znacznych nieréwnosci
zaleca sie wykonanie dodatkowej warstwy wyréwnawczej. Nie wolno prowadzi¢ instalacji kompozytu podczas opadéw deszczu.

2. Na przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowa. Nalezy stosowa¢ szybko lub $redniorozpadowg emulsje
o duzej zawartosci asfaltu. llo§¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby po odparowaniu wody uzyska¢ okoto 1,0 litra asfaltu na 1 m?
podioza. Zaleca sie stosowanie emulsji K1-70 zgodnie z ,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99” IBDiM, Warszawa 1994.

Do skropienia mozna réwniez zastosowaé goracy asfalt w ilosci 1,0 litra na 1 m? powierzchni.

3. Doktadng ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ na budowie, biorgc pod uwage réwnos$é i porowato$¢ warstwy wyréwnawczej oraz warunki
atmosferyczne panujgce w trakcie instalacji.

4. Bezposrednio po skropieniu emulsja, przed jej rozpadem, nalezy roziozy¢ warstwe kompozytu. Po roziozeniu kompozyt nalezy
docisng¢ do podioza poprzez energiczne szczotkowanie sztywnymi szczotkami. Wszelkie nieréwnosci i fatldy powinny by¢ usuniete
poprzez szczotkowanie w czasie rozwijania kompozytu.

5. Kompozyt powinien maksymalnie przylega¢ do podtoza. W prawidtowo roztozonym materiale wiéknina powinna nabraé¢ ciemniejszej
barwy po rozpadzie emulsji i zaabsorbowaniu asfaltu. Wystepowanie na powierzchni kompozytu rozlegtych, intensywnych plam asfaltu
Swiadczy o przyjeciu zbyt duzej ilosci skropienia.

6. Pasma kompozytu nie muszg dochodzi¢ doktadnie do krawedzi jezdni. Zaleca sie pozostawienie niewielkiej przerwy (ok. 5 cm)
pomiedzy brzegiem pasma kompozytu a krawedzig jezdni (kraweznikiem).

7. W miejscu taczenia pasm kompozytu nalezy wykona¢ zaklad o szerokosci okoto 10 - 15 cm. Zaklad nie powinien by¢ wiekszy —

w przypadku, gdyby z szerokosci rolek kompozytu i szerokos$ci jezdni wynikata wigksza szeroko$¢ zaktadu, nalezy docigé rolke
materiatu do odpowiedniej szerokosci. Miejsce zaktadu (dolna warstwa kompozytu) powinno zosta¢ dodatkowo skropione taka iloscig
emulsji badz asfaltu aby uzyskac¢ ilos¢ okoto 0,5 litra bitumu na metr kwadratowy. Miejsce zakladu wymaga dodatkowego,
starannego szczotkowania. Zaktady poprzeczne (kolejnych rolek) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z kierunkiem pracy rozscietacza.

8. Bezposrednio na roztozonej, suchej warstwie kompozytu, po odczekaniu czasu niezbednego do uzyskania petnej sczepnosci siatki
z podtozem, mozna ukfada¢ warstwy asfaltowe przy uzyciu konwencjonalnego sprzetu.

9. W przypadu uktadania warstw asfaltowych na kompozycie w kilku czesciach (np. potéwkami jezdni) szew roboczy w warstwach
asfaltowych nie powinien sie pokrywaé z zakladem podtuznym pasm kompozytu.

10. Nalezy dazy¢ do tego, aby miejsca zaktadéw podtuznych pasm kompozytu nie wystepowaly w $ladzie kota na nawierzchni.

11. Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie siatki nie moze przekraczaé 180 °C.

12. Nie dopuszcza sie ruchu samochodéw bezposrednio po utozonej warstwie kompozytu za wyjatkiem samochodéw dowozacych
mieszanke mineralno-asfaltowa. Powinny one jezdzi¢ powoli, unikajac gwattownych skretow, hamowan i przyspieszen.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci rob6t polega na:
« sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
* sprawdzeniu poprawnosci roztozenia kompozytu (bez fatd, zagie¢ i nieréwnosci),
e sprawdzeniu prawidtowosci zaktadéw poprzecznych i podtuznych,
* sprawdzeniu prawidtowosci roztozenia kompozytu na tukach,
« wizualnej ocenie przylegania kompozytu do poditoza przed utozeniem na nim warstwy betonu asfaltowego,

¢ sprawdzeniu czy warstwa kompozytu nie zostata uszkodzona przez manewrujgce samochody.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonego kompozytu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

110



9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa wykonania wzmochienia nawierzchni obejmuje:

e prace pomiarowe,

*  prace przygotowawcze, frezowanie, wyréwnanie betonem asfaltowym,

¢ oczyszczenie podtoza,

« skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

« dostarczenie i przygotowanie do wbudowania kompozytu,

* wbudowanie kompozytu zgodnie z instrukcjg producenta,

* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw oraz badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne przepisy
1. Aprobata Techniczna dotyczgca kompozytu
2. Instrukcja wbudowania kompozytu (Zalecenia producenta kompozytu dotyczace technologii wbudowania).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.02.01A
PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw z rur polietylenowych HDPE pod korong drogi w ramach realizacji zadania:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138N Nowina — Czechowo — Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem przepustéw rurowych
z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, przepustéw budowanych pod korong drogi.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano wykonanie przepustéw z rur polietylenowych HDPE o srednicy @ 400, 500, 600 mm.

(Dtugos¢ przepustéw podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia matych ciekéw wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscig na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur
jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw objetych niniejszg ST, sa:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,
- material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0-20 mm lub 0-31,5 mm,
- tawa z kruszywa tamanego,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjq projektowa, np. :
a) ptyta azurowa,
b) kosze kamienne bez wyprawy,
c) bruk kamienny na podsypce cementowo-piaskowe;.

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac¢ tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skitaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna
sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywac¢ z podpo6rkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu sie rur.

Ksztalt podpérek musi byé¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek chwytakowych na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

- ubijakéw spalinowych, ptyty wibracyjnej, walca lub innego sprzetu zageszczajacego,

- sprzetu transportowego,

— sprzetu do roztadunku rur, jak lekkiego sprzetu dzwigowego, wozkow widtowych (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie
karbéw o podtoze

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami
mogacymi je przebic lub rozcigé.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min. przy temperaturze
otoczenia +15°C, 70 min. przy +20°C i 30 min. przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,

- wykonanie fundamentu (Lawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa tamanego,
- ulozenie rury na tawie w jednym odcinku,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- ustalenia lokalizacji robét,

- usunigcia przeszkod, np. drzew, krzewbw, elementéw drog, ogrodzen itd.,

— odwodnienia terenu budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykonanie wykopow

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod tawe fundamentows powinien by¢é dostosowany do wielkos$ci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej +-2 cm.

5.4. tawa fundamentowa pod przepustem

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do
ksztaltu spodu rury.

Jezeli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie)

o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0-20 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna byé¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

5.5. Ulozenie rur przepustu na tawie

Ulozenie rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jezeli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji

i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami
poszczeg6lnych odcinkéw rur. £aczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztgczki,

- potozeniu na ztaczce dwoéch sasiednich koncéw rur,

- zamknieciu ztaczki,

- zatozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggnieciu ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku, gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen
miedzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania
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przepustu (np. podsypka wspierajaca). Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna byé wykonana mieszanka kruszywa

naturalnego o frakcji 0-31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rbwnomiernie i jednoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >=0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i >= 0,98
W pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,

- ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

dla zasypki grubosci 30 cm.

Szczeg6lnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust.

Materiat na podsypke wspierajgca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa o frakcji 0-20 mm dla tawy.

5.7. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus  tu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i ST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy. Do umocnienia skarp przy wlocie i wylocie przepustu mozna zastosowac¢ nastepujgce materiaty:

- plyty azurowe,

- kosze kamienne bez wyprawy,

- bruk kamienny na podsypce cementowo-piaskowej.

W zaleznos$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow

i Sciekow”.

5.8 Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni itp.,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ whlasne badania wtasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu lraz wg pkt. 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektowg projektowej

2 Wykonanie wykopéw biezaco wg pkt. 5

3 Wykonanie  fundamentu  (tawy) biezaco wg pkt. 5
przepustu

4 Ulozenie rur przepustu na tawie biezaco wg pkt. 5

5 Zasypka przepustu biezaco wg pkt. 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie biezaco wg pkt. 5
i wylocie przepustu

7 Wykonanie robét wykonczeniowych ocena ciggla wg pkt. 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie fawy fundamentowe;j.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- montaz konstrukcji przepustu,

- wykonanie zasypki i zageszczenie,

— umocnienie wlotéw i wylotow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.04.01

ROWY

(w przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontowaniem
i utrzymaniem rowéw w ramach realizacji zadania:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano oczyszczenie, pogtebienie oraz profilowanie dna i skarp rowu.

(Dtugos¢ rowdw objetych w/w pracami podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. R6w przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. R6w odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. R6w stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
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5.3.

Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a)
b)

c)

trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej
od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m
do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej
0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$é minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych
200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a)

b)

5.4.

przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

Roboty wyko nczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowac¢
W miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogédlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2.

Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosé¢ i gtebokos¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m
6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc¢ i glebokosé rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

— pogtebianie i profilowanie rowu,

— $ciecie trawy i krzakdw,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na
drogach barier ochronnych stalowych w ramach realizacji zadania:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢é dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych

z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wytaczeniem barier na
obiektach mostowych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano montaz bariery ochronnej typu SP-09 z prowadnic g typu B .

(Dtugosé¢ bariery ochronnej podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu

z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie

w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym,
przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikéw zapewniajacych
odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajacych
odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo

i w sposdb plastyczny.
Odroéznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wihasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony
pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4
m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typlll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do
ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- shupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

- laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow  ych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢
$rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono

w zatagczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whlasnosci mechaniczne wediug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), Sruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy
tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej
przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku
wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie
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Materialy i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub okreslone przez

Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatéw drew-

nopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw

konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robo6t ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych
elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010
[21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tym, ze klasa
betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a
stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701
[5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia powinny odpowiadac
PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw
sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01
[29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i pola-
czeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen.
Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza
gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy
zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw be  tonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne

- przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementdw na $rodku transportu powinno by¢
symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe

w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego
stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢
otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku
stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach)

powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypeltnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?® piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub

w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjag projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta
barier,

- wypehienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu
stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,

to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposo6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotdw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.
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5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta

bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do

zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegélnych

elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka

poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie

po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztagczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po szes$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikéw
ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka
w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych
w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wasciwej
dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza
drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposdéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg lub ST oraz powinny odpowiadac
wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowsa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej
przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byc¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez whasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew

.na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw

w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Rodzaj badania ) i . i Ocena wynikéw badan
Lp. Liczba badan Opis badan
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1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci punktu 2 i katalo-giem
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych (informacja) producenta
wyrobéw liczacej do narzedzi (np. liniatéw z barier
1000 elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koAcowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdéinego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16.  PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
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30.
31.

PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Ptyty pilSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnicag Odlegtos Rodzaj bariery Zalecane
¢
A B stupkéw zastosowanie
~ 518
2.0m = na autostradach
SP-11 SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa o i drogach
1,0m 100 ekspresowych
e
40m -'”T]lo—r-— na drogach krajo-
2.0m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 133m przektadkowa kich innych niz
10m 100 autostrady
~ 780 na drogach krajo-
m 4,0m g wych i wojewo6dz-
2 SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodzi
g 1,33 m koniecznosé
X 1,0m 10 wzmocnienia
bariery
~.18!
z 40m
m
Z | spas | sP-05 | [agm | bezprzekiadk na rogach
< - - 1,33 m ezprzekiadko og6inodostepnych
M 1,0m wa 100
o
~ 725 na drogach
4,0m =T ogdlnodostepnych
™ .
SP-14 SP-04 2,0m bezprzektadko % ] gdy zachodzi
1,33 m wa koniecznosé
10 i
1,0m wzmocnienia
bariery
~ 810
m 40m et
O i na autostradach
z SP-17 SP-07 2,0m WySngnlkOWa .. i droaach
= 1,33 m dwustronna £ ) 9
S 1,0m 100 ekspresowych
=)
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E 20m ____:_'_s_lg__r,. na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1 ’33 m prZek*adkOWa » . wych i wojewo6dz-
§ l om dwustronna kich innych niz
' 100 autostrady
mfrTr
40m ~"so na drogach
SP-21 SP-22 | \wviatkow | bezprzektadko §" 0V <60 km/h
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Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiegnikowa

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi jezdni, c)
bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)
Q
3 5 3

* JEZELI 020,20m
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Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983
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Oméwienie réznic tasm stalowych typu A i B

P\

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére zrédta stwierdzaja, ze
profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

R6znice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncéw tasmy, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wieksza sprezystosc

w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikdéw pojazdéw jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
1. 2.
) bl -
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A
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Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Nadrogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

0.50m 025m

Ll

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzone przy
zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkdw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji.
Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu 1). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg
odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do
goérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy sie z duzag
predkoscia - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikdw przy przewr6ceniu sie pojazdu przed
bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach

i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriéw okreslonych w WSDBO pkt. 2.2.
5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [i 2 100 mm
oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o0 ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach,
pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac¢ profilowang tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dtugosci
20 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowa¢ tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.
Analogiczne ditugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty
lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami
wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac¢ na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczeg6lnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
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a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,

c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos$¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przej$ciowych, poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja projektowa na
podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych

(wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju .. Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm Przekrdj odchytka, mm
wg normy wysokos$¢ | szeroko$ | grubosc cm? wys. | szer. | grub.
¢
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 [+15 | £05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 [+15 | +05
140 66 5,7 18,3 +2 +15 | +0,5
2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 40,75
PN-H-93419 [15]
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 [ Ceowy (giety na 100 50,60 | od4do6 0d7,33 do +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6 11,67 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4 do 6 0d8,13 do +2 | +25 -
15,27
0d9,73 do
16,47
5 | Ceownik
pétzamk-
niety prostokatny 120 40 3,0 6,33 +15 | %1 -
PN-H-93461-18
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60,80 |od4do6 0d8,13 do +25 | %3 -
[17] 120 60,80 |od4do6 14,07 +25 | +3 -
0d8,93 do
15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1|+2,-1 | +0,18
normy)

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokos$¢, mm Szerokos$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych w ramach realizacji zadania:
»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych na tawie betonowe;j.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 zastosowano krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm (oporniki) na tawach betonowych

z oporem o wym. 30x35 cm — beton B-15 (C 12/15).

(Dtugos¢ kraweznikéw podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozr6znia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”",

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

....h-
e i
v 7/-/ ‘1
vL 5 :
-’r / //
1’ / I F “
i
h //: 1 _1'4'—
b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw
[qWAML*##—’L
i+
"
= |
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych
(Scieralne), mm

powierzchnie gorne )
niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw
i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag¢, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢é w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co

50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odlegtos$é¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byc¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad
szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwo6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) RoOwnos¢ gbrnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytlozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé sladu urzadzenia
zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

133



e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) roéwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytlozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$é wypeienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokose¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypeienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty —budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
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16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
17. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.03.01

TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE

Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych w ramach realizacji zadania:
+.Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem tymczasowych nawierzchni

z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym, petnigcych role:

- dojazdéw tymczasowych na czas budowy i modernizacji drég oraz przebudowy istniejacych i budowy nowych obiektéw mostowych,

- prowizorycznych nawierzchni ulic, placéw i parkingéw,

- drég dojazdowych, taczacych plac budowy z drogami publicznymi, drég wewnetrznych placu budowy i drég montazowych.

Niniejsza ST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z plyt drogowych betonowych szesciokatnych, zelbetowych
wielootworowych, zelbetowych petnych i zelbetowych szesciokatnych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 przewidziano wykonanie tymczasowej nawierzchni z ptyt zelbetowych o wymiarach 150x300 cm
utozonych na podsypce piaskowej gr. 3 cm i podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm.

(Wielko$¢ tymczasowej nawierzchni z plyt zelbetowych podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z plyt drogowych betonowych i Zzelbetowych,
przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw na czas okreslony.

1.4.2. Pozostate okreslenia sga zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych niniejszg ST, sa;
- plyty drogowe, betonowe lub zelbetowe,

— piasek na podsypke i do zamulania spoin,

- woda.

2.3. Piyty betonowe i zelbetowe

Piyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2]
i BN-80/6775-03/02 [3].

2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany ptyt

W zaleznosci od konstrukcji i przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy ptyt drogowych:

- betonowe szesciokatne - T,

- zelbetowe wielootworowe - IOMB,

- zelbetowe petne - PDP,

- zelbetowe szesciokatne - TAR.

W zaleznosci od ksztattu ptyt rozréznia sie nastepujace rodzaje:

- plyty drogowe betonowe szesciokatne (zwykte, infuty i potowki),

- plyty drogowe zelbetowe wielootworowe (duze i mate),

- plyty drogowe zelbetowe petne (waskie i szerokie).

Piyty drogowe zelbetowe petne mogg mie¢ umieszczone haki montazowe na dtuzszym boku lub w narozach.

2.3.2. Ksztalt i wymiary ptyt betonowych
Ksztalt i wymiary plyt betonowych podano na rysunku 1.
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Rodzaj i

Q
©
(s}
p - plyta potéwka
¢ z - plyta zwykta
i - plyta infuta
Rys. 1. Ksztalt i wymiary ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary plyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
piyty a b c d e ptyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 -

2.3.3. Ksztalt i wymiary ptyt zelbetowych

Najczesciej stosowane wymiary piyt zelbetowych:
- 3,00x1,25x0,12 m,
- 3,00x1,00x0,12 m,
- 3,00x1,00x0,18 m.

2.3.4. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami.

Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej,

wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

ograniczajacych powierzchnie gérne .
Szczerby i uszkodzenia (scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos$¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej,
wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi, mm 3 4
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narozy dlugo$é, mm, max 20 30
gtebokosé, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych i zelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Plyty betonowe a, e, h (grub) 2 +3
wg rysunku 1 b, c, d +3 +4
Ptyty zelbetowe diugosc +10 +16
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szerokosé +6 +10

grubosé +3 +5

2.3.5. Sktadowanie

Piyty betonowe i zelbetowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem
podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.4. Piasek na podsypk e i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].
Piasek nalezy skltadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych,

- walcow ogumionych,

- réwniarek,

- wibratoréw ptytowych,

- ubijakéw,

- zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport plyt betonowych i zelbetowych

Ptyty drogowe betonowe i zelbetowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem
oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza”

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu niewysadzinowego mozna bezposrednio uktadaé
nawierzchnie z ptyt betonowych lub zelbetowych. Jezeli w podtozu wystepujg grunty watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchnie z piyt
nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.4 niniejszej ST.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa lub ST. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to
grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntéw
wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajacy
uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is = 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z piyt betonowych

Tymczasowe nawierzchnie z ptyt betonowych wykonuje sie wedtug ustalen zawartych w ST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z plyt betonowych”.
Przy uktadaniu tymczasowej nawierzchni z piyt betonowych, nalezy stosowaé wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem na petng
grubosc plyty.
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5.5. Wykonanie nawierzchni z piyt  zelbetowych
5.5.1. Uktadanie ptyt

Tymczasowa nawierzchnia z plyt zelbetowych moze by¢ wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym.
Przyktadowe sposoby utozenia ptyt w ukladzie pasowym i ptatowym dla drég o jednym i dwéch pasach ruchu podano na schemacie
ponizej.
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Rys.2. Schemat ukfadania ptyt na drogach o jednym pasie ruchu
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Rys. 3. Schemat uktadania ptyt na drogach dojazdowych o dwdch pasach ruchu

Spos6b utozenia plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
5.5.2. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie odbywaé bezposrednio ze $rodkéw
transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby calg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podioza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie
ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

5.5.3. Wypetnienie spoin

Szerokos¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.
Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢
wykonane na petng grubosc¢ piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola przygotowania podto  za

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin
i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowy  ch

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek wymienionych w tablicy 1 - na
podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z plyt betonowych”,

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt ~ zelbetowych

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

139



a) dokumentacjg projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek wymienionych w tablicy 1 - na
podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej ST.

Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego dla ptyt zelbetowych nie powinna przekraczaé:

- 1,5 mm dla gatunku 1,

- 2,5 mm dla gatunku 2.

Pozostale wymagania dla ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02 [3].

6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i ST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazaé¢ wiekszych odchylen w zakresie
cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z piyt Nawierzchnia z piyt zelbetowych
betonowych
Szerokosé, cm +5 +10 i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni +5 +10
w planie, cm
Grubos¢ podsypki, cm +15 +3

6.7. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),

- ulozenie plyt z wypetnieniem spoin,

- wykonanie robét wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew
i krzewow w ramach realizacji zadania:

»,Remont odcinka drogi Nr 1138 N Nowina — Czechowo - Sierpin”.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacijg projektowa i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw, przesadzeniem drzew
i krzewow oraz zabezpieczeniem pni i systemow korzeniowych drzew wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Zakres rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng oraz zasypanie dotéw,

- przesadzenie drzew i krzewow we wskazane miejsce,

- zabezpieczenie pni drzew na czas budowy,

- zabezpieczenie systemo6w korzeniowych drzew na czas budowy.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1 roboty te obejmujg usuniecie i wywiezienie drzew kolidujgcych z projektowanym uktadem
remontowanego odcinka drogi (jezdni, zjazdow).
(Liczbe przeznaczonych do usunigcia drzew podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gd6Ine wymagania dotycz gce materiatow
Potrzebne materiaty to:
- grunt do zasypania dotéw z wykopéw,
- materialy do zabezoieczenia pni i systemow korzeniowych drzew:
- deski i drut lub liny wtékienne,
- maty stomiane lub trzcinowe,
- maty jutowe,
- preparat do zabezpieczenia przycietych korzeni.

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow.
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i karpin oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Sprzet do przesadzania drzew i krzewow.
Do wykonywania rob6t zwigzanych z przesadzaniem drzew i krzewow nalezy stosowac:

- przesadzarki do drzew,
- sprzet potrzebny do recznego przesadzenia drzew i krzewdw z brytg korzeniowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpiny, gatezie oraz materialy do zabezpieczenia drzew nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

141



4.3. Transport przesadzanych drzew i krzewow
Drzewa i krzewy z zabezpieczonym systemem korzeniowym nalezy przewozi¢ taczka lub przesadzarka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycz ace wykonania roboét
Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewoéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewOw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw oraz przygotowanie systeméw
korzeniowych drzew przeznaczonych do przesadzenia, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz
zasypanie dotéw po wykopanych drzewach i krzewach.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien byé oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jesli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzewdw

Drzewa i krzewy znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Doly po usunietych drzewach i krzewach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do wykonania howych nasadzen.
Przesadzenia drzew i krzew6w nalezy dokonac recznie.

Bryte korzeniowg drzewa, ktére przewozone jest na dtuzszym odcinku trasy nalezy zabezpieczy¢ matg jutowa.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to spos6b wykonania powinien odpowiada¢
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatos$ci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Przesadzenie drzew

Przesadzenie z brylg korzeniowg

Najkorzystniej jest, gdy na przygotowanie drzewa dysponuje sie przynajmniej jednym rokiem (od listopada do listopada nastepnego roku).

Dzieki wczesniejszemu przygotowaniu rosliny do przesadzenia, ztagodzi sie skutki przeniesienia drzew na nowe miejsce.

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé w | roku (dotyczy przesadzenia recznego i mechanicznego):

- pora przesadzenia od listopada do marca (stan bazlistny),

- przed przystgpieniem do przesadzenia, nalezy wyliczy¢ niezbedne wymiary bryly korzeniowej (promien bryly korzeniowej = obwodowi pnia
drzewa zmierzonego na wysokosci 30 cm nad poziomem),

- nalezy wyliczy¢ wysokosc¢ bryly korzeniowej wg nastepujgcego wzoru:

. dla drzew o ptytkim systemie korzeniowym wys. brylty = 1/3 jej srednicy,
. dla drzew o gtebokim systemie korzeniowym wys. bryly = % do ¥z jej $rednicy.

- nalezy podzieli¢ wytyczony w terenie zasieg przysztej bryly korzeniowej na osiem réwnych czesci i wykopa¢ co drugg czes¢ powstatego
pierscienia na gtebokos¢ wczesniej wyliczonej bryly, szerokosé rowka okoto 0,5 m,

- wykopane rowki wzdiuz przysziej bryly nalezy odizolowac¢ od rodzimego gruntu warstwa folii, dajac od strony drzewa ok. 5-cm warstwe
ziemi urodzajnej lub torfu, a od strony zewnetrznej wypetni¢ gruboziarnistym piaskiem (piasek ma za zadania hamowac rozwdj korzeni
i jednoczesnie umozliwi¢ doptyw wody do dolnych czesci systemu korzeniowego); operacja ta powinna zmusi¢ drzewo do zabliznienia
uszkodzonych korzeni oraz do wytworzenia nowych korzeni (potowa systemu korzeniowego pracuje normalnie) (w przypadku, kiedy
drzewo jest przesadzane bez przygotowania w poprzednim roku, nalezy wykona¢ rowek wokét catej bryty korzeniowej),

- tak przygotowang bryte nalezy pozostawi¢ przez co najmniej jeden okres wegetaciji,

- rownolegle z przycinaniem korzeni trzeba takze zmniejszy¢ korone drzewa - mniej wiecej o tyle, ile skrocilismy korzenie, dzigki temu
ograniczona zostanie transpiracja.

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé w Il roku;

(dotyczy przesadzania reczneqo)

- gdy drzewo jest w petni gotowe do przesadzenia (w stanie bezlistnym — od listopada do marca), nalezy ponownie wykopa¢ rowek
i zabezpieczy¢ bryte korzeniowa przed zniszczeniem w czasie wyjmowania i transportu; najlepiej owijajac catos$¢ jutg ogrodniczg
i zwigzujac grubym konopnym sznurem,

- po zwigzaniu bryly nalezy odcig¢ jej podstawe za pomoca ostrego, mochego szpadla (trzeba uwazac, aby nie zniszczy¢ catej bryly
korzeniowej),

- halezy wyciggna¢ drzewo z dotu (przechyli¢ drzewo na bok — trzymajac je za bryte korzeniowa — i podsypywac ziemia, nastepnie odchyli¢
w drugg strone i znowu podsypac ziemig; wykonywac te czynnosci do momentu, kiedy wypehi sie caly dot; gdy drzewo znajdzie sie na
terenie ptaskim, mozemy je zatadowac na taczke lub na przyczepe — chwytajac je za bryte korzeniowa — i przewiez¢é na nowe miejsce,

- nalezy przestrzegac¢ zasady stron $wiata, drzewo powinno by¢ usytuowane na nowym miejscu w takiej samej pozycji wzgledem stron
Swiata, w jakiej rosto pierwotnie,

- na dno przygotowanego dotu nalezy nasypa¢ cienka warstwe zwiru lub piasku,

- halezy ustawi¢ bryte korzeniowg drzewa na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,

- nalezy zdja¢ jute i wolne miejsce wypetni¢ zyzna gleba i preparatem mikoryzowym,

- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podlac!

(dotyczy przesadzania mechanicznego)

- gdy drzewo jest w petni gotowe do przeprowadzki (w stanie bezlisthym — od listopada do marca), nalezy zakresli¢ zasieg wykopu,

- przesadzarka nalezy wykopa¢ drzewo i przewiez¢ je na wyznaczone miejsce sadzenia,

- halezy przestrzega¢ zasady stron $wiata, drzewo powinno by¢ usytuowane na nowym miejscu w takiej samej pozycji wzgledem stron
Swiata, w jakiej rosto pierwotnie,

- ha dno przygotowanego dotu nalezy nasypa¢ cienka warstwe zwiru lub piasku,

- nalezy ustawi¢ bryle korzeniowg drzewa na takim poziomie, na jakim byfa dotychczas,

- nalezy zdja¢ jute i wolne miejsce wypetni¢ zyzng glebg i preparatem mikoryzowym,

- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podlac!

Wiasciwa pielegnacja drzewa po przesadzeniu

- po przesadzeniu drzewo nalezy umocni¢ do podioza tak, aby umozliwi¢ proces wytwarzania nowych korzeni poza bryta,
- drzewa z brytg korzeniowg o $rednicy do 50 cm, nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca trzech palikow z 3 listewkami poprzecznymi;
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wysokos¢ palikéw powinna siega¢ ponizej korony,
- taSma nalezy umocowac pien drzew do palikéw,
- drzewa z brytg korzeniowa o $rednicy powyzej 50 cm, nalezy mocowaé do podioza za pomocg odciggdw z drutu lub liny stalowej,
- aby zwiekszy¢ szanse powodzenia zabiegu, drzewo nalezy podda¢ co najmniej 2-letnie, intensywnej pielegnacji:
- kontrolowac przez pierwsze 2 miesigce stopien zrosniecia sie systemu korzeniowego z podtozem,
- systematycznie podlewaé, szczegdlnie intensywnie w czasie suszy,
- dodatkowo zasila¢ nawozami w roku nastepnym po posadzeniu.

5.6. Przesadzenie krzewow

Przesadzenie z brytg korzeniowag

- termin sadzenia: krzewy mozna przesadzac przez caty okres wegetacyjny roslin,

- krzewy nalezy posadzi¢ na miejsce docelowe bezposrednio po jego wykopaniu,

- przed wykopaniem dotu pod sadzong rosline nalezy odchwascié¢ teren w najblizszym otoczeniu,
- dot nalezy wykopa¢ dwukrotnie wiekszy, niz bryta korzeniowa rosliny,

- miejscowa glebe nalezy mieszac z zyzna glebg potaczong z preparatem mikoryzowym,
- pedy rosliny nalezy przycig¢ na wysokosc 20 cm,

- nalezy ustawi¢ bryte korzeniowg krzewu na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,
- po posadzeniu krzewu nalezy ubi¢ stopami ziemie dookota krzewu,

- wokot krzewu nalezy uformowaé ziemng mise ,

- po posadzeniu krzew nalezy silnie podlac!

- mise nalezy wysciotkowac kora.

Wiasciwa pielegnacija krzewdw po przesadzeniu

- aby zwiekszyc szanse powodzenia zabiegu, krzewy nalezy poddac co najmniej 2-letniej, intensywnej pielegnaciji:
- systematycznie podlewa¢, szczegdlnie intensywnie w czasie suszy,
- dodatkowo zasila¢ hawozami wiosng w latach nastepnych po posadzeniu.

5.7. Zabezpieczenie drzew na czas budowy

Zabezpieczenie pni drzew

Na czas trwania budowy, pnie drzew nalezy zabezpieczyé za pomocg odeskowania; pnie drzew przed odeskowaniem nalezy owingé
matami stomianymi lub trzcinowymi; odeskowanie powinno uwzglednia¢ ksztalt pnia i by¢ wykonane w taki sposéb, aby deski przylegaty
mozliwie najwieksza powierzchnig do pnia; deski uzyte do ochrony pni powinny okrywac pien do podstawy korony i byé zamocowane

w sposob nie szkodzacy drzewom; deski mocowaé za pomoca odrutowania lub olinowania linami wtékiennymi; nie stosowa¢ gwozdzi!

Zabezpieczenie korzeni drzew

Jezeli zachodzi potrzeba prowadzenia prac wykopowych w bezposrednim sasiedztwie drzew, nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé.
Poniewaz systemy korzeniowe dojrzatych drzew sg bardzo rozlegte, prace w obrebie strefy korzeniowej nalezy wykona¢ recznie — cigzki
sprzet powoduje rozlegte uszkodzenia korzeni drzew — minimalny obszar robét do recznego wykonania wokét drzew nalezy przyjaé obrys
korony drzewa.

Prace te nalezg do ,zanikajacych”, dlatego powinny by¢ wykonywane pod stalg kontrolg inspektora nadzoru.

Prace te najlepiej wykonywaé¢ w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej; odstonigte korzenie nalezy jak najszybciej przykry¢ gruntem,

a jesli to niemozliwe, nalezy je zabezpieczy¢é przed przesychaniem przykrywajac matami jutowymi; nie nalezy cigé korzeni o srednicy
przekroju powyzej 2 cm;

Do ewentualnego wycinania korzeni nalezy uzyé ostrych narzedzi recznych, czysto uciete korzenie regenerujg sie szybko i nie ulegaja
gniciu w takim stopniu jak korzenie urwane czy wyszarpane.

Powierzchnia cie¢ korzeni powinna by¢ zabezpieczona impregnatem oleistym.

Po wycieciu korzeni nalezy proporcjonalnie zmniejszy¢ mase asymilacyjng drzewa, redukujac korone; ciecia w koronie nalezy wykonac¢

w bardzo ograniczonym zakresie, pod $cistg kontrolg inspektora nadzoru!

Po zabiegach zwigzanych z wycigciem korzeni, zabezpieczone impregnatem korzenie nalezy okry¢ warstwa ziemi zyznej wymieszanej

z preparatem mikoryzowym.

Drogi dojazdowe i sktadowanie materiatow dopuszczalne jest poza zasiegiem korony. Po wykonaniu zabiegébw w obrebie strefy
korzeniowej, drzewo nalezy obficie podlac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne wymagania dotycz ace kontroli jako $ci robot.
Ogélne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" punkt 6.

6.2. Kontrola robét po usuwaniu i przesadzaniu drze  w i krzewéw

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia i przesadzenia roslinnosci, wykarczowania korzeni

i zasypania dotow.

Prace zanikajgce — sposob karczowania karpin, zasypywania dotéw, posadzenia przesadzanych drzew — powinny by¢ wykonane pod
nadzorem. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”.

6.3. Kontrola robét przy przesadzaniu drzew i krzew 6w

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie przygotowania drzewa, krzewu do przesadzenia:

- sposéb przygotowania i zabezpieczenia bryly korzeniowej przesadzanych drzew i krzewow,

- sposo6b przesadzania drzew i krzew6w z zachowaniem odpowiedniej wielkosci wykopanej bryly korzeniowej,
- sposoéb transportu drzew i krzewow,

- spos6b zaprawienia dotu ziemig zyzna,

- sposéb przyciecia i zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- spos6b posadowienia krzewu w dofach,

- spos6b zasypywania dotéw,

- spos6b zamocowania drzew,

- sposéb wykonania misek wokét przesadzonego drzewa i krzewow,

- sposo6b podlania przesadzonych drzew i krzewow,

- pielegnacja drzew i krzew6w przez okres 2 lat.

Prace powinny by¢ wykonane pod nadzorem inspektora nadzoru.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢é odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.
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6.4. Kontrola robét przy zabezpieczaniu drzew
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na ocenie prawidtowosci wykonania robét, czy drzewa zostaly zabezpieczone w sposéb wystarczajacy
i przy tym nie zostaly uszkodzone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdélne wymagania dotycz ace obmiaru robét
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem - drzew i krzewow jest :

- dla drzew — sztuka,

- dla krzewéw — m?.

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z przesadzeniem drzew i krzewéw jest :

- dla drzew — sztuka,

- dla krzewbw — sztuka.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z zabezpieczeniem pni i systeméw korzeniowych drzew jest :
- sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 8.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ul egajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem oraz
sprawdzenie dotéw zaprawionych ziemig zyzna przed przesadzeniem drzew.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy przesadzaniu drzew i krzewéw podlega:

- sposob przygotowania i wielko$¢é wykopanej bryly korzeniowej,

- sposéb zaprawienia dotu ziemig zyzna,

- sposo6b przyciecia i zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- sposéb posadzenia drzew i krzewow.

8.3. Odbidr rob6t zwi gzanych z zabezpieczeniem drzew
Odbiorowi robét podlega sprawdzenie wykonania zabezpieczenia drzew na czas budowy, a po zakonczeniu rob6t budowlanych i rozebraniu
deskowania, sprawdzenie stanu zdrowotnego drzewa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne wymagania dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 5.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

wywiezienie drzew i krzewdw poza teren budowy,

ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotw,

utylizacja materiatu powstatego w wyniku usuniecia drzew i krzewéw,
uporzadkowanie terenu,

przesadzenie drzew i krzewéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
11. Prawo ochrony $rodowiska /Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z dnia 27.07.2001 z p6zniejszymi zmianami/.
12. Ochrona przyrody /Dz.U. Nr 92 poz.880 z dnia 30.04.2004r.

10.2. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlano-wykonawczy.
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