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1.  WST P
1.1 PRZEDMIOT SZCZEGÓ OWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymaga  technicznych jakie winien
spe ni  wykonawca przy realizacji kontraktu na monta  instalacji wod-kan i c.o.
w budynku u ytkowym Biblioteki Publicznej w miejscowo ci Nowakowo /K Elbl -
ga.

Specyfikacj  nale y rozpatrywa cznie z rysunkami, i innymi dokumentami
opisuj cymi inwestycj  i stanowi integraln  cz  dokumentów kontraktowych.
Wszelkie rozwi zania techniczne zwi zane z prawid ow  realizacj  budowy i prze-
kazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by  wykonane
zgodnie z obowi zuj cymi w budownictwie normami i sztuk  budowlan . Roboty
nie uj te w dokumentacji, a wynikaj ce z technologii budowy, zastosowania mate-
ria ów lub monta u urz dze  winny by  uwzgl dnione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczególnienia w dokumentacji nie jest podstaw  do rosz-
cze  finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektów.
Zmiany w przyj tych rozwi zaniach technicznych lub zastosowanych materia ach
musz  zosta  zatwierdzone przez projektanta i inwestora.
Wykonawca jest ca kowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilo ci
materia ów i urz dze  zgodnie z dokumentacj  na etapie przetargu. W razie wy-
st pienia niezgodno ci opisu technicznego z dokumentacj  rysunkow  Wykonaw-
ca powinien zwróci  si  pisemnie do biura projektów  celem wyja nienia rozbie -
no ci. Zasada powy sza obowi zuje przy wyja nianiu wszelkich w tpliwo ci zwi -
zanych z niniejsz  dokumentacj .
1.2. WYMAGANIA OGÓLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj  robót zgodnie z dokumentacj  pro-
jektow , specyfikacj  techniczn , poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskie-
go oraz zgodnie z ustaw  Prawo Budowlane. Odst pstwa od projektu mog  doty-
czy  jedynie dostosowania instalacji do zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub za-
st pienia zaprojektowanych materia ów - w przypadku niemo liwo ci ich uzyskania
- przez inne materia y lub elementy o zbli onych charakterystykach i trwa ci.
Wszelkie zmiany i odst pstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mo-

 powodowa  obni enia warto ci funkcjonalnych i u ytkowych instalacji, a je eli
dotycz  zamiany materia ów i elementów okre lonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mog  powodowa  zmniejszenia trwa ci eksploatacyjnej.
W ró nych miejscach Specyfikacji Technicznej podane s  odno niki do stosowa-
nych norm i standardów. Przywo ane normy i standardy winny by  traktowane jako
integralna cz  Specyfikacji Technicznych i czytane w po czeniu z Rysunkami i
Specyfikacjami, w których s  wymienione. Zak ada si , e Wykonawca dog b-
nie zaznajomi si  z ich zawarto ci  i wymaganiami.
Zastosowanie b  mia y ostatnie wydania norm i standardów wed ug stanu na 30
dni przed dat  zamkni cia przetargu, o ile wyra nie nie stwierdzono inaczej.
Roboty nale y wykonywa  w bezpieczny sposób, ci le w zgodzie z obowi zuj -
cymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okre lonymi w Specyfika-
cjach Technicznych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót
zwi zanych z wykonaniem instalacji wodoci gowej, kanalizacji sanitarnej i instala-
cji centralnego ogrzewania i obejmuj :

-wymagania wykonawcze
-wymagania materia owe



-technologi  monta u
-transport i roz adunek
-sk adowanie materia ów
-nadzór i odbiory

Zakres robót obj tych specyfikacj :
- przewody i urz dzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzaj ce wod  zimn
  do celów socjalno – bytowych od ciany zewn trznej budynku do armatu-
  ry czerpalnej,
- przewody i urz dzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzaj ce cieki od
  przyborów sanitarnych znajduj cych si  wewn trz budynku
- przybory sanitarne
- próby hydrauliczne ci nieniowe i szczelno ci
- p ukanie i dezynfekcja rur
- dostawa i u enie ruroci gów instalacji c.o. wraz z izolacj
- wykucie bruzd dla po enia instalacji podej  do grzejników i przyborów
  sanitarnych
- udzia  w odbiorach robót i rozruchach instalacji
- izolacje termiczne
- odbiory i uruchomienie

Po zako czeniu budowy wykonawca dostarczy inwestorowi:
  - plany i schematy instalacji z uwzgl dnieniem zmian dokonanych na budowie
        w stosunku do projektu wykonawczego
 - pisemne uzgodnienia odst pstw od projektu z przedstawicielem inwestora
       oraz z zespo em projektowym

 - gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwi zane z zastoso
        wanymi urz dzeniami i materia ami

- protoko y prób
Dokumenty powy sze maj  zosta  przekazane w uzgodnionej ilo ci
egzemplarzy, w czytelnej, opracowanej graficznie formie, ze spisem tre ci.

Wymagania wy ej okre lone nale y traktowa  jako minimalne. Mog  one
ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach ogólnych i szczegó owych warunków
kontraktowych. Niniejsze opisy rozpatrywa cznie z rysunkami oraz zestawie-
niami ilo ciowymi.
Opisy robót zawarte w dokumentacji przetargowej nie zast puj  technicznych opi-
sów wykonania i s  do scharakteryzowania zakresu robót w celu ich wyceny.
Oferent korzystaj cy z rozwi zania wskazanego jako marka referencyjna lub po-
dobnego, zobowi zany jest do uwzgl dnienia w cenie wszelkich specyficznych
wymogów dotycz cych stosowania materia ów i wyrobów do mocowania, osadza-
nia, uszczelniania wyrobów, wymaga  dotycz cych stosowania sprz tu pomocni-
czego, narz dzi i wszelkich innych akcesoriów jak równie  wszelkich konsekwen-
cji wynikaj cych z kolejno ci, czasu trwania i organizacji robót, których wymaga
stosowana technologia.
Kalkulacje ilo ciowe sporz dzone przez biuro projektów bazuj  na ilo ciach robót
wskazanych na projekcie podlegaj cych odbiorowi. Narzuty z tytu u wyst powania
odpadów, wykonywania po cze  (np. na zak adk ), gospodarki materia ami i inne
wp ywaj ce na rzeczywiste ich zu ycie winny by  skalkulowane przez wykonawc
i uwzgl dnione w cenie;
Pos ugiwanie si  wyliczeniami biura projektów, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia
Wykonawcy robót od odpowiedzialno ci za wykonanie pe nego ilo ciowego za-



kresu robót w miejscach, w których przewiduje to projekt, tak e w przypadku, je li
wyliczenia biura projektów s  b dne.
Niniejsza specyfikacja s y do wy onienia wykonawcy robót i ustalenia ich warto-
ci.

Ilekro  w dokumentacji znajduj  si  wyja nienia dot. Zakresu robót nale y rozu-
mie  zestaw robót, elementów i urz dze  gwarantuj cy kompletne sko czenie
roboty, gotowo  do u ytku, poprawn  eksploatacj  i funkcjonowanie. Oznacza to,
e je eli w opisie znajduje si  pozycja „monta  ruroci gów” nale y wyceni  rury

kszta tki, wsporniki, uchwyty, izolacj , robocizn  zwi zan  z dostaw  i monta em
zgodnie z za czonym wzorem tabelki do wyceny.
Wykonawca wliczy w cen  robót oprócz elementów wypisanych tak e te, których
nie opisano a zgodnie ze sztuk  budowlan , dan  technologi  b  z wiedz  Wy-
konawcy s  potrzebne do prawid owego wykonania robót. Zwraca si  uwag  na
konieczno  wliczenia wszelkich materia ów do sk adowania lub os aniania. (np.:
folie ochronne, pud a,) jak równie  pracy sprz tu niezb dnego do wykonania ro-
bót.

1.3. WYSZCZEGÓLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZ CYCH ORAZ
ROBÓT TYMCZASOWYCH

Do prac towarzysz cych zwi zanych z budow  instalacji nale :

Instalacja wod-kan

- wykonanie przebi  dla przej cia przewodów przez przegrody budowlane
- wykonanie bruzd w cianach dla prowadzenia przewodów wody zimnej

     - wykonanie robót ziemnych pod ruroci gi kanalizacyjne prowadzone pod
       posadzk . B dzie to wykonanie wykopów, podsypki z piasku pod ruroci g
       oraz zasypki piaskiem.
Instalacja c.o.

- wykonanie przebi  dla przej cia przewodów przez przegrody budowlane
- wykonanie bruzd w cianach dla pod czenia grzejników
- wykonanie bruzd w cianach dla prowadzenia pionów

1.4. OKRE LENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okre lenia i nazwy u yte w niniejszej specyfikacji s  zgodne lub rów-
nowa ne z:

-Polskimi Normami wprowadzanymi do obowi zkowego stosowania Rozpo-
 rz dzeniem MSWiA z dn. 04.03.1999 r (Dz.U.Nr 22 poz. 209) a w przy -
 padku ich braku z normami bran owymi
-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodoci gowych
 wydanymi przez COBRTI INSTAL – zeszyt nr 7 – Warszawa, lipiec 2003
-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie
 przy opisywaniu poszczególnych robót

Roboty s  zaprojektowane i musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami obo-
wi zuj cych przepisów, norm i instrukcji.
Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowi zuj cych aktów prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.



2. UWAGI OGÓLNE O PROJEKTOWANYCH ELEMENTACH I SPOSOBIE
PROWADZENIA PRAC

2.1. Instalacja wod-kan
2.1.1. Materia y do wykonania robót instalacji wodoci gowej

Przy wykonaniu robót wed ug zasad niniejszej specyfikacji nale y stosowa  nast -
puj ce materia y:

a) rury

- rury stalowe ocynkowane wg PN–H–74200:1998 czone na gwintowane
  kszta tki z eliwa ci gliwego

b) armatura odcinaj ca

- dla wody zimnej – zawory kulowe przelotowe do wody zimnej na
  pn=1,0 MPa  zawory kulowe k towe do p uczek ust powych na pn=1MPa

c) armatura czerpalna

- baterie umywalkowe, stoj ce na pn = 1,0 MPa
- baterie zlewozmywakowe, stoj ce na pn = 1,0 MPa
- zawory czerpalne kulowe z ko cówk  do w a do wody zimnej na
  pn=1,0MPa
- zawory czerpalny na wodzie zimnej i ciep ej na pn = 1,0 MPa
- zawory sp ukuj ce do pisuaru (zestaw instalacyjny do pisuarów z neuma-

       tycznym sp ukiwaniem uruchamianym r cznie, wyposa ony w serwozawór
       ø15 mm,

e) izolacja termiczna i zimnochronna

Izolacj  ciep och onn  ruroci gów w poziomach nale y wykona   z otulin z
pianki poliuretanowej  pó mi kkiej i twardej w p aszczu PVC, a w pionach z goto-
wych otulin z pianki polietylenowej laminowane z zewn trz mocn  foli  polietyle-
now .

 Wykonanie izolacji cieplnej nale y wykona  po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prób szczelno ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antyko-
rozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawid owo ci wykonania powy szych robót protoko em odbioru.
2.1.2. Materia y do wykonania robót instalacji kanalizacyjnej

- rury i kszta tki kanalizacyjne kielichowe z PVC do kanalizacji wewn trznej
- rury i kszta tki kanalizacyjne kielichowe z PVC do kanalizacji zewn trznej

   (montowanej pod pod og )
- czyszczaki kanalizacyjne z PVC o po czeniach na uszczelki gumowe
- rury wywiewne z PVC o po czeniu na uszczelk  gumow
- wpusty pod ogowe o odp ywie ø 50 mm - gazoszczelne
- umywalki fajansowe z syfonem ø 32 mm i wspornikiem pod  umywalk

   (pó postumentem) montowane do ciany
- miski ust powe wisz ce montowane na stela u z desk  sedesow
- pisuary fajansowe z syfonem i dop ywem wody z góry
- Zlew jednokomorowy montowany do ciany



2.1.3. Sprz t

Do wykonania robót nale y stosowa  jedynie taki sprz t, który nie spowoduje nie-
korzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót
powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy, wymaganiami producentów materia ów
i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci zaakceptowanym przez Inwe-
stora.
W przypadku braku takich ustale  w dokumentach sprz t powinien by  uzgodnio-
ny i zaakceptowany przez Inwestora.
Sprz t stosowany do wykonania robót musi by  utrzymany w dobrym stanie i go-
towo ci do pracy, oraz spe nia  normy ochrony rodowiska i przepisy dotycz ce
jego u ytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy  kopie dokumentów potwierdzaj cych dopusz-
czenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
2.1.4. Transport i sk adowanie

2.1.4.1.  Wymagania dotycz ce transportu

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu,
które nie wp yn  niekorzystnie na jako  robót i w ciwo ci przewo onych
towarów. rodki transportu winny by  zgodne z ustaleniami specyfikacji
technicznej oraz projektu organizacji robót, który uzyska  akceptacj  Inspektora.

Rury
Rury w wi zkach musz  by  transportowane na samochodach o
odpowiedniej d ugo ci. Kszta tki nale y przewozi  w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, prze adunku i magazynowania rur i
kszta tek nale y unika  ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposa enia
Transport elementów wyposa enia powinien odbywa  si  krytymi rodkami.
Zaleca si  transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta.
Elementy wyposa enia nale y przechowywa  w magazynach lub w
pomieszczeniach zamkni tych w pojemnikach.

Izolacja termiczna
Materia y przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by  prze-
wo one krytymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed za-
wilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materia y stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nale y
przechowywa  w pomieszczeniach krytych i suchych. Nale y unika

szego dzia ania promieni s onecznych na otuliny z PE, poniewa  materia
ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materia y przeznaczone do wykonywania izolacji ciep ochronnej powinny
mie  p aszczyzny i kraw dzie nie uszkodzone, a odchy ki ich wymiarów w
stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawiera  si  w
granicach tolerancji okre lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

2.1.4.2. Sk adowanie armatury i urz dze

Armatur  nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie ni -
szej ni  0ºC. W pomieszczeniach sk adowania nie powinny si  znajdowa  zwi zki
chemiczne dzia aj ce koroduj co.



2.1.5. Wykonanie robót
2.1. 5.1. Warunki przyst pienia do robót

Instalacj  wody nale y wykona  z rur stalowych ocynkowanych po czonych
na gwint. Pod czenia baterii wykona  za pomoc  w yków elastycznych
atestowanych.

Przed przyst pieniem do monta u instalacji wodoci gowej nale y:
 wyznaczy  miejsca uk adania rur, kszta tek i armatury,
 wykona  otwory i obsadzi  uchwyty, podpory i podwieszenia,
 wykona  bruzdy w cianach w przypadku uk adania w nich przewodów

wodoci gowych,
 wykona  otwory w cianach i stropach dla przej  przewodów wodoci -

gowych.
2.1. 5.2. Prowadzenie przewodów

Przewody poziome powinny by  prowadzone ze spadkiem tak, eby w naj-
ni szych miejscach za ama  przewodów zapewni  mo liwo  odwadniania
instalacji, oraz mo liwo  odpowietrzania przez punkty czerpalne.
Przewody instalacji wodoci gowej nale y prowadzi  po cianach we-
wn trznych.
Przewiduje si  prowadzenie ruroci gów w posadzce oraz w cianach.
Przej cia przez przegrody wykona  w tulejach ochronnych.
Przewody poziome prowadzone przy cianach, na lub pod stropami itp. po-
winny spoczywa  na podporach sta ych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odst -
pach nie mniejszych ni  wynika to z wymaga  dla materia u z którego wy-
konane s  rury.
Odleg  zewn trznej powierzchni przewodu wodoci gowego lub jego izo-
lacji cieplej od ciany, stropu albo pod ogi powinna wynosi  co najmniej:

a) dla przewodów rednicy 25 mm – 3 cm,
b) dla przewodów rednicy 32 ÷ 50 mm – 5 cm,

Minimalna odleg  przewodów wodoci gowych od przewodów elektrycz-
nych powinna wynosi  0,1 m.
Przewody prowadzone w bruzdach ciennych pod warstw  tynku uk ada  w  izo-
lacji. Bezpo rednio przy ka dym odej ciu do przyborów i przy armaturze czerpal-
nej oraz odcinaj cej umie ci  punkt sta y. Niedopuszczalne jest pozostawienie
niezamocowanych ko ców przewodu. czenie rur z armatur  i rurami stalowymi
wykona  przy pomocy dost pnych kszta tek systemowych.
Zakrycie bruzd powinno nast pi  po dokonaniu odbioru cz ciowego insta-
lacji wodoci gowych.
Przewody wodoci gowe prowadzone po wierzchu powinny by  zaizolowane otuli-
nami przeznaczonymi do wody grubo ci 6, 9mm dla wody zimnej i 20mm ciep ej.
Ok adziny uk ada  zgodnie z wytycznymi producenta. Materia y przeznaczone do
wykonania izolacji cieplnej powinny by  suche, czyste, nieuszkodzone. Po-
wierzchnia na której jest wykonana izolacja cieplna powinna by  tak e czysta i
sucha.
Przewody prowadzone obok siebie powinny by  u one równolegle. Przewody
poziome wody zimnej nale y prowadzi  poni ej przewodów instalacji wody cie-

ej.Nie wolno prowadzi  przewodów wodoci gowych powy ej przewodów elek-



trycznych. Przej cia przewodów przez stropy i ciany konstrukcyjne wykona  w
tulejach ochronnych. Tuleja ochronna powinna wystawa  po oko o 2 cm z ka dej
strony przegrody. Przestrze  mi dzy rur  przewodu, a tulej  ochronn  powinna
by  wype niona materia em trwale plastycznym, nie dzia aj cym korozyjnie na ru-

, a umo liwiaj cym jej wyd enie.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowa  si adne po czenie rury.
2.1.5.3. Monta  przewodów

Po wykonaniu czynno ci pomocniczych nale y przyst pi  do w ciwego monta u
rur, kszta tek i armatury.
Wyszczególnienie robót:

1. Wyznaczenie miejsca u enia rur i obsadzenie uchwytów.
2. Wykonanie otworów i obsadzenie uchwytów.
3. Przecinanie rur.
4. Obsadzenie tulei.
5. U enie rur i kszta tek.

Rury stalowe ocynkowane nale y po czy  na gwint z uszczelnieniem konopiami i
past .
Wymagania dotycz ce gwintów wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowa-
nia powinny by  zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1:1995 i/lub PN-ISO 228-
1:1995. Gwint mo e by  wykonany w materiale rodzimym elementu czonego
(uformowany metod  obróbki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego
materia u w postaci pier cieniowej wk adki, stanowi cej integraln  cz czone-
go elementu. Gwinty powinny by  równo naci te i odpowiada  wymaganiom od-
powiedniej normy. Dok adno  naci cia gwintu sprawdza si  przez nakr cenie

czki. Po czenie skr ca si  wst pnie r cznie, a nast pnie dokr ca za pomoc
narz dzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementów po czenia)
lub za pomoc  narz dzi uniwersalnych. Bez wzgl du na sposób dokr cania, nie-
dopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt s abe lub zbyt mocne, a tak e powodo-
wanie mechanicznego uszkodzenia czonych elementów.
Jako materia  uszczelniaj cy nale y stosowa  past  uszczelniaj . Nie dopusz-
cza si  po cze  z gwintami wykonywanymi w tworzywie (bez wk adek metalo-
wych). Po czenia gwintowe rur mog  by  wykonywane w instalacjach, w których
ci nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza
120 °C. Po czenia gwintowe mog  by  stosowane do po cze  rur z armatur
oraz urz dzeniami kontrolno – pomiarowymi o parametrach roboczych przekra-
czaj cych powy sze warto ci, je eli gwintowane kró ce po czeniowe armatury
lub urz dzenia, wykonane s  w ich materiale rodzimym.
2.1.5.4. Po czenia z armatur

Przed przyst pieniem do monta u armatury nale y dokona  ogl dzin jej po-
wierzchni zewn trznej i wewn trznej.
Powierzchnie powinny by  g adkie, czyste, pozbawione porów, wg bie  i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  odpo-
wiednich  norm.
Wysoko  ustawienia armatury czerpalnej nad pod og  lub przyborem nale y wy-
kona  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w WTWiO dla instalacji wodoci go-
wych. Zastosowanie rodzajów po cze  armatury z instalacj  nale y wykona
przestrzegaj c instrukcji podanych przez producentów okre lonych materia ów.



W armaturze czerpalnej przewód ciep ej wody powinien by  pod czony z lewej
strony. W przypadku monta u baterii i zaworów czerpalnych stoj cych nale y sto-
sowa czniki elastyczne, ograniczaj ce rozchodzenie si  ha asu i drga
powodowanych dzia aniem armatury

2.1.5.5. Wymagania dotycz ce wykonania robót kanalizacji sanitarnej

Przyj to nast puj ce zasady prowadzenia kanalizacji sanitarnej
-poziomy prowadzone w wykopach
-piony prowadzone po wierzchu cian
-podej cia do przyborów w bruzdach lub po wierzchu cian

Poziomy w wykopach posadowi  na podsypce z piasku zwyk ego grubo ci 15 cm
z formowaniem yska na rur . Obsypk  i zasypk  rur wykona  piaskiem zwy-

ym bez grud i kamieni (max wielko  ziaren 20 mm). Obsypk  wykona  war-
stwami o gr. do 1/3 rednicy rury (lub 0,1 ÷ 0,3 m) zag szczaj c ka  warstw .
Zasypk  wykona  warstwami grubo ci max 0,3 m z jednoczesnym zag szcza-
niem poszczególnych warstw. Stopie  zag szczenia zasypki powinien wynosi : I
= 90% Proctor.
Mechaniczne zag szczanie piasku nad rur  mo na rozpocz  dopiero wtedy gdy
nad jej wierzchem znajduje si  przynajmniej 30 cm piasku. Piony kanalizacyjne
nale y mocowa  do cian za pomoc  uchwytów stosuj c minimum 2 uchwyty na
kondygnacj . Na pionach nale y zamontowa  czyszczaki kanalizacyjne zapewnia-

c dla nich dost p przez obudow  przy pomocy drzwiczek rewizyjnych, o wym.
min 0,2 x 0,2 m. Przej cia rur przez ciany i stropy wykona  w tulejach. Odpowie-
trzenie kanalizacji wykona  przez rury wywiewne wyprowadzone nad dach. Mon-
towane przybory i urz dzenia sanitarne czone z kanalizacj  nale y wyposa  w
indywidualne syfony. Wysoko  zamkni cia wodnego powinna gwarantowa  nie-
mo no  zasysania wody z syfonu podczas sp ywu wody z innych przyborów oraz
przenikania zapachów z instalacji do pomieszcze .

- umywalki nale y umocowa  do ciany w sposób zapewniaj cy atwy
  demonta  oraz w ciwe u ytkowanie przyborów na wysoko ci 0,8 m nad
  pod og  licz c od górnej kraw dzi umywalki.
- miski ust powe nale y mocowa  do posadzki. Miski ust powe powinny by
  ze wszystkich stron dost pne.
- pisuary nale y umieszcza  na wysoko ci 0,65 m nad pod og  licz c od kra
  w dzi pisuaru.

 Prace monta owe wykona  wg projektu instalacji wod. – kan.
2.1.6. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów
musi by  poddana próbie szczelno ci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem
Technicznym.
Przed przyst pieniem do badania szczelno ci nale y instalacj  podlegaj  pró-
bie (lub jej cz ) kilkakrotnie skutecznie przep uka  wod .
Instalacj  nale y dok adnie odpowietrzy .
Badania szczelno ci instalacji nale y przeprowadza  przy temperaturze ze-
wn trznej powy ej 0°C.
Do pomiaru ci nie  próbnych nale y u ywa  manometru, który pozwala na bez-

dny odczyt zmiany ci nienia o 0,1 bara. Powinien on by  umieszczony w mo -
liwie najni szym punkcie instalacji.
Prób  ci nieniowa wykona  wod  na ci nienie 0,45 MPa. Prób  nale y uzna  za
pozytywna je eli w ci gu 30 minut nie stwierdzi si  spadku ci nienia.



Z próby ci nieniowej nale y sporz dzi  protokó .
Badanie szczelno ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada  nast puj cym
warunkom:

-podej cia i przewody spustowe (piony) kanalizacji nale y sprawdzi  na szczel-
no  w czasie swobodnego przep ywu przez nie wody

-kanalizacyjne przewody odp ywowe (poziomy) odprowadzaj ce cieki sprawdza
si  na szczelno  po nape nieniu ich wod  powy ej kolana cz cego pion z po-
ziomem poprzez ogl dzin
2.2. Instalacja c.o.
2.2.1. System ogrzewania

W budynku zaprojektowano instalacj  centralnego ogrzewania wodn  dwu-
rurow  o parametrach 80/60 C.

2.2.2. Ruroci gi i ich prowadzenie
Instalacja wykonana b dzie z rur stalowych czarnych instalacyjnych czo-
nych za pomoc  spawania. Poziomy prowadzone s  w pod stropem I pi -
tra do poszczególnych pionów oraz w pomieszczeniu gara u po cianie
nad pod og . Wszystkie przewody maj  by  zaizolowane otulinami therma-
flex grubo ci:

- dla rur 16 i 22 - 20mm
- dla rur 26 i 32 - 30mm

Przewody prowadzone do grzejników winny by  prowadzone w bruzdach w
cianie, a grzejniki pod czone od ciany do em. Bruzd  na cianie przy

podej ciu do grzejnika nale y wykona  starannie za pomoc  wycinarki lub
freza.

2.2.3.  Elementy grzejne
Projektuje si  zastosowanie grzejników firmy Brugman: stalowych p yto-
wych typ Universal. Grzejniki p ytowe posiadaj  wk adk  zaworow  firmy
danfoss.
W azienkach zstosowane grzejniki azienkowe G  Standard firmy Instalpro-
jekt.
Grzejniki montowa  starannie na uchwytach firmowych w poziomie. Nie
zdejmowa  opakowania grzejników przed zako czeniem robót budowla-
nych wyko czeniowych, aby nie nast pi o ich uszkodzenie czy te  trwa e
zabrudzenie.

2.2.4. Armatura
- zawory odcinaj ce: kulowe do centralnego ogrzewania
- termostatyczne zawory grzejnikowe RA-N firmy Danfoss
- g owice termostatyczne firmy Danfoss
- zawory powrotne proste i k towe RLV z mo liwo ci  spustu wody firmy

Danfoss
2.2.5. Marka referencyjna

- rury stalowe czarne
- g owice grzejnikowe danfoss,lub podobne np. HERZ, , Heimeier Oventrop
- grzejniki: Brugman lub podobne np. Radson, Kermi, Korado itp.



3. KONTROLA MATERIA ÓW

 Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST;

 Urz dzenia na budow  nale y dostarczy cznie ze wiadectwami
jako ci, kartami gwarancyjnymi i protoko ami odbioru technicznego;

 Dostarczone na miejsce budowy materia y i urz dzenia nale y sprawdzi
pod wzgl dem kompletno ci i zgodno ci z danymi producenta;

 W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci
materia ów, nale y przed ich zabudowaniem podda  je badaniom
okre lonym przez Inspektora Nadzoru.

4. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe na kontrol  jako ci robót i stosowanych
materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c w to per-
sonel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do
pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót. Kontrola jako ci robót zwi za-
nych z wykonaniem instalacji powinna by  przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robót.
Ka da dostarczona partia materia ów powinna by  zaopatrzona w wiadectwo
kontroli jako ci producenta. Wyniki przeprowadzonych bada  nale y uzna  za
dodatnie, je eli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zosta y spe nione. Je li
którekolwiek z wymaga  nie zosta o spe nione, nale y dan  faz  robót uzna  za
niezgodn  z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi  bada-
nie ponownie.
5. OBMIAR ROBÓT
Obmiar Robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z
Dokumentacj  Projektow  i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru
Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru b  wpisane do Rejestru Obmiarów. Jakikolwiek b d
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wi zku uko czenia wszystkich Robót. B dne dane zostan  poprawione wed ug
instrukcji Inspektora Nadzoru na pi mie. Obmiar gotowych Robót b dzie przepro-
wadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wyko-
nawc  i Inspektora Nadzoru.
6. ODBIÓR ROBÓT

W zale no ci od ustale  odpowiednich ST Roboty podlegaj  nast puj cym
etapom odbioru:

 odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
 odbiorowi cz ciowemu,
 odbiorowi wst pnemu,
 odbiorowi ko cowemu.

 6.1. Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie

ilo ci i jako ci wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn



zakryciu. Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w
czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowa-
nia ogólnego post pu Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Goto-
wo  danej cz ci Robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b dzie
przeprowadzony niezw ocznie, jednak nie pó niej ni  w ci gu 3 dni od daty zg o-
szenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jako  i ilo  Robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj  Projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.

6.2. Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci Ro-

bót. Odbioru cz ciowego Robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze osta-
tecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
6.3. Odbiór wst pny

Odbiór wst pny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót
w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. Ca kowite zako czenie Robót oraz
gotowo  do odbioru wst pnego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem
do Dziennika Budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbioru wst pnego Robót dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiera-

ca  roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumen-
tów, wyników bada  i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno ci wykonania Robót
z Dokumentacj  Projektow  i ST. W toku odbioru wst pnego Robót komisja zapo-
zna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i
ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania Robót uzupe niaj cych i
Robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót po-
prawkowych lub Robót uzupe niaj cych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustala
nowy termin odbioru wst pnego. W przypadku stwierdzenia przez komisj , e ja-
ko  wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbie-
ga od wymaganej Dokumentacj  Projektow  i ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie
ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpiecze stwo ru-
chu, komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych
Robót w stosunku do wymaga  przyj tych w Dokumentach Umownych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wst pnego robót jest pro-
tokó  odbioru wst pnego robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawia-

cego.
Do odbioru wst pnego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj -

ce dokumenty:
-Dokumentacj  Projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz

dodatkow , je li zosta a sporz dzona w trakcie realizacji Umowy,
-Dokumentacj  Powykonawcz ,
-Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupe niaj ce lub

zamienne),
-Dokumenty zainstalowanego wyposa enia,
-Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (orygina y),
-wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada , zgodnie z ST,
-deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie



z ST,
-opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i

pomiarów za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST
-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie

linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y
odbioru i przekazania tych robót w cicielom urz dze ,

-instrukcje eksploatacyjne,
W przypadku gdy wed ug komisji Roboty pod wzgl dem przygotowania doku-

mentacyjnego nie b  gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b
zestawione wed ug wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupe niaj cych wyznaczy komi-
sja.
6.4. Odbiór ko cowy

Odbiór ko cowy polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni -
ciem wad stwierdzonych przy odbiorze wst pnym.
7. PODSTAWA P ATNO CI

Wynagrodzenie i rozliczenia finansowe dotycz ce realizacji przedmiotu
zamówienia b  realizowane na warunkach i terminach okre lonych w projekcie
umowy uzyska  wszelkie niezb dne informacje w omawianym przedmiocie, co do
ryzyka, stanowi cej za cznik do SIWZ. Przyjmuje si , e przed z eniem oferty
Wykonawca trudno ci i wszelkich innych okoliczno ci, jakie mog  wp yn  lub
dotyczy  Oferty Przetargowej. Przyjmuje si , e Wykonawca opiera swoj  Ofert
Przetargow  na danych udost pnionych przez Zamawiaj cego, oraz na w asnych
badaniach i wizjach terenowych, jak wy ej opisano.

Przyjmuje si , e Wykonawca upewni  si , co do prawid owo ci i komplet-
no ci Oferty Przetargowej, oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych,
które powinny pokry  wszystkie jego zobowi zania umowne, a tak e wszystko, co
mo e by  konieczne dla w ciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usu-
ni cia usterek.
8. PRZEPISY ZWI ZANE
8.1. Ustawy

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz.
1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr
100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01
poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. – Prawo zamówie  publicznych (Dz.U. Nr
19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. – o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92,
poz. 881).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. – o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122,
poz. 1321 z pó niejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. – Prawo ochrony rodowiska (Dz.U. Nr
62, poz. 627 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i
zbiorowym odprowadzeniu cieków (Dz.U. Nr 72, poz. 747).



8.2. Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunków technicznych jakim powinny odpowiada  budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

 Rozporz dzenie Min. Pracy i Polityki w sprawie ogólnych przepisów
BHP, zawarte w Dz. Ustaw Nr169/03, poz.1650

 Rozporz dzenie Min. Infrastruktury w sprawie warunków technicz-
nych jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie, zawarte
w Dz. Ustaw Nr 75/02, poz. 690 z pó niejszymi zmianami

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. – w
sprawie systemów oceny zgodno ci wyrobów budowlanych oraz spo-
sobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. – w
sprawie okre lenia polskich jednostek organizacyjnych upowa nio-
nych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U.
Nr 209, poz. 1780).

 Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 26 wrze-
nia 1997r. – w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze stwa i higie-

ny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).
 Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. – w

sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. – w
sprawie informacji  dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120,
poz.1126).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. – w
sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposo-
bu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. –
zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie dziennika budowy, monta u i
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia Zamawiaj cego dane
dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198,
poz. 2042).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej
oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pra-
cy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pó niejszymi
zmianami).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w spra-
wie szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z
2003r, Nr 120, poz.1133).

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004r. – w
sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych
oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).



 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmian  opubliko-
wan  w Dz.U. Nr 33 z 2003r., poz 270 oraz Dz.U. Nr 109 z 2004r.,
poz 1156).

 Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w
sprawie deklaracji zgodno ci oraz sposobu znakowania wyrobów
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z
dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okre lenia wykazu wyrobów
budowlanych nie maj cych istotnego wp ywu na spe nianie
wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i
stosowanych wed ug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.
Nr 99/98 poz. 673)

 Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w
sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a tak e
wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mog cych
stwarza  zagro enie albo s cych ochronie lub ratowaniu ycia,
zdrowia lub rodowiska, podlegaj cych obowi zkowi certyfikacji
na znak bezpiecze stwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobów podlegaj cych obowi zkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodno ci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w
sprawie trybu wydawania dokumentów dopuszczaj cych do
obrotu wyroby mog ce stwarza  zagro enie albo które s
ochronie lub ratowaniu ycia, zdrowia i rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodz ce z kraju, z którym
Polska zawar a porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodno ci lub deklaracji zgodno ci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

 Rozporz dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo ecznej z
dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymaga  w zakresie efektywno ci
energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) wymaga  dotycz cych jako-
ci wody przeznaczonej do spo ycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203, poz.

1718).
 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z

dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z
dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny zgodno ci,
wzoru

 Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z
dnia 26 wrze nia 1000 r. w sprawie kosztorysowych norm
nak adów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych



oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporz dzenia
kosztorysu :inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

 Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z
dnia 3 listopada 1998 r w sprawie szczegó owego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906)

8.3. Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotycz ce wewn trznych insta-
lacji wodoci gowych do przesy u wody przeznaczonej do spo ycia
przez ludzi. Cz  1: Postanowienia ogólne.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanaliza-
cyjne. Wymagania i badania.
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanaliza-
cyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i
ciep ej  z rur stalowych ocynkowanych.
PN-71/B-10420 Urz dzenia ciep ej wody w budynkach. Wymagania i
badania przy odbiorze.
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agre-
sywno ci korozyjnej rodowisk
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno ci
PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy
budynku. Opór cieplny i wspó czynnik przenikania ciep a. Metoda
obliczania
PN-EN ISO 13789:2001 W ciwo ci cieplne budynków.
Wspó czynnik strat ciep a przez przenikanie. Metoda obliczania
PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe po cze  ze szczelno ci
uzyskiwan  na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego
ogrzewania. Terminologia
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewn trzne
PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewa  wodnych systemu otwrtego. Wymagania.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji
ogrzewa  wodnych. Wymagania
PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania
na ciep o pomieszcze  o kubaturze do 600 m3
PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania jako ci wody
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe


