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II.

OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

Projekt konstrukcyjny wykonawczy fundamentéw wykonano w oparciu o dane
techniczne z projektu branzy instalacyjnej , dane techniczne zbiornikéw oraz

opinie geotechniczng wykonang przez Elblaskie Przedsigebiorstwo Geologiczne
mgr inz. Daniel Kochanowski z listopada 2012 r.

Konstrukcje zaprojektowano na podstawie obliczen statycznych (obliczenia w
zatqczeniu).

Opis przyjetego rozwigzania

W podtozu wystepujg korzystne warunki do posadowienia fundamentéw.
Wystepuja grunty nosne w postaci sredniozageszczonych piaskéw drobnych
oraz piaskow gliniastych w stanie twardoplastycznym.

Projektuje sie fundamenty w postaci ptyt zelbetowych opartych na poduszce z
zageszczonej do stopnia ID=0,7 podsypce ze zwiru lub pospoiki

Nalezy wykona¢ wykop do gtebokosci 1,0 m ponizej terenu. Réwnolegle nalezy
wykona¢ wszystkie podejscia rurociggdw w obrebie zbiornika.

Luzny grunt wystepujacy poza obrysem fundamentu na szerokos$¢ 1,5m oraz
rozluzniony grunt przy robotach instalacyjnych nalezy usuna¢ i zastgpic
zwirem lub pospodtkg zageszczong mechanicznie warstwami o grubosci okoto
20-30 cm.

Podsypke wykonac ze zwiru lub posp6tki zageszczonej mechanicznej
warstwami o grubosci 20-30 cm do stopnia ID=0,7

Do wykonania konstrukcji fundamentu nalezy stosowac beton klasy C25/30,
stopniu mrozoodpornosci F75 oraz stopniu wodoszczelnosci W8 o oznaczeniu
C25/30, F75, W8 wedtug normy PN-88/B-06250 - beton zwykty [7].

Do wykonania gtdwnego zbrojenia nalezy stosowac prety zebrowane klasy A-
III znaku 34GS. Strzemiona mogg by¢ wykonane ze stali klasy A-I (St3SX )

Betonowanie fundamentu nalezy wykona¢ w 3 etapach :
* plyte zelbetowy

* Rowek w ptycie z zamocowaniem zbiornika
*  Wylewke betonowy na dnie zbiornika

Etapowanie robdt oraz wszystkie pozostate szczegdty dotyczace
fundamentowania pokazano w czesci rysunkowej opracowania.



III. Uwagi koncowe

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej.
Wszelkie zmiany w stosunku do projektu nalezy uzgodni¢ z autorem
opracowania.

OSWIADCZENIE:
Ja nizej podpisany oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.



OBLICZENIA

0.0. OBCIZENIA

0.1. wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.1.1. Wiatr-§ciany

«  Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru g = 0,25 kN/m przyjeto jak dla strefy | .

e Wspodtczynnik ekspozycji C= 1,00 przygto jak dla terenu A i wysokoi nad poziomem gruntu z = 7,60 m.
Poniewa H/L < 2 przygto staly po wysoké&i rozktad wspotczynnika ekspozyciji 6 wartgci jak dla
punktu najwygszego.

7,60

7,6

e Wspotczynnik dziatania porywéw wiatfti= 1,80 przygto jak do obliczé budowli niepodatnych na
dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekretrtenmienial = 0,20; okres drgawtasnych T = 0,20
s).

e Wspotczynnik aerodynamiczny C w przypadku oblicaastocazenia wiatrem ptaszcza na potudnikur
15° od kierunku wiatru dla budowli walcowej otwarbel gory i od dotu réwny jest C =, C, = 1,26,
gdzie:

C, = 0,86 jest wspotczynnikiemgiienia zewgtrznego,
Cw = -0,40 jest wspoitczynnikiemggiienia wewgtrznego.
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Charakterystyczna waié obchzenia wiatrem:
Q«=0,25kN/mi - 1,00 - (0,86 -(-0,40)) - 1,8 =0,57 kRi/m
Obliczeniowa wart& obcihzenia wiatrem:

Q. = 0,74 kN/m, v = 1,30.

Sita pozioma od parcia wiatru :
0,74 x7,5x 4,675 = 25,95 kN

0.1.2. Wiatr-dach

Charakterystyczne @iienie pedkasci wiatru g = 0,25 kN/mi przyjeto jak dla strefy | .

Wspotczynnik ekspozycji &= 1,00 przygto jak dla terenu A i wysokoi nad poziomem gruntu z = 7,60 m.
Poniewa H/L < 2 przygto staly po wysokéi rozktad wspotczynnika ekspozyciji 6 wartdci jak dla
punktu najwygszego.

7,60

7,6

Wspotczynnik dziatania porywow wiatfsi= 1,80 przygto jak do obliczé budowli niepodatnych na
dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekretrtenmienial = 0,20; okres drgawtasnych T = 0,20
s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C w przypadku oblicaasticiazenia wiatrem na dach budowli walcowej
otwartej od gory i od dotu rowny jest C 5 €C, = -0,76, gdzie:

C, = -1,16 jest wspoitczynnikiemgriienia zewntrznego,

Cw = -0,40 jest wspoitczynnikiemgiienia wewgtrznego.
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Charakterystyczna wagéd obciazenia wiatrem:
Q«=0,25kN/mi- 1,00 - (-1,16 - (-0,40)) - 1,8 = -0,34kR!/
Obliczeniowa wart& obchzenia wiatrem:



Qo = -0,44 kN/m, v = 1,30.

0.1.3. Wiatr-dach-obc catkowite

«  Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru g = 0,25 kN/m przyjeto jak dla strefy | .

e Wspodtczynnik ekspozycji C= 1,00 przygto jak dla terenu A i wysokoi nad poziomem gruntu z = 7,60 m.
Poniewa H/L < 2 przygto staly po wysok&i rozktad wspotczynnika ekspozyciji 6 wartdci jak dla
punktu najwygszego.

7,60

7,6

e Wspotczynnik dziatania porywéw wiatfti= 1,80 przygto jak do obliczé budowli niepodatnych na
dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekretrtenmienial = 0,20; okres drgawtasnych T = 0,20
s).

*  Wspotczynnik aerodynamiczny C w przypadku oblicaazatkowitego obarenia P, dziatajcego na dach
budowli walcowej jak na rysunku (wariant (b)srdenie wewitrzne g, = 0,00 kPa, mimadd przylazenia
sity e =D/ 10 = 0,47 m) réwny jest C 5 €-1,16, gdzie Cjest wspodiczynnikiem énienia zewrtrznego.

Wiatr
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e Charakterystyczna wagé obcihzenia wiatrem:
Q«=0,785-(4,7m) "2 - (0kNm(-1,16) - 0,25 kN/f 1,00 - 1,8 ) = 9,05 kN.
¢ Obliczeniowa wartt obcihzenia wiatrem:
Q, = 11,77 kN, vi = 1,30.
0.2.8nieg
Rodzaj:snieg
Typ: zmienne
0.2.1.8nieg

«  Obcizenie charakterystyczrimiegiem gruntu g= 0,70 kN/ni przyjeto jak dla strefy | i zwikszono o 20%
jak dla budynkéw nieocieplonych i nieogrzewanych.
*  Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu tukgardub kopuly (schemat olgienia wg wariantu 1).



4,7

C
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* Charakterystyczna wagé obchzeniasniegiem:
Qc=1,2-0,7 kN/rh- 0,8 = 0,67 kN/fh

e Obliczeniowa wart& obchzeniasniegiem:
Qo = 0,94 kN/M, vi = 1,40.

Obciazenie liniowe na dno =0,94*3,14*4,7*4,7*0,25/(4,713)=1,10 kN/mb

0.3. Ciezar-sciany

Rodzaj: ckzar

Typ: state

0.3.1. Cezar

e Charakterystyczna wadobchzenia:
Q« = 3,00 kKN/m.

e Obliczeniowe wartfci obchzenia:
Qol =3,30 kN/m, Y = 1,10,
Qo2 =2,70 kKN/m, Yz = 0,90.

Sktadniki obcizenia:
e plaszcz stalowy
Q=785 kN/ni - 7 m - 0,0025 m = 1,37 kN/m.
Qo1 = 1,51 kN/m, vu = 1,10,
Qo2=1,23 kN/m, Yo = 0,90.
* wetna mineralna
Q«=1,2kN/nf- 0,1 m-7,5m=0,90 kN/m.
Qo1 = 0,99 kN/m, Yn = 1,10,
Qo2 = 0,81 kKN/m, Ve = 0,90.
*  Nowy skfadnik
Q«= 0,097 kKN/Mi - 7,5 m = 0,73 kN/m.

Qo1 = 0,80 kN/m, v = 1,10,
Qo2 = 0,66 kN/m, V2 = 0,90.
0.4. Cigzar-dno
Rodzaj: ckzar
Typ: state

0.4.1. Cegzar-dno
e Charakterystyczna wadobchzenia:
Q« = 8,25 kN/M.
e Obliczeniowe wartfci obchzenia:
Qo1 = 9,07 kN/Mj, v = 1,10,



Qo2 = 7,43 kN/m, Viz = 0,90.
Skfadniki obcizenia:
« plytazelbetowa 18 cm

Q« = 25,0 kN/ni - 0,18 m = 4,50 kN/fn

Qo1 = 4,95 KN/, v = 1,10,

Qo2 = 4,05 KN/, Viz = 0,90.
e posadzka

Q«= 25,0 kN/ni - 0,15 m = 3,75 kN/fm

Qo1 = 4,13 kN/M, v = 1,10,
Qo2 = 3,38 kN/M, Vo = 0,90.
0.5. woda

Rodzaj: uytkowe

Typ: zmienne

0.5.1. woda

» Charakterystyczna waéobchzenia:
Qc=10,0 kN/ni - 6,775 m = 67,75 kN/m

* Obliczeniowa wartt obcihzenia:
Q, = 81,30 kN/m, Vi = 1,20,

lIJd = 1,00

1.0. SPRAWDZENIE STATECZNO SCI

Moment wywracajacy od wiatru Mw = 25,95 kN x 3,75 m = 97,31 kNm

Moment utrzymuj acy od cizaru ptyty Mu =
kNm

Stateczndé¢ zapewniona.

2.0. KONSTRUKCJA PLYTY

Oszacowanie wspotczynnika spzystosci podioza plyty

4,95*3,14*5,375*3,75*0,25*5,375*0,5 = 301,7
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OBCIAZENIE PIONOWE PLYTY = 81,3+4,13=85,43 kN/m2



OBCIAZENIE OBWODOWE PLYTY =3,3+1,1=4,4 kN/mb

Ugiecie teoretyczne ptyty fundamentowej
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3.0. SPRAWDZENIE NOSNOSCI PODLOZA
Obcigzenie pionowe = 85,43*4,7*4,7*3,14*0,25+4,4*4,7*3 28546 kN

DANE OGOLNE PROJEKTU

1. Metryka projektu

Projekt: ,

Pozycja:

Projektant: ,

Komentarz:

Data ostatniej aktualizacji danych: 2013-06-11

Poziom odniesienia: ¢ +0,00 m npm.



2. Fundamenty
Liczba fundamentow: 1

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentistopa kotowa
Typ konstrukcji:stup kotowy,
Potazenie fundamentu wzgllem ukfady globalnego:
Srednica podstawy fundamentu: B = 5,38 m,
Wspotrzdnesrodka fundamentu:

Xor = 0,00 m, ¥=0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoxp = 0,d.

3. Wykopy
Liczba wykopéw: 0




FUNDAMENT 1. STOPA KOLOWA

Nazwa fundamentu: stopa kotowa

Skala 1:200

z [m]
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1. Podtaze gruntowe

1.1. Teren

< - - - =

Istniepcy wzgkdny poziom terenu: ;z 0,00 m,
Projektowany wzgidny poziom terenu: wz= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu| Grulsé warstwy Nazwa gruntu Pozdwgrunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 2,00 Pospotka brak wody
2 2,00 nieokre sl. Riasek gliniasty brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntéw

Symbol b L p stopié G D, M
gruntu ] [] [t/m’] wilgotn. | [kPa] A [kPa] [kPal]
Po 0,70 1,85 m.wilg. 0,00 39,9 196083 196083
Pg 0,20 2,15 31,50 18,3 |36933 49244

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji:stup kotowy
Srednica stupa: d =4,67 m,




Wspohrzdne osi stupa:

o= 0,00 m,

y=0,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoxp = 0,00.

3. Obcigzenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: zp.= 1,32 m.

Lista obchzen:

Lp Rodzaj N H H M M y
obchzenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1546,0 0,0 00 0,00 |0,00 1,20
" D — obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obciazenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.
4. Materiat
Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pgtéw zbrojeniowych:
na kierunku x: g=12,0 mm, na kierunku y:, & 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,
Gruba¢ otuliny: 7,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgdhiac strzemion.
5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia; z 1,00 m
Ksztatt fundamentyprosty
Wymiary podstawy: B = 5,38 m,
Wysokaé: H=0,18 m,
Mimosrody: E =0,00m, E=0,00m.
6. Stan graniczny |
6.1. Zestawienie wynikow analizy nénosci i mimosrodow
Nr obc. | Rodzaj obgrenia | Poziom [m] | Wsp. Boosci Wsp. mimédr.
1 D 1,00 0,03 0,00
* D 2,00 0,12 0,00
6.2. Analiza stanu granicznego | dla obgizenia nr 1
Wymiar podstawy fundamentu rzeczywistego: B385m,.
Wymiar podstawy rownowaej stopy kwadratowej: B:= 0.885-B = 4,76 m,.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcizen:
Pozycja Obc. char. K E y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] f] G [kN] | Mgy [kKNm] | Mgy, [KNm]
Fundament 100,08 0,00 0,00 |1,1(0,9) 110,08 0,00 0,0d
Grunt - pole 1 20,48 1,26 -1,26 | 1,2(0,8) 24,58 -30,91 30,91
Grunt - pole 2 20,48 -1,26 -1,26 | 1,2(0,8) 24,58 -30,91 -30,91




Grunt - pole 3 20,48 -1,26 1,26 [1,2(0,8) 2458 30,91 -30,91

Grunt - pole 4 20,48 1,26 1,26 |1,2(0,8) 24,58 30,91 30,91

Uwaga: Przy sprawdzaniu paenia wypadkowej alternatywnie brano pod ugabcihzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu doliwspétczynnikow obeizenia.
Obchzenia zewntrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 1546,00 kN, migrody wzgl. podst. fund. ,&= 0,00 m, E=0,00 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérdd wzgkdem podstawy fund. ,& -0,32 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & -0,32 m,
moment: M =0,00 kNm, moment: - 0,00 KNm.

Sprawdzenie potdgenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obchzenie pionowe:
N, =N+ G = 1546,00 + 208,39 | 155,60 = 1754,3D[L160 kN.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
My = N-E - Hy-E, + M, + Mg, = 1546,00-0,00 - 0,00-(-0,32) + 0,00 + 0,00 |q)00,00 | 0,00
KNm.
My =-N-E + H¢E + My + Mg, = -1546,00-0,00 + 0,00-(-0,32) + 0,00 + 0,00qdPs 0,00 |
0,00 KNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
éx = |[My/N,| = 0,00/1701,60 = 0,00 m,
&y = [IM,/N,| = 0,00/1701,60 = 0,00 m.
e,x/B« + &,/B, = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By = Basi— 2:6¢=4,76-2:0,00 = 4,76 m, B By~ 2-,=4,76-2:0,00 = 4,76 m.
Obchzenie poditaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

srednia gstas¢ obliczeniowa: pp() = 1,67 t/m,

minimalna wysoké&¢: Dy, = 1,00 m,

obchzenie: pPp()-9-Dwin = 1,67-9,81-1,00 = 16,33 kPa.
Wspdiczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy lgt tarcia wewitrznego: ®,q) = ®ynyym = 39,90-0,90 = 35,91

SpPONG¢E: Gy = Gyny'Ym = 0,00 kPa,

Ng=19,73 N=50,16, N=37,32.
Wplyw odchylenia wypadkowej olbgienia od pionu:

tg &, = |H|/N; = 0,00/1754,39 = 0,00, &)tg P, = 0,0000/0,7241 = 0,000,

isx = 1,00, &x=1,00, @x=1,00.
tgd, = |[H /N, = 0,00/1754,39 = 0,00, &tg P, = 0,0000/0,7241 = 0,000,
iy = 1,00, &,=1,00, @, =1,00.

Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PemYmd = 2,09-0,90-9,81 = 18,43 kNI/m
Wspotczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B'/BY =0,75, m=1+0,3:-B/B,/ =130, m=1+15B/B/ =250
Odpor graniczny podi@:

Qnex = B('By/'(Mc-Ne: Gyyrick + Mb-NpPog) 9 Dhiiniox + Me-Ne-Peg 9+ B! +isx) = 63978,67 KN.

Qney = BY'By'(Mc:Ne-Cygyicy + Mb-NoPogy 9 Dhintioy + Me-NePa(y'9-B/'+isy) = 63978,67 kN.



Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 1754,39 kN < m-min(fsx,Qney) = 0,81-63978,67 = 51822,72 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zas¢pczego

Wymiar podstawy fundamentu zggtzego: B =5,76 m.
Wymiar podstawy rownowaej stopy kwadratowej: B:= 0.885-B = 5,09 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =2,00 m.
Cigzar fundamentu zagiczego: G= 518,15 kN.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zgstzego:
N,=N+ G+ G=1546,00 + 208,39 + 518,15 = 2272,54 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
My = N-E - Hy-E, + M, + Mg, = 1546,00-0,00 + 0,00 = 0,00 KNm.
My =-N-E + H¢E + My + Mg, = -1546,00-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
&x = [My/N,| = 0,00/2272,54 = 0,00 m,
&y = [IM,/N,| = 0,00/2272,54 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By = Bast— 2:6x=5,09-2:0,00 =5,09 m, B By~ 2-6,=5,09 -2:0,00 = 5,09 m.
Obchzenie poditaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obliczeniowa: pp(y = 1,67 t/m,
minimalna wysoké&¢: Dy, = 2,00 m,
obchzenie: pp()-9-Dwin = 1,67-9,81-2,00 = 32,67 kPa.
Wspdotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewitrznego: ®,q) = ®ynyym = 18,30-0,90 = 16,47
SpONGE: Gy = Guny'Ym = 28,35 kPa,
Ng=0,78 N=11,96, N=4,53.
Wplyw odchylenia wypadkowej olgienia od pionu:
tg &, = |[H|/N; = 0,00/2272,54 = 0,00, &)tg P, = 0,0000/0,2956 = 0,000,
isx = 1,00, &x=1,00, @yx=1,00.
tgd, = |[H /N, = 0,00/2272,54 = 0,00, &tg P, = 0,0000/0,2956 = 0,000,
iy = 1,00, &,=1,00, @, =1,00.
Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
PemYmd = 2,15-0,90-9,81 = 18,98 kNI/m
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/BY =0,75, m=1+0,3:-B/B,/ =130, m=1+15B/B/ =250
Odpor graniczny podi@:
Qnex = B('By/'(Mc-Ne: Gyyicx + Mp-NoPog) 9 Dhiniox + Me-Ne-Pegy 9+ B! +isx) = 22525,43 kN.
Qney = BY'By'(Mc:Ne-Cygyicy + Mb-NoPogy 9 Dhintioy + Me-NePa(y'9-B/'-isy) = 22525,43 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 2272,54 kKN < m-min(§x, Qney) = 0,81:22525,43 = 18245,59 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny |l



7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne:' s 0,16 cm.
Osiadanie wtérne: ''s= 0,00 cm.
Wspdiczynnik stopnia odgtenia podiga: A = 0.
Osiadanie: s="sA-s'=0,16 + 0-0,00 = 0,16 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

7.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom| Gruh@ Napr. Napr. Napr. | Osiadani®siadanig Osiadanie
warstwy | stropu warstwy pierwotne  wtorne  dédatpierwotne| wtérne | sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 D,0 1,00 9 0 0 0,00 0,00 0,00
2 1,0 1,00 Q7 0 39 0,02 0,00 0,02
3 2,0 1,00 @47 0 30 0,08 0,00 0,08
4 3,0 1,00 |68 0 22 0,06 0,00 0,06
Suma 0,16 (0,00 0,16

Uwaga: Wartéci napezen sa srednimi wartdciami napgzen w warstwie



