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Zestaw hydroforowy wyposazony jest w przetwornice czgstotliwosci dla kazdej z pomp, utrzymujac

state cisnienie przez ciagla regulacje predkosci odpowiedniej ilosci pomp.

Parametry pracy zestawu zapewniaja pokrycie zmiennego zapotrzebowania przez prace
rownolegla odpowiedniej liczby zataczonych pomp.

Zamiana pomp jest automatyczna, w zaleznosci od obcigzenia i czasu pracy.

Na elewacji szaf zostanie umieszczony panel operatorski, przetaczniki

Auto — Odstawiony - Reka, Lampki: awarii pompy, pracy pompy z falownikiem, ponadto lampki

awarii zbiorczej, suchobiegu, ci$nienia maksymalnego itp., wytacznik awaryjny (grzybek).
Funkcjami szafy sterowniczej :

- utrzymanie statego cisnienia przez ciagla regulacje predkosci obrotowej pompy

- regulacja PID z ustawialnymi parametrami P1 (Kp+T1)

- utrzymanie statego ci$nienia wartosci zadanej niezaleznie od cinienia wlotowego,

- wyb6r min. czasu pomigdzy zal/wyl, automatycznej zamiany 1 priorytetu pomp,

- zewngtrzny wplyw na warto$é zadana

- raz na ustalony czas np. co 24 godzimy, uktad zmieni pompe wiodaca, praca w ten spos6b zapewni

rowne zuzycie wszystkich pomp
- w przypadku awarii pompy aktualne pracujacej z falownikiem uklad jest zatrzymywany i
automatycznie zalaczy sprawna pompa i uklad kontynuuje prace

- realizowana jest funkcja ,uspienia™: gdy czestotliwos¢ falownika obnizy sie ponizej zadanej
wartodci np. 18 Hz, to falownik sie zatrzymuje (usypia) po czasie zadanym w odpowiednim
parametrze, gdy ciSnienie zadane spadnie o zadana warto$¢ to falownik zaczyna pracowa¢ (budzi sie

— po zadanym czasie budzenia)
- w przypadku suchobiegu zatrzymywany jest caly zestaw pompowy

- w przypadku spadku cisnienia w kolektorze ssawnym ponizej nastawionej wartosci ci$nienia

minimalnego nast¢puje stopniowe wylaczenie pomp zestawu po zadanym okresie czasu

- w przypadku przekroczenia cisnienia maksymalnego (presostat), uktad zatrzymuje pompy dopdki

nie nastapi spadek ponizej cisnienia zadanego.




- dla kazdej pompy przewidziano przetacznik Auto-Odstawiony-Reka

- na panelu operatorskim istnieje mozliwo$¢ ustawienia zadanego cisnienia, czaséw opdznienia
zaleczania i wylaczenia kolejnych pomp, nastaw regulatora PI oraz wiele innych parametréw

technologicznych.

- na panelu operatorskim istnieje mozliwo$¢ odczytu aktualnego stanu ukladu (prace, awarie pomp,

obroty falownika, cisnienie zadane, pomiar ci$nienia wlotowego, stan zabezpieczenie silnika) jak

réwniez ilos¢ godzin pracy pomp, ilos¢ zalaczen pomp.

_ _ L
Szafa sterownicza w obudowie ze stali, stopien ochrony min. IP54, z wylacznikiem gléwnym,
wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniami silnikéw, wylacznikami, sterownikiem
mikroprocesorowym GE Fanuc VersaMax 001, przetwornica czestotliwosci firmy ABB - ACS 550 z
filtrem RFI, panelem operatorskim TIU 110 z wy$wietlaczem cieklokrystalicznym.

Wykona¢ uklad podtrzymana napigcia w ukladach sterowniczych poprzez zasilacz buforowy

impulsowy.
W szafie sterowniczej przewidzie¢ miejsce do zabudowy radiomodemu.

- Informacje o awariach i bledach wystepujacych w trakcie pracy zestawu wyswietlane sa na tablicy

synoptycznej poprzez zapalenia si¢ kontrolek diodowych oraz na panelu operatorskim TIU 110.
- Zabezpieczenia:

(a) Uktad kontroli i zaniku fazy,

(b) Przeciwporazeniowe

- Szafka wykonana jest z metalu.

- Szafa sterujaca wyposazona jest w uktad wentylacyjny

Rozdzielnica sterujaca zestawu hydroforowego wykonana jest z metalu. Drzwi zewnetrzne pelnia

rolg tablicy synoptycznej. Umieszczone na nich s kontrolki diodowe, wylacznik gléwny,
przelacznik pracy Automatyczna - 0 - Reczna i wlaczniki START , STOP dla poszczeg6lnych pomp,

panel operatorski.




Dla podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji pomp szafe zaprojektowano tak, ze uktad

zabezpieczenia przed suchobiegiem pomp dziata niezaleznie od pozycji przetacznika i algorytméw

sterowania zestawem hydroforowym.

5 R

Dla zapewnienia ekonomicznej, niezawodnej i plynnej pracy stacji hydroforowej, system
wyposazony jest w falowniki z filtrem RFI. Shuzy on do regulacji predkosci obrotowej pompy
w celu utrzymywania stalego cisnienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru.
Jest to najbardziej uzasadniony ekonomicznie sposéb regulacji wydajnosci zestawu hydroforowego.
Uklad pracuje w funkcji ci$nienia mierzonego w kolektorze tlocznym. Sygnat z analogowego
przetwornika cisnienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z sygnatem
cisnienia zadanego. Gdy ci$nienie mierzone jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sa nizsze od
nominalnych, wtedy sterownik reguluje praca falownika, zwieksza predko$é obrotowa pompy,
podnoszac cisnienie i wydajnos¢. Jezeli pompa osiagnie predkos¢ nominalna, a cisnienie wciaz jest
nizsze od zadanego — sterownik dofacza kolejna pompe zgodnie z zadanymi parametrami PI. Gdy
cisnienie rosnie (malejacy rozbior) proces sterowania zwalnia predko$é obrotowa pompy do
czgstotliwosci minimalnej (ustawionej w panelu i przetwornicy), a nastepnie jesli cisnienie jest nadal
wyzsze od zadanego sterownik wylacza kolejne napedy pomp. Dla zabezpieczenia pompy przed
praca na sucho, stosuje si¢ czujnik obecnosci wody w kolektorze ssawnym lub spadek cisnienia w
kolektorze ssawnym o zadany parametr (np. 0,3 bar). W przypadku braku wody czujnik suchobiegu
powoduje wylaczenie pomp, a spadek cisnienia ponizej wartosci zadanej (np. 0,3 bar) réwniez
wylaczanie pomp. Uktad réwniez zabezpieczony jest przed wzrostem ci$nienia w rurociagu tlocznym
przez czujnik ciSnienia granicznego (presostat) oraz parametr cisnienia granicznego
(zaimplementowany w sterowniku mikroprocesorowym — z czujnika ci$nienia 4-20 mA). Presostat
powoduje natychmiastowe wylaczenie wszystkich pomp obecnie pracujacych, natomiast cisnienie

graniczne stopniowe wylaczanie pomp i uspienie falownika.

Caloscig systemu sterowania zarzadza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy moze

odbywac¢ si¢ w trybie pracy automatycznej lub recznej.

Szafa sterujaca blokuje mozliwosci zalaczenia pompy w ktérej uktad wykryje awarie. Pompy sa
automatyczne przelaczenie w przypadku awarii pompy podczas pracy. W trybie zerowego rozbioru
nastgpuje ,usSpienie” falownika. Zestaw hydroforowy automatyczny podejmuje pracge po

przywroceniu zasilania (bez koniecznosci ingerencji uzytkownika).
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