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1. Plan zagospodarowania terenu w skali 1:500

2. Schemat oczyszczalstiekdw w m. Liséw-rzut w skali 1:100

3. Schemat oczyszczalgiekow w m. Lisow-przekroj w skali 1:100

4. Pozwolenie wodno-prawne — Decyzja z dnia 09.@8020Dznaku OROL-11-6223-
1543/2000

Oferty rzeczowo-cenowe na adzenia.

o

6. Materiaty charakteryzage dobor dmuchaw.

7. Wyniki analiz fizykochemicznyckciekOw surowych i oczyszczonych.



1. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modaanjiz mechaniczno-

biologicznej oczyszczalriiciekdw w m. Lisow wraz z elementami operatu wodno-prawndgo d
uzyskania pozwolenia. Modernizacja obiektu uwarunkowgaat rozbudow systemow
odprowadzanidciekdéw z m. Liséw, Drano, Nowy Dwor, Dheyna co spowoduje przyrost #oi
przyjmowanychsciekéw do Qrd = 44 n.

Celem budowy nowej OMB Lisow jest upaidkowanie gospodarkiciekowej w w/w
miejscowdciach oraz zagpienie starej technologii, niedostosowanej do usuwaniezew
biogennych now, gwarantujca spetnienie wymogow rozpogdzenia MinistraSrodowiska z
dnia 24 lipca 2006 (Dz.U.Nr 137, poz. 984).

2. Podstawa prawna opracowania i wykorzystane mater  iaty

- Mapa sytuacyjno-wysoksiowa z uzbrojeniem terenu w skali 1:500 z klaugu
przeznaczenia do celéw projektowych

- Ustawa Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 r.

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska — z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. Nr 137, poz. 984) w
sprawie warunkow, jakie natg speint przy wprowadzaniuciekédw do waéd lub do

ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie sakgah dlasrodowiska wodnego

3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt modernizacji OMBOw opartej na metodzie
osadu czynnego z usuwaniem zwkow biogennych wraz z adaptacistniepcego budynku
likwidowanej oczyszczalni Ekoblok w celu spetnienia wakéw rozporadzenia MS (Dz.U.Nr
137, poz. 984 z 2006 r.) dla zgkszonej ilgci doptywapcych sciekow, spowodowanych
rozbudowy i przylaczeniem do OMB kolejnych systeméw odprowadzaniekow.

Projekt modernizacji technologii oczyszczasaekow zawiera:
- bilans jakdciowo-ilosciowy sciekdéw doptywajcych na OMB
- opis projektowanego rozwiania oczyszczalsdciekow
- obliczenia techniczne projektowanych i modernizoyzdinobiektow technologicznych
- gospodark osadow
- charakterystyk sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika

- charakterystyk odbiornikasciekdw oraz wptyw oczyszczonyashiekdéw na jego wody



W skiad opracowania PT technologii poza liraiechnologicza wchodz wytyczne:
- pomiardéw i automatyki,

- eksploatacji oczyszczalni.

4. System istnie] gcej gospodarki sciekowej
Obiekt oczyszczalniciekow typu Ekoblok Il zlokalizowany w miejscowoi Lisow,

gmina Elbhg zostat oddany do eksploatacji w 1978 r. Technologia oczaziasciekdw oparta
jest na metodzie osadu czynnego. W sktad oczykrazehodz:

- studzienka z komarkrat

- przepompownidciekow

- Ekoblok Il sktadajcy sk z komory osadu czynnego i osadnika wtérnego
Scieki bytowo — gospodarcze po oczyszczeniu odpraase g do rzeki Mita.
Gmina Elbhg posiada pozwolenie wodno-prawne na odprowadzenie oczgsychsciekow w
ilosci Qsrd = 23 n¥/d do rzeki Mita wydane decyzjo znaku GROL — Il — 6223-1543/2000 z
dnia 09.06.2000 r.

W chwili obecnej, ze wzgdu na niedostosowanie istrieg] technologii do usuwania
zwiazkéw biogennych wysgpita kara z tytutu przekroczenia dopuszczalnych pozweleni
wodno-prawnym zanieczyszaze

Po catkowitym skanalizowaniu terenu miejscaéaio LisOw dwukrotnie zwgkszyt sk
naptyw sciekdw na istnigjca mocno wyeksploatowanOMB typu Ekoblok usytuowan w
budynku. Stan obiektu grozi katastgdbudowlarn, dziurawe poszycie komory napowietrzania,
skorodowane catkowicie barierki ochronne itd. Mogv kroétkiej perspektywie czasu

spowodowa zawalenie konstrukciji.

5. Lokalizacja OMB

Projektowan oczyszczalri sciekow zlokalizowano na istniggym terenie zajmowanym
przez OMB Ekoblok. Dziatka posiada wymiary w planie 22,4 8241m. Istniegcy budynek do
wykorzystania na haldmuchaw i cgs¢ socjalm posiada wymiary w planie 8,80 na 8,5 m.

Osiedle Lisow potaone jest w potudniowej egci gminy Elbkg, odlegte o ok. 4,1 km od
drogi krajowej E-7, m. Pagta 0 6,0 km i 0 11,3 km od granicy E{gh.

6. Opis projektowanego rozwi gzania



Surowescieki socjalno — bytowe na teren oczyszczalni doptywkalektorem ttocznym
PE @ 90. Przed wejciem na blok komor osadu czynnego, koanoksycza (denitryfikacji) i
komor intensywnego napowietrzania (nitryfikacji) przepdypoprzez studri zbiorcz i trafia
do koryta otwartego z kratkoszows. Odsiczone skratki gromadzoneds w kontenerze o po;.
110 | i przechlorowane wapnem chlorowym. Po ugani skratekscieki trafiac beda do komory
denitryfikacji o pojemnéci ca V., = 45 n? wyposaonej w mieszadtosrednioobrotowe
zanurzalne typu RW3021 A15/6 EC utrzymeg zawiesiny osadu w stanieagtej turbulencji i
dyspersji. W komorze DN krzpwat si¢ beda takze strugi recyrkulatu osadow z nadmiarem
azotandéw przepompowywanych z komory nitryfikacji do DN.vidavybudowana komora DN
wykonana zostanie ze stali ST3 grébo6 mm. Po usuriciu azotanowscieki wptyna do
komory napowietrzania wyposane] w ruszt z dyfuzorami membranowymi ,Magnum”.
Dodatkowo projekt przewiduje wypossnie komory w instalagj pompy recurkulacji AS
0630.130 S13/4D zabezpiecgagj do 300 % recyrkulagiwewrgtrzng przewodenyp 65 mm.

Prowadzenie procesu biologicznego oczyszczania w ropagieh komorach DN i N
przy obcazeniu osadu tadunkiem zanieczysztzag BZTs — A = 0,048 kg BZTs /kg smo*d
zapewni prawidtowy przebieg proceséw nitryfikacji i dewfikacji oraz biologicznej
defosfatacji. Natomiast resztkowy fosfordzie stgcany chemicznie przy ayciu PI1X-113 o
wzorze F&(SQy)s. Przewiduje si zainstalowanie nowego zestawu UDCH- PIX produc(iii) Eko
G dozuiego koagulant PIX symultanicznie do komory nitgtiji.

Mieszanina oczyszczonyckciekbw wraz z osadem przeptyweedzie do osadnika
pionowego z podrimikiem ,Mamut” do recyrkulacji osadéw powrotnych. Po sedyrtacji i
sklarowaniu, oczyszczonécieki dekantowé beda przelewem grzebieniastym do kolektora
odptywowego @ 160 mm. Za osadnikiem wtérnym na przewodzge 160 mm ledzie
zamontowany przeptywomierz elektromagnetyczny Dntgu MPP — 04 .

Osad czynny z leja osadowego, jako osad powrotny w spoaglyticdzie zasilat KO za
pomoa podnanika pneumatycznego typu ,Mamut”. Przewiduje secyrkulacg osadoéw do
100% w stosunku do €d sciekdéw. Przyrost biomasy kontrolowany na hjeo sprztem
laboratoryjnym kdzie odprowadzany z uktadu jako osad nadmierny do komoryszagania. W
trakcie procesu zagzczania, wydzielone wody ociekowe odprowadzane grawitgec do
studni zbiorczej, zlokalizowanej przed blokiem i wpdyna ciag $ciekowy. Poniewa brakuje
terenu pod poletka osadowe, a utrzymywanieadzen odwadniania tylko dla tego obiektu jest
ekonomicznie nieuzasadnione wywézag:szczonych osadow praktykujezsia miejsis OMB

Elblag do kaxcowej ich przerdbki.


Barbara Wiśniewska
Podświetlony


Oczyszczonécieki trafiac beda do odbiornika, ktéry stanowi rzeka Mita.
Przygta technologia gwarantuje bardzo wysokie efekty we wsigistikvskanikach

zanieczyszcze w BZTs >95% redukcji, w zawiesinach ogdélnych ponad 90%, a w fosforz

0go6Inym >90% redukciji.

6.1.

a) Scieki surowe

Zestawienie wska znikow zanieczyszcze n dla:

Wskazniki 12.10.2006 18.01.2007 08.05.2007 Srednia
obliczeniowa
ChzT 335 861 521 572
BZTs 34 581 229 281
Azot ogolny 132 126 84 114
Azot amonowy 59,2 65,6 60,4 61,7
Fosfor ogolny 14,4 14,8 11,5 13,6
Zawiesina ogolna 324 440 106 290
b) Scieki oczyszczone
Wskazniki 7.06.2006 | 12.10.2006 18.01.2007  08.05.20QBrednia
obliczeniowa

ChzT 64 132 84 89 92,3
BZTs 3,14 8,6 76 8,8 24,1
Azot ogolny 36,1 46 49 66 49,3
Azot amonowy 29,3 43,1 33,3 47,1 38,2
Fosfor ogoélny 6,02 3,62 5,18 8,83 59
Zawiesina ogoélna 11 40 9,0 9,0 17,3

c) Dopuszczalne pozwolenienSROL-11-6223-1543/2000 skenia:

a powinno bywg nowego rozp.

- BZTs do 30 gQ/m? 40 gQ/m®
- ChzT 150 g@m?® 150 g@m’
- Zaw. 0g. 50 g/fn 50 g/m

- Nog 30 gNm 30 gN/n?

- N nha 6 ghha/m’ -

- Pog 5 gP/in 5 gP/mi

- pH 6,5-9,0 6,5-8,5




7. llosciowo-jako sciowa charakterystyka $ciekdéw doptywaj acych na
oczyszczalni e

7.1. llos¢ sciekow — stan istniej agcy i perspektywa
W chwili obecnej wielké¢ przeptywusredniodobowego wynosi 19, 7.

Wielkos¢ przeptywu Qq sciekébw na OMB Lisow dla roku 2010 dla 489 miesakaw
tacznie z wodami infiltracyjnymi wyniesie ca 44/ch
Q«a = 489 x 75 I/m/d = 36,7 tfd + 20% udziat wod infiltracyjnych = 44%d
Potrzeba przeprojektowania istnjegj oczyszczalnisciekbw w Lisowie wynika z
planowanej w latach 2008-2010 rozbudowy systemoéw odpraeugd sciekdw z m. Lisow,
Druzno, Nowy Dwdér , Dhiyna poprzez stekanalizacyjia i pompownie.
- wspoditczynnik nieréwnomierroci dobowej — Nd = 1,3
- wspotczynnik nieréwnomierrgci godzinowej — Nh = 3
przy wielkdci jednostki osadniczej — pamij 2000Mk

- wspbtczynnik nierébwnomierrai pory dziennej — Nh= 2,4, wéwczas

Qs’rd =44 rﬁ/d, Qrdzienna: 4.4 rﬁ/h, 3,8 I/s
Qmaxd: 57,2 rﬁ/d
Qmaxh: 57 ni’h

7.2. tadunki zanieczyszcze n dla sciekdw surowych i oczyszczonych

tadunki $ciekéw surowych doptywapcych na oczyszczalgisciekéw dla Q. = 19,7 ni/d

¥ BZTs=19,7 ni/d x 0,281kg@m?® = 5,54 kg Q/d
¥ ChzT = 19,7 ¥d x 0,572 kg@m? = 11,27 kg @d
¥ zaw.ogol.= 19,7 Atd x 0,290 kg/h= 5,7 kg /d

¥ Nog = 19,7 n¥/d x 0,114 kgN/m= 2,25 kg N/d

t P, = 19,7 nd x 0,0136 kgP/fh= 0,27 kg P/d

Aktualnie odprowadzane tadunki zanieczyszcaedo odbiornika przy Qg = 19,7 ni/d

¥ BZTs = 19,7 ni/d x 0,0241 kg@m?® = 0,47 kg Qd



t.ChzT = 19,7 rd x 0,0923 kg@m?® = 1,82 kg Qd
¥ zaw.ogol.= 19,7 Atd x 0,0173 kg/rh= 0,34 kg /d
¥ N, = 19,7 n¥/d x 0,0493 kgN/rh= 0,97 kg N/d

t P,y = 19,7 i¥d x 0,0059 kgP/f= 0,12 kg P/d

W odniesieniu do warkei wskaznikdw zanieczyszczewymienionych w zadczniku nr 3
do rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 24.07.2006 r. dla jednostek pep2000 RLM
wystepuja przekroczenia:

- wskanika azot ogéiny — powinno bBydo 30 gN/m a jest w odptywie 49,3 gN/mn
- wskanika fosfor ogélny — dopuszczalna waitowynosi 5 gP/m gdy tym czasem

odptyw z oczyszczalni zawiera 5,9 gP/m

tadunki sciekéw surowych doptywapcych na oczyszczalgisciekéw dla Q.q = 44 n¥/d

¥ BZTs =44 ni/d x 0,4 kg@m* = 17,6 kg Q/d
¥ ChzT = 44 ni¥d x 1,0 kg@¥m® = 44 kg Q/d
¥ zaw.ogél.= 44 r#d x 0,4 kg/m = 17,6 kg /d
¥ Nog = 44 ni/d x 0,12 kgN/mi= 5,28 kg N/d

¥ P, = 44 ni/d x 0,02 kgP/rh= 0,88 kg P/d

Perspektywistyczny wzrost watih wskanikOw zanieczyszczZe nashpi  po
uruchomieniu nowego systemu kanalizacji grupowej dla nmsoW, Druwzno, Nowy Dwor,
Dluzyna. Dua retencjasciekdbw w nowowybudowanych pompowniaghiekéw jak réwnie
diugas¢ kanalizacji i rozlegté¢ systemu bda sprzyj& zagniwaniusciekow tranzytowanych do
nowej OMB Lisbw a tym samym powodowaznaczny wzrost sken wskaznikdw
zanieczyszcze Dane te oparto réwnieo wieloletnie obserwacje i analizy #oiowo-jakaciowe
sciekdw pochodacych z jednostek wiejskich (IMUZ FALENTY).

tadunki zanieczyszczé w $ciekach odprowadzanych ze zmodernizowanej oczyszdaia

sciekow:
L. BZTs = 44 n¥/d x 0,04 kg@m® = 1,76 kg Qd

¥ ChzZT = 44 n¥d x 0,150 kg@m® = 6,6 kg Q/d



¥ Nog = 44 ni/d x 0,03 kgN/rfi= 1,32 kg N/d

t P, = 44 n¥/d x 0,005 kgP/h= 0,22 kg P/d

Wymagany stopiai redukcji % wskaznikéw zanieczyszczé wg obownzujacego rozp. MS

1 -1
dia chzT =22997250, 1 6096 = 85 % i powsej
100(
400-40 . .
dla BZTs = 200 x 100% = 90 % i powsej
400-50
dla zaw. og. - 200 x 100% = 87,5 % i powagej
120-30 : :
dla azotu og. : 120 x 100% = 75 % i powsej

20-5 . .
dla fosforu og. = x 100% = 75 % i powsie]

7.3. Roéwnowa zna liczba mieszka rncéw ze wzgl edu na BZT s

RLM ze wzgkdu na BZF : 17,6 kg/d : 0,06 293 RLM

8. Stan formalno-prawny oczyszczalni  $ciekdw w m. Liséw

Gminny Zakiad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Ekthl wystpit z
wnioskiem o wydanie pozwolenia wodno-prawnego na eksptgatoraz odprowadzanie
oczyszczonych na mechaniczno-biologicznej oczyszczalnim. Liséw sciekdw bytowo-
gospodarczych z osiedla mieszkaniowego do rzela.Mit

Decyzp z dnia 09.06.2000 r. 0 znakuSROL-11-6223-1543/2000 uzyskano pozwolenie
wodno-prawne na warunkach:

Qua= 23 ni/d

BZTs = 30 gQ/m®

ChZT = 150 g@m?

zawiesiny og6lne = 50 g/n

azot ogolny = 30 gN/fn

azot amonowy = 6 gik/m’



fosfor ogolny = 5 gP/f
odczyn pH =6,5-8,5

Obecnie wnioskowanie zwkszonej, dobowej iléci sciekow bylo motywowane
zamiarem przyczenia do OMB Lisbw nowoprojektowanych systemow kanajizag
miejscowdciach: Drizno, Nowy Dwor i Diwyna.. Ponadto nowe rozpadzenie MS z

24.07.2006 r. nie limituje warfoi skzen wskanika azot amonowy.

9. Opis techniczny i obliczeniaurz adzehn OMB

9.1. Krata koszowa

Krata wykonana warsztatowo zgvdw stalowychg 14 mm i przéwicie 4 cm. Wysokéc¢
kosza wynosi 41 cm prz§rednicy gornego wlotw 80 cm i dna csrednicy@ 60 cm. Pojemn&
powyzszego kosza skratek wynosi 60 litrow. @dsone skratki $ gromadzone w kontenerze o
poj. 110 I i przechlorowane wapnem chlorowym. Po napehuigrmjemnika zostajwywiezione
na wysypiskosmieci ZUO. Do obstugi kraty koszowej sty zuraw sktadany typu ZSZ 50 rok
produkcji 2005 o ugwigu do 150 kg z grup nakzenia pracy A LG
]

9.2. Komora denitryfikacji

Komorg DN stanowi prostoitny w przekroju zbiornik o wymiarach 5,0 x 2,5 x 3,6m
wykonany z blachy stalowej o grubm 6 mm. Obgtos¢ czynna komory DN przy wysokai
zwierciadta cieczy b= 3,6 wynosi 45 m Czas przeptywidciekow dla Q.axn= 5,7 n? wyniesie t
= 45/5,7 = 7,9 h. Dla utrzymania efektywnej denitryfikacired¢ anoksycza — komory DN
wyposaono w mieszadicgrednioobrotowe RW3021 A15/6 EC @ednicy smigta 300 mm i
mocy znamionowej silnika 1,5 kW.

Na dnie zbiornika przebiega przew@db0 mm recyrkulatu z komory nitryfikacji. Struga osadéw
powrotnych o R do 300% (przy wydajém mieszadta 5 I/sek) zastlabedzie czotowy streh
wlotowa komory DN.

Brak obiektow gospodarki osadowej zmusza eksploatatora wyavozu osadow
nadmiernych zagszczonych na OMB Elhh. Do tego celu catkowicie sprawdzitaggkomora

denitryfikacji po wyhczeniu okresowym mieszadta wolnoobrotowego.


Barbara Wiśniewska
Podświetlony


9.3.  Komora nitryfikacji

Komore nitryfikacji stanowi zbiornik stalowy o wymiarach w przedu: 5,0 x 5,0 x 3,6
m a przy gebokasci czynnej 3,6 m \, komory N wynosi = 90 m W komorze zainstalowane
bedzie koryto doprowadzage s$cieki z komory DN a na przeciwlegtejcianie do wlotu
umieszczono przelew do osadnika wtérnego, pionowego. Kamdryfikacji posiada bedzie
drobnogcherzykowy ruszt napowietrzgiy, wyposaony w dyfuzory membranowe typu
Magnum w ilgci 8 szt.

. Recyrkulacja zewgtrzna osadu powrotnego o R do 100% realizowana jest przy ppmo
podnanika powietrznego typu ,Mamut” zasilanego sparka AB6/1-380/40B zainstalowanw
hali dmuchaw.

Dla zabezpieczenia recyrkulacji wewrenej powrotnej o R do 300% z komory
nitryfikacji do denitryfikacji przewiduje si instalacg mieszadta pompagego w postaci pompy
zatapialnej AS 0630.130 S13/4D o nastjacych parametrach pracy: Q = do 6/t H = 2,0
H.O; moc silnika — 1,3 kW§rednica wylotu ttocznegap 65.

9.4 Parametry technologiczne pracy komor DN i N osa  du czynnego

Sprawdzenie obfosci komor:

V = (24 x Qux S)/[(Ax Z) gdzie:

Q:un— $redni przeptyw godzinowy 1,8 ¥in

S — stzenie BZT5sciekéw doptywaicych — 400 g@m?

A — obciazenie osadu czynnego tadunkiem zanieczysizcamganicznych w BZT — 0,048
kgBZTs/kg smo*d

Z — stzenie osadu czynnego w komorach — 4 kg smio/m

wowczas wymagana aips¢ obydwu komaor wynosi

_ 24C18[0,400

0,04804 0m

a W rzeczywistéci taczna obg¢tos¢ obydwu komoér wynosi:
Ve, =45+ 90 nf = 135 nd

Obliczenie zapotrzebowania tlenowego — OC:
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Zapotrzebowanie OC wynosi:
AOR=axABZTs+bxZxV

gdzie:

a — wspoitczynnik oddychania substratowego 0,5 K@BZTs
b — wspotczynnik oddychania endogennego 0,1.kgBZTs
A BZTs —tadunek BZT do usungcia 15,84 kg @d

V — objetoé¢ komory napowietrzania 90°m

Z — stzenie osadu w komorze 4 kgfm

wowczas
AOR =0,5x15,84 + 0,1 x4 x 90 = 43,92 kD

Obliczenie OC — urmdzen napowietrzajcych w przeliczeniu na czystwode w warunkach
standartowych (+ 2C; 101,3 kPa)

SOTR = 1/0,7* &(C-Cy)*6*>'* AOR

SOTR =9/4,9 * 43,92 = 80,67 kgd

Wartas¢ SOTR w godzinach dziennych: SOTR/10 = 8,1 KO
a dla Qn wyniesie SOTR/24 = 3,4 kg

Instalacja sprzoneqo powietrza:

Objetos¢ powietrza Qpow.:
Q pow. = SOTR /(p x a x b) = 3,4 kg®/ 0,0567 = 59,96 ith
gdzie:

p — g:Stas¢ powietrza — 1,29 kg/in

a — zawartéc tlenu w powietrzu - 0,22

b — stopi@ wykorzystania tlenu — 0,2

Qp = 59,96/60 = 1 #min — to wymagana ik& powietrza

Dobrano dwie dmuchawpR-91T-6.3-T-D-Np-050 wydajnaci 1,02 m3/min i Np. = 0,06 MPa
o0 mocy 3,0 kW kada.

9.5 Osadnik wtérny, pionowy

Projektuje st osadnik pionowy o wymiarach w planie 2,5x2,5m przy catkeyvgicbokasci

4,6m. Osadnik nalegy wykona: z blachy stalowej z lejem stalowyrScieki oczyszczone wraz z
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osadem czynnym doprowadzargpoprzez rug central ponizej wlotu ktrej usytuowana jest
tarcza odbijajca. Wewntrz osadnika zainstalowana koryta odptywowesciekéw z pilastymi
krawedziami przelewowymi z midiwoscia regulacji poziomusciekow. Koryta padczone § z

kroccem odptywowym.

Obliczenie osadnika wtdérnego

Qsrd = 44ni/d

Qmaxd = 57,2 ritd

Scieki oczyszczane asmetod, niskoobcizonego osadu czynnego. Indeks osadu: 100ml/g;
stezenie osadu: 4 kgsmofnrecyrkulacja osadu: 100% w stosunku dodQ

Zatozono obcizenie hydrauliczne Oh = 1,5*tm?h (Vp = 0,42 mm/s); t=2,0 h

Osadnik pionowy typu Dortmund zasilany centrajmsiad& powinien powierzchni
F=5,7/1,5=3,8mh

Ale przy uwzgkdnieniu 100% recyrkulacji naky dwukrotnie zwegkszy powierzchng osadnika
czyli do 6nf (w planie 2,5 x 2,5m).

Powierzchnia rury centralnej wyniesie 250 merednicag 250.

Obijetos¢ czynna osadnika przy zakeniu,ze wysokdé wynosi: Vos = 6,258 2,75m = 17,2rh
a rzeczywisty czas przetrzymasiekow wyniesie: t = 17,2/4,4tw 4h

Dilugaos¢ obwoddw przelewowych wynosi: 2,5 x 2 = 5m

Przyjto przelewy pilaste z liczbwycie¢ 20 dla jednego boku.

Wydatek jednego wyecia wyniesie 95 I/h.

Przyjmuje s¢ osadnik o gibokasci czynnej 4,5 m w tym dla:

- czesci przeptywowej — 3,6 m

- czesci osadowej stikowej — 0,90 m

Zatem obgtos¢ czgsci przeptywowej wynosi:

Vp = 6,25 x 3,6m = 22,5 o dla przeptywu z godzin dziennych wyniesie:

T 22,5/4,4 = 5h a dla przeptywu maksymalnego 3,9h.

Natomiast stekowa cz$¢ osadowa posiada pojensido

V = 1/31 X h(Vi2+V2+V1V5) = 1/3T x 0,9(1,56+0,04+0,25) = 1,74°m

Dane osadnika wtérnego:
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- wymiar 2,5x2,5m

- liczba wyck¢ pilastych 20
- dtugas¢ przelewu, koryta stalowego 205 cm
- szeroké¢ koryta 190 cm
- dtugas¢ koryta 244 cm
- Wysoka¢ przelewu 19cm
MAMUT - rura napowietrzacza 50
- powietrze- rurka Y, cala
srednica rury centralnej 250 mm

10. Uktad recyrkulacji osadow

Ciagta recyrkulacja osadéw z dna leja osadnika pionowego daokpmenitryfikaciji jest
realizowane za poma@cpodnagnika typu ,Mamut” zasilanego przez sparke typu AB-6
zainstalowan w hali dmuchaw. Pompa ta pagdizona do instalacji rurowep 50 zapewnia
odprowadzanie osadow z leja osadnika do komory denitrgfikaStopien recyrkulacji

zewretrznej nie przekracza 100% w stosunku da Qiekow.

10.1 Podno $nik typu ,Mamut”

Pompa MAMUT jest to podrimik cieczy, najczsciej zanieczyszczonej. Sktada sina z
krétkiej rury sgcej, mieszacza, rurogiu ttocznego, czasem z odpowietrznikiem w najezym
punkcie. W mieszaczu dokonujecsinieszanie powietrza z ciegz\Wymieszanie tych dwoch
ptynOw zmniejsza ezar obgtosciowy mieszaniny. Podnoszenie cieczy rpsfe w wyniku
réznicy ciezaréw obgtosciowych cieczy i mieszaniny cieczy z powietrzem.

Doprowadzenie powietrza z instalacji sparki nas¢puje do mieszacza pompy Mamut.
Mieszacz posiada perforgop powierzchni wegkszej trzykrotnie ni srednica rury Mamuta €
50.

W mieszaczu powstaje mieszanka osadowo-powietrzna kt@rakatek ranicy gestasci obu

mediéw wynoszona jest do ruragu ttocznego w kierunku komory DN.

11. Gospodarka osadowa

W oparciu o eksploatagjoczyszczalnisciekow pracujcych metod niskoobcizonego
osadu czynnego z usuwaniem zmkow biogennych mina stwierdzt, iz jednostkowy przyrost

osadu nadmiernego nie przekroczy wécie- 0,6 kgsmo/kg BZT usunitego, a osad nadmierny
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jest ustabilizowany tlenowo w stopniu zabezpiege@m go przed raptownym zagniwaniem.
Wobec tego dobowy przyrost masy osadow do odprowadzeniagu éciekowego z komory

denitryfikacji po wyhczeniu mieszadta wyniesie:

- Md=17,6x0,93x0,6 =9,8 kg smo/d
a obgtosciowo przy 98% uwodnienia osadu :
- Vd =9,8/[10x(100-98)] = 0,49 in

Zageszczony do 2% suchej masy osad nadmierrylzie odpompowywany spgem
asenizacyjnym — beczka o poj. 8mczstotliwoicia raz na dwa tygodnie i wywimny do dalszej
przerébki na OMB Elkig.

12. Pomiar nat ezenia $ciekdéw odprowadzanych do odbiornika

Na rurocagu odptywowym z osadnika wtérnego przewiduje s$nstalacg pomiaru
przeptywu za pomagcprzeptywomierza elektromagnetycznego typu MPP - Gfealnicy Dn =

50 mm usytuowany w specjalnej studzience z &iejn ,by-pass” razie awarii.

13. Wytyczne automatyki i sterowania procesem oczys  zczania

Dla poszczeg6linych nagow urzdzen:

- dmuchawy — szt. 2

- mieszadta — pompage isrednioobrotowe — szt.2 (w komorze N i DN)

- zasuwy na kolektorach sg@onego powietrza przewidziano miavos$é sterowania
recznego w drodze dokonywania wyboru pracy (np. geadmuchawa D1 lub D240z
pracup obie — podobnie jak zasuwy). Sterowanie automaty@achodzi wg
ustawionych programéw na jednostkowych zegaraclowgbh (zat-wyt) zalénie od

potrzeb technologii.

| tak w porze letniego, maksymalnego naptywu tadumkanieczyszczepracowa beda:

- obydwa systemy dmuchaw D1 i D2
- mieszadio pompage recyrkulacji z komory N do DN

- mieszadicgsrednioobrotowe w komorze DN
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Oba mieszadtadula pracowaty wedtug diagramu ustalonego w trakcieuoizu obiektu.
Natomiast w porze letniej wieczorowo-nocnej orapanze zimowej :

- tylko jedna dmuchawa — z naprzemiennym cyklem pracy

- mieszadigrednioobrotowe w DN — pracaagta z wyhczeniami w przypadku

odpompowywania osadow zggczonych z komory

14. Wytyczne eksploatacji oczyszczalni  $ciekow

Obstuga oczyszczalni w Lisowie jest jednoosobowa dociealav dni robocze w
godzinach 8.00-12.00, ktéra ma staly kontakt z kierowngchh OMB Elbkg. W pozostate dni
penic bedzie nadzor eksploatacyjny nad obiektem.

Typowe czynnéci eksploatacyjne na poszczegolnych obiektach :

1. krata koszowa

- obstuga sprowadzacstio okresowego kontrolowania wypetnienia kosza oraz desyajf

i usuwania skratek do pojemnika. W okresie mrozow mnalewickszy czestotliwosé

kontroli krat oraz usuwaoblodzenia oraz konserwowarzektadnie podnimika. Bardzo

wazne jest utrzymanie kraty w nienagannej czysip poniewa kazde zaniedbania

prowadz do wydzielania si przykrych zapachow.

2. komory osadu czynnego
Obstuga komory polega na:

- utrzymaniu w petnej sprawio uktadu napowietrzago-mieszajcego

- regulacji stopnia recyrkulacji osadu i§@ osadu nadmiernego

- wizualnej kontroli powierzchni komory

- utrzymaniu w cagtej sprawnéci systemu automatyki i sterowania pg#acrzadzea
bedacych na wyposaeniu komory, itp.

- biezacym czyszczeniu wylotu gzyka dozowania koagulanta P1X

- biezacej kontroli mieszadta wirowego w komorze DN oraarpupcego w komorze KN
3. osadnik wtérny

Obstuga polega na:

- utrzymaniu w cigtej sprawnéci sprzarki podndénika ,Mamut” do recyrkulacji osadéw
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- biezacym czyszczeniu pilastych przelewow odptywowych

- biezacym usuwaniu kaucha z powierzchni obiektu przyyciu strumienia wody

Energia elektryczna

Zapotrzebowanie modernizowanego obiektu na moc zainstadomanesie:

- dmuchawy DR-91T-6.3-T-D-Np-05 — szt. 2 po 3 kW 6,0 kW

- sprzarka pompy ,Mamut” — szt. 1 1,5 kw

- mieszadto zanurzalne pompcg — szt.1 1,3 kW

- mieszadiagrednioobrotowe — szt. 1 1,5 kw

- odwietlenie terenu 0,3 kW
Razem 10,6 kW

Biorac pod uwag to, iz dla obiektow tej wielkéci opartych na drobnagherzykowym
systemie napowietrzania wspotczynnik wykorzystania mocy nie przekracza 0,3 moc
zainstalowanej. Dobowe zycie energii nie przekroczy Pcz = 10,6 kW x 0,5 x 24h = 76,3 kWh.
Tym samym wspotczynnik energochtorfico w przeliczeniu na m3 oczyszczonyghiekow
wyniesie E = 76,3/44 = 1,7 KWh/m

Wielkos¢ przewidywanych naktadéw na zakup uradzen modernizowanej oczyszczalni w

m. Liséw.
Ceny zakupu poszczegolnych addzer stanowicych wyposaenie oczyszczalniciekdw

(bez podatku VAT):

ogrMwNE

Przewiduje si zainstalowanie nowego zestawu.................. producenta...........ccceueeneen.
.................. dozup cy koagulant PIX symultanicznie do komory nitryfikacji celem redukc
zwiazkéw fosforu. Uradzenie stanowi dwudzielny pojemnik z laminatu ocieplonego warstw
poliuretanu. Wgksza komora pojemnika sty do sktadowania koagulantu. Mniejsza komora
wyposaona jest w pomg dozupca koagulant bezpwednio do przewodu kanalizacyjnego.
Lampa elektryczna, przeznaczona davietlenia komory, w okresie zimowym sty rowniez

jako zrodto ciepta, zapewniage wewntrz komory temperater wyzsz od (PC. Jest to
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konieczne ze wzgbu na dobg prag pompy. W komorze do sktadowania koagulantu
zamocowano wskaik maksymalnego dopuszczalnego poziomu cieczy.

Roztwor siarczanuelazowego o pH silnie kwéaym jest substangjzraca i toksyczra dla
cztowieka. Dlatego przy transporcie przelewaniu i magazynowaniuyatesowé szczegolne
srodki ostr@nosci zgodnie z instruke bezpieczéstwa dostarczono przez producenta —
. ............................................................ nalezy transportowd i przechowywé w szczelnych
pojemnikach z tworzywa sztucznego z odpowietrzeniem.

Dobowe zuycie koagulanta ustalono dla wpnhej dawki ca 50 g/hna 2,2 kg
PIX'u/dokg, tj. na ca 1,5 I/d. Dawka przeliczeniowgdzie optymalizowana tak, aby wasto
stezenia fosforu w odptywiesciekéw do odbiornika nie przekraczata 5 gP/nbozowanie

koagulanta symultanicznie do komory nitryfikacji jak na rysunku.
16. Odbiornik oczyszczonych sciekow

Scieki oczyszczane odprowadzangksinatem grawitacyjnyng 200 o diugéci 400 m do
wod powierzchniowych — rzeki Mitej.

Po 2,6 km biegu rzeka Mita wpada do Kanalu BHKiego wychodacego z jeziora
Druzno stanowicego Rezerwat Przyrody. Ponieivadbiornik ten znajduje giz zlewni jeziora
odprowadzane oczyszczone na OMB Lisé$eieki podlegai zaostrzonym wymogom
(Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24.07.2006 r - Dz. U. Nr 137, poz. 984).

18. WhnioskKi

1. Inwestor tj. Urad Gminy w Elbhgu wystpi z wnioskiem o uchylenie decyzji z dnia
09.06.2000r. 0 znakuSROL-11-6223-1543/2000

2. Urzad Gminy w Elbhgu wyshpi z wnioskiem do Starostwa Powiatowego w Rt o
udzielenie pozwolenia wodno-prawnego na okres 10 lat na odprowadzeni
oczyszczonychiciekow z modernizowanej oczyszczaktiekow dla Grd = 44 nt o

stezeniach zanieczyszcaeaie przekraczarych wartdci dla :

BZTs = 40 gQ/m?

ChZT = 150 gO/m®
zawiesiny og6lne = 50 g/
azot ogolny = 30 gN/m
fosfor ogélny = 5 gP/m
odczyn pH =6,5-8,5

17


Barbara Wiśniewska
Podświetlony


3. Zgodnie z objgnieniami do zaicznika do rozp. M z dn. 24.07.2006 r. w przypadku
wystapienia awarii urzdzea istotnych dla realizacji pozwolenia wodno — prawnego
najwyzsze dopuszczalne wast wskaznikOw zanieczyszczenalezy podnieé o 50%, tj.

do wartdgci:

BZTs =60 gQ/m®
ChZT = 225 gG/m?®
zawiesiny ogélne = 75 g/f
azot ogdiny = 45 gN/m
fosfor ogélny = 7,5 gP/m
4. Czstotliwos¢ wykonywania badéa sciekow okrélaja przepisy (rozporgzenie MS z
dn. 24 lipca 2006 r. — Dz.U.Nr 137, poz. 984) i tak dla OMB o @i ponizej 2000
RLM wynosi:
- 4 prébki w cagu pierwszego roku obowdywania pozwolenia
- 2 prébki w nastpnych latach, jdi zostanie wykazane zdécieki spetniay
wymagane warunki
- jesli jedna prébka z dwoéch nie spetni tego warunku, w gpisym roku pobiera

sig ponownie 4 probki.
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