SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.27
NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16 DTS

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem jednowarstwowych nawierzesfialtowych
(warstw scieralnych i jednoczmie warstwy wizacej lub wyréwnawczej) konstrukcji nawierzchni z
mieszanki mastyksowo - grysowej (mieszanki SMA T&SD JENA).

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacichtécznej (SST) $ wymagania dotycgee
wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane w ramach realizacji zadania inwestycyjneg.:
.Przebudowa odcinka nawierzchni drogi gminnej WQWE BATOROWO — dz. nr 43":

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azénych z
wykonaniem i odbiorem warstwdcieralnej, wizacej, wyrébwnawczej z SMA 16 (przy opracowaniu
SST wykorzystano odpowiednie wymagania zawarte w-2MYlawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2010 [65]) z mieszanki mineralno-asfalépwdostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wydwoe dla potrzeb wihlasnej budowy,
Wykonawca zobowgzany jest wszystkie obowdki prawne spoczywage na producencie wyrobu
budowlanego ( MMA ), w tym mgdzy innymi prowadz Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) i
posiadé aktualny certyfikat ZKP wystawiony przez jednastiotyfikowary.

Do remontow nawierzchni drog powiatowych o kategarchu KR 1-3 nalgy stosowa warstwe
Scieralrg, wigzaca i wyréwnawca z SMA. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-4 SMA 16

Y'podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladagga st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oleen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna —gorna warstwa nawierzchnedaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstvg $cieralrg a podbudowy.

1.4.4. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaideenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu DTSOecktragschicht ) ma zastosowanie gednowarstwowych nawierzchni
asfaltowych i jest ukltadana jako warstwa wyréwnaaviib whzgca jednoczénie z warstwy
scieralm. Sugerowane nazewnictwo wezyku polskim — JENA - jednowarstwowa
nawierzchnia asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowamieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno"asfaltowej okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdrzgha najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) mieszanka mineralno-asfaltowa o




nieciggtym uziarnieniu, skladafa s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
Zwigzanego zapragvmastyksow.

1.4.9. Uziarnienie—skiad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechyugzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.10.Kategoria ruchu —obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa-wielkos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.12. Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze: £45 mm oraz ¢ 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze: B 2 mm, ktérego wiksza czsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt—kruszywo z ziaren przechogtz/ch przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz— kruszywo, ktorego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, ktore sktadae sz wypetlniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowaemulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadgms$tkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe:
SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gorny wymiar sita (przy okékniu wielkasci ziaren kruszywa),

D — dolny wymiar sita (przy ok&ganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriene]
nie okralac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgxeiny),

IRI - (International Roughness Index)atzynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub poliesfalty wg PN-EN 14023 [59]
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podatabiicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowestwy asfaltowej z SMA 16 DTS -
JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR4 | SMA 16 DTS 50/70 PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 17291

| Lp. | Wiaciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu|




| | badania | 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mmPN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej ni
[62]
4 | Zawartd¢ skladnikow rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m| PN-EN 12592 99
[28]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz [31]
6 rﬁ’ic;zosta’fa penetracja po starzeniu, nie mniej o, PN-EN 1426 [21] 50
7 Ter.npe_r.atura naknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Wzrost 'gfemp. mgknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9
wigcej niz
9 T_gmperatura tamlingei Fraassa, nie weej oC PN-EN 12593 8
niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe siodbywa& w zbiornikach, wykluczajcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgpkiwinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrcp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej wizacej i wyrbwnawczej z SMA naky stosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralstatiowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych 2010 [64], obejmug kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaidywa
powinny spetnid wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie MRruszywa 2010 [64].
Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). dRg wytego kruszywa do mieszanki SMA naje
uzgodné z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawego.

Tablica 4. Wymagane wisciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej i wazacej z mieszanki
SMA 16 DTS

Wymagania w zalenosci
Whiwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: GC 85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nieg8ze nz wedtug kategorii: G25/15
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya nk: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug EN- F120 lub SI20
933-4; kategoria nie wgza ni:
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej 100/

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategolimmzsza nk:




Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R97-
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzi&bEegoria nie risza nk:

LA25

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fr&kagzywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN2-8, kategoria nie
nizsza ni:

PSV Deklarowana (nie mnigj
niz 50)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9: lalekvana przez producen
Nasikliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazazpproducenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria niezsga FNacCl7

niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-@magana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzegiug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 174@.14.2, mLPCO,1
kategoria nie wgsza nk:

Rozpad krzemianu dwuwapniowegkruszywie zzuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p1:19. wymagana odporrio
Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego dporrié
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p2:19, wymagana odpor
Stala¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, V3,5

p. 19.3, kategoria nie vigza ni:

Odpornd¢ nascieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1 MDENR

1)

Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznycp. @ranitow, gnejséw itp.)

Tablica 5. Wymagane wisciwosci kruszywa tamanego drobnego i @gtym uziarnieniu D< 8 mm

do warstwy
scieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 DTS

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci od
kateaqorii ruchu

nie nesza nk;

KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategdigaD<2: i GF85
wymagana kategoria dlaB i d=0 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieg8ze nk wedtug kategorii: GTC20
Zawartdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nieasya nk: 10
Jaka¢ pytéw wedlug PN-BN 933-9; kategoria nie igyga ni: MBF10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o eigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kmtea ECS30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

kldeowana przez producenta

Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Detleana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2, kategoria
wyzsza nk:

Wie

mLPC 0,1

Tablica 6. Wymagane wisciwosci wypetniacza do warstwdcieralnej i wazacej z mieszanki SMA

16 DTS



Wymagania w zalenosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z t?glgﬁd' w PN-EN
Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MBF10
Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez predia|
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vv 28/45
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana A R&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaang: WS10

CC70

Zawartaé¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie risza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyareg Ka Deklarowana

kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymag&ategoria: B N Deklarowana
Do warstwyscieralnej z SMA dopuszczaesizycie tylko i wylacznie wypetniacza wapiennego

Skiadowanie kruszywa powinno e¢siodbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pod®
skltadowiska musi hy réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warsteieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gomca warstwe posypa& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2#birdoktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mowinny spetnid wymagania podane w
tablicy 7. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadgmaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotycce kruszywa do uszorstnienia warstejeralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
Kruszywz badani dla kruszywa 2/4 lub 2/5 r
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] katGC 85/15
Zawarta¢ pytu ) }
PN-EN 933-1 [5] kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,068 1% (m/m)
Odpornd¢ na
polerowanie | p\_EN 1097-8 [18] kaPSV s tj.0dpornaé > 50
kruszywa, kat.
nie nizsza ni
- PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz. 7. 8, 9 [1¢ deklarowana przez prodae
Grube
zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. mLPCO,1, tj. zawaktozanieczyszczeo wymiarze
lekkie, kat. nie p. 14.2 [25] wekszym od 2 mm powinna wyna@sk 0,1 % (m/m)
wyzsza n,




Skroéty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. — rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwaz w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu malestosowa stabilizatory, ktorymi mog by¢ widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spefgiaj wymagania ok&one przez producenta. Widkna te
mog by¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora s|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
splywnaici lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje sptyw§
lepiszcza z ziaren kruszywa.

Kazdorazowo wraz z badaniem typu naierzedtay¢ do zatwierdzenia badania typu MMA (recepty
0 badanie sptywniti lepiszcza.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iepim asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadgrzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34],
metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 8B#danie przyczepsoi lepiszcza do kruszywa
nalezy kazdorazowo przedstawdla konkretnie ztgonej recepty MMA.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia rénych materiatow
lub pobczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczagcymi,
nalezy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat.

2.8. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstéggeralry — wigzaca - wyréwnawcza z warsgw
podbudowy lub star nawierzchri) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablici tablig 9 (wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66]).

Tablica 8. Wymagania dotycgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanychidozania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub C60 BS ZM
Wymagania Metoda bada | Jednostka ce0 B4 ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Iza‘(va”“c PN-EN 1428 | %(m/m)| 5 58 do 62 5 58 do 6
episzcza




Czasdla@? | PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR b)
mm wptywu
;‘;izeOSta"“ Na | PN-EN 1429 | %(rm/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalai¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) WT-3 pokrycia

’ . 2 >75 2 >75
zakcznik 2 powierz- B B

pH emUISji PN-EN 12850 - > 3,5d) > 3’5d)

Wymagania dotyece lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;jilesfg/ch
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

PN-EN 1426

0,1mm

3 <10

< 100e)

25°C

®Nie dotyczy emulsji rozcigzanych wod na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma beegoi kontakt z kruszywem.
YDotyczy emulsji przeznaczonej do zgania warstwy asfaltowej z podbudpmawierajca spoiwo

hydrauliczne.

Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegoélsoi z kruszywa stabilizowanego mechaniczni
lub tlucznia kamiennego, dopuszczasgosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo

0 benetracii 160/22

Tablica 9. Wymagania dotyegce kationowych emulsji modyfikowanych polimeranissiwanych do
zlgczania warstw nawierzchni

Wymagania aﬂaﬁgg; Jednostka C60 BP4 ZMk I
techniczne Zakres Klasa i
wedtug Klasa wartici wartascl
Indeks rozpadu 3 50 do 100
PN-EN b ub 5 | 120 do 180
13075-1 4 70 do 13
zawartge PN-EN 1428  9%(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu PN-EN b)
da@2mmw | 12846 S 1 TBR 1 TBR b)
40°C
Pozostatés na  |PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwaldié po 7| o N 1429 96(mim) 1 TBR 1 TBR
dniach
Sedymentacja PN-EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN % 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) WT-3, pokrycia 5 ~75 5 ~75
zahcznik 2 | powierzchni - =
ph emuls;ji PN-EN - > 35d) > 350)




Wymagania techniczne dotyee lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;jilssfigych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074

Penetracja w PN-EN 1426 0,2mm 3 <100 3 <100
25°C o

Temperatura | T VEN 1427 c 4 243 4 >43

Nawrot

Sspezysty PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
w 25°C

"Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beegoi kontakt z kruszywem.

YDotyczy emulsji przeznaczonej do z@ania warstwy asfaltowej z podbudpmawierajca spoiwo
hydrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. T&émy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwyécieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi naago naley
stosow& kauczukowo-asfaltowe gmy samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prosfokym o szerokéci od 20 do 70 mm, grukoi od 2
do 20 mm, diugéri od 1 do 10 m.

Tasmy powinny charakteryzowssic:

a) dobm przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,

b) odporndcig na starzenie i

Tasmy te stia do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltomaejgogco z
pionowo przycttymi $ciankami warstwy bitumicznej wcaeiej wykonanej lub urgdzen obcych.
Szerokd¢ tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” dkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamsmmo-asfaltowych,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowmoukladanej warstwy (wymog
obligatoryjny)

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolusmtermosami

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalg przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach



izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageti i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mie by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niectl
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébywyposaone w przegrody. Nie nate uzywat do
transportu opakowaz metali lekkich (m2e zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna bygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgjivebudowania, powinna zapewaiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigerpoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne nie wplywage szkodliwie na mieszagk

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygfpieniem do robdt Wykonawca dostarczy PrzedstawaigieZamawiajcego do akceptacii
badanie typu MMA (projekt sktadu mieszanki SMA wragetnymi badaniami materiatow
wsadowych i wiaciwosci SMA).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 10.

Wymagane wiéciwosci SMA podane sw tablicy 11.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&rtepiszcza w mieszance SMA do
warstwyscieralnej dla KR1-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiev [% (m/m)]

SMA 1€

Wymiar sita #, [mr od do

22,2 10C 10C

16,C 95 10C

11,2 65 7C

8,C 5C 55

2 25 3C

0,12t 8 12

0,063 7 1C
Orientacyjna zawartg srodka 0,3-1,5

stabilizupcego [% (m/m)
Zawarté¢ lepiszcza, minimum Bmb,3

") Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mag/m?®,

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (), to do wyznaczenia minimalnej

| zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozyc przez wspolczynnik @ wedtug rownania:

2,650

Pd
Minimalng zawartosc lepiszcza w mieszance nalezy obliczac zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2010,




Tablica 11. W’m&d’ane witdciwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, dla ruchu KR1 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczana Metoda i warunki badania SMA 11
wg PN-EN
1310¢-20 [48]
Zawartad¢ L PN-EN 12697-8 [33], p. 4 _
wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 2,0
przestrzeni 2x75 uderze Vmax 5,0
. PN-EN 12697-22 [38],
Sa(\jgz:‘g?r;acje C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,50
trwate? watowanie , | PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAIR12,0
nn 98 100 10000 cvkli [48
PN-EN 12697-12 [35],
Odporné¢ na Cllubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRI0
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamezania,
badanie w 25°C..
Splywna¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D03
YGrubgi¢ ptyty: SMA16DTS - 60mm
?Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoanya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiodg + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyn) nie powinna przekracza80°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc: byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy ¥2 tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczoneq miejsce wbudowania, a najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjparednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyssza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]
Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 130 do 170

Sposbb i czas mieszania skladnikéw mieszanki minevasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.



System dozowania dodatkow modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodnéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warwnikwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno- asfaltowej na ggro nie powinny istotnie wptywa na skuteczri@ dziatania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwa podbudowy lub staeastwascieralna) pod warstyv
scieralra/wigzaca (wyrbwnawca) SMA powinno by na catej powierzchni: ustabilizowane isne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimasci nalery przyjaé
dane z pomiaru rowdoi tej warstwy. Wymagana rowko podiwzna i porzeczna jest okdlena w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67]. W wypadku podiga z warstwy starej nawierzchni, nieréwaio nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwrigi podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrowg lub rownoweang metod) [65]

Maksymalna

Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podiaa

pod warstw scieralm
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i wyhczania,
L,Z,G postojowe, jezdnie 20
tacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierdwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulg pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuryé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy dpatn warunku szczepdoi warstw wg punktu
5.6.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawcze;j.

Wykonane w podteu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmnaterialem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnerodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61ba@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zneczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany na zadanie
Zamawiagcego do przeprowadzenia w jego obecingroby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgoddoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliw g segregaej kruszywa.



Mieszank wyprodukowayn po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochod. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meatod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zarapcego podejmuje decyzjo wykonaniu
odcinka prébnego w miejscu przez niego wskazanymerialne wykonanie zarobu prébnego i
odcinka probnego Wykonawca jest zobgmeiny uwzgdnic w cenie kontraktowe;.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy

scieralnej SMA powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz€,1

+ 0,3 kg/m, przy czym:

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

— dobrana ilé¢ lepiszcza musi zapewiwvymagarn sczepné& miedzywarstwovg

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.

scieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczaicych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtamaley wytaczye

Z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozweej podiae powinno by skropione 0,5 h

przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowizany prowadzi badania wydatku skropienia i przedstawé je na

zadanie Zamawiajacego. Naley stosowa procedure wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepri@i miedzywarstwowej badanej metod Leutnera wg instrukciji

IBDIM jn.: wiazaca lub wyrGwnawczétieralna> 0,7 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszank SMA mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i
5.6. Transport mieszanki SMA asfaltowej powiniert lagodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgquaglczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem zagdym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonyavardrstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot ieni
przed przysfpieniem do W czasie robot
robo
Warstwasuerat:lga 0 grubgi > 3 +5 >+5
Warstwaéuera(t!&a 0 grubxi < 3 +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy SMA.

Typ i wymiar Projektowana grubé Wskaznik Zawarta¢ wolnych
mieszanki warstwy z|gczenia przestrzeni




technologicznej [cm] [%0] w warstwie
[%6(vIV)]

SMA 16 DTS, KR1

KR4 5,0-10,0 >97,0 20+6,5

Mieszanka SMA powinna ldywbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektowvs.
Wbudowywanie ¢czne dopuszcza gitylko w uzasadnionych przypadkach i za zgddspektora
Nadzoru/ przedstawiciela Zamawjeggo.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw SMA naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iooscia wibracji lub oscylaciji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mée jednorodl tekstug i struktug, dostosowas do
przeznaczenia, np. ze wgdu na wiaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly
estetyczne.

Do zwickszenia szorstkai warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 16 mm zalecg stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nané posypk i doktadnie zawalowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévaie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno emsych
dopuszcza si wykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki iglewzigé pod uwag
wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, ngle
stosowa posyplke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaagékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadz badania typu mieszanki mma na zgadnuniejsz ST i przedstawi do
akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiggo

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez Przedstawiciela Zamaw@ggo.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad8vykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamayeego

do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzie sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawRszedstawiciela Zamawigjego).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy ags wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem



sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wykonawca jest zobowzany prowadzi Zaktadows Kontrole Produkcji zgodnie z norgnPN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzehydowy. Wyniki bada Wykonawcy nalgy
przekazywa zleceniodawcy na jegagdanie. Przedstawiciel Zamawiaggo mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Przedstawiciel
Zamawiajcego mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, — - badanie sklathszanki SMA

- badania witéciwosci mieszanki SMA

- badania wiéciwosci wykonanej warstwy

- badania materiatdw wsadowych do SMA

— badanie sptywnizi mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonyaanawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki SMA

- wykaz ilcsci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— badanie paiczenia mgdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Przedstawiciela Zamawgggo, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikow, lepiszczy i
materiatbw do uszczelmeitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzogevdaboratorium
Zamawiajcego. Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Nadz6r nad pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje ¢siPrzedstawiciel Zamawiggego w obecrizi
Wykonawcy. Wykonawca ma oboaziek swoim sprgem pobréa wszystkie maliwe probki do bada
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamaw@jo. Badania odbywajsie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj badéa kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 16. Rodzaj badakontrolnych.
Lp. Rodzaj bada




1. Mieszanka mineralno-asfaltov#sb)

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

2.7 Polczenia mgdzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

2.10 Sptywna¢ mieszanki metagdSchellenberga

P do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mee zosté zwickszona

P)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawigjego i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkOw egciowych ocenianego odcinka budowy. zdle odcinek czsciowy
przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien By mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawi@@go lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poneBbna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naly zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchyiki mieszanki SMA oraz wykoanej warstwy. 6.4.1.
Mieszanka SMA

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcsci
dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod
bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

. . Odchytki od wartéci projektowane;j
Rodzaj mieszanki

Bez potgcen Stosuje si potracenia Nie do odbioru




SMA <+0,3 +0,4 ++0,5 >+0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, p
[%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyika od wartéri projektowane;j
Bez potgcen Stosuje si potracenia
SMA <+15 +1,6 +£3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, p
[%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wart€ci projektowanej
Bez potgcen Stosuje si potracenia
SMA <#2 12 ++4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotygze zawartéci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm, [, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyika od wartéci projektowane;j
Bez potgcen Stosuje si potrcenia
SMA <#4,0 14,1 + 46,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, p
[%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyika od wartéci projektowane;j
Bez potgcen Stosuje si potrcenia
SMA <#4,0 14,1 + 6,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotygze zawartéci kruszywa o najwakszym wymiarze wraz z
nadziarnem p[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyika od wartéri projektowane;j
Bez potgcen Stosuje si potracenia
SMA <+4,0 4,1 + 6,0

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zeoodbiegé od
wartcaici projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tatiids/-21.
Wymagania dotyce udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypelnigoaainny by spetnione
jednoczénie.

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zacodbiegé od wartdci asfaltu rozpuszczalnego
okreslonego w recepcie, z uwzginieniem podanych dopuszczalnych odchylek w taldligy

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nimoga byé odebrane.

Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie arstwy niewtasciwie wykonane.

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ asfaltu oblicza gina podstawie nagiujacego wzoru

P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania pgter za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza
¢j - cena jednostkowa

P - potacenia

Wspdtczynnik "pa" do obliczania patren za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza



Odchylenie od recepty w % 0,4 0,9 -
Pa 0,08 0,16 -

Potrcenia na nieprawidtogvzawartd¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej obliazana
podstawie nagpujacego wzoru

P = A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia

p; - wspoétczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ ziarn wikszych od 2 mm

pw - Wspotczynnik do obliczania patren za niewtdciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 2 mm

G - cena jednostkowa

P - potgcenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

16— | 18-
Odchylenie od recepty w % 1,7 19 |120-24
Pm 0,13 0,15 0,17

21-| 28—
Odchylenie od recepty w % 2,7 29 |30-4,0
Pw 0,11 0,16 0,2

4,1 - 4,0-6,0
Odchylenie od recepty w % 45 14,6-49
P: 0,08 0,16 0,2

6.4.1.1. Zawartéé¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall'a
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a, ckoma w tablicy 11, nie ma wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilosé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchnt mog odbiegé od projektu o wart@ £10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych must agchowany zgodnie z dokumentapjojektows i
wynosk min 5 cm. Dopuszczacsprzy odbiorze warstwy przez Zamavegieg¢go pomiar grubei za
pomog georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy i wolna przestrzé w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawagwa wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartdsici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danejseiWaosci. Obie badane wéaiwosci warstwy naley
obliczat z doktadnécia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny kgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.2.4. Rowné¢ podtuzna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w sladzie prawej koleiny kalego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i drég #sygych klas




naleey stosowd jedry z poniszych metod. ROwré podiwzna mierzona obiema metodami
(metody profilometryczn i faty 4-metrowej) powinna l#yspetniona jednoczeie dla wykonanej
warstwyscieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umaliwiajaca wyznaczenie wskaika rowndgci IRI.

Do pomiarow profilometrycznych powinien byuwzywany sprzt umazliwiajacy rejestrag z

btedem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podtanego o charakterystycznej dhégo50 m.

Wartas¢ IRl wyznacza s dla odcinkdw miarodajnych o diugo nieprzekraczapej 1000 m.
Wymagana rowng podiwna jest okrélona przez wart@i wskanika, ktorych nie mezna

przekrocz¢ na 50%, 80% i 100% dtugad wyznaczonego odcinka miarodajnego. Waaito
wskanika IRI okrela tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne wargoi wskanika rowngci podiwnej IRI dla warstwy z SMA 16
DTS - JENA

Klasa . Wartasci wskanika IRI [mm/m
Element nawierzchpi
drog 50% 809 1009
L,Z,G |Pasy ruchu, jezdniedznic, utwardzone 28 <39 <49
pobocz ,

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wiecej niz 10 wartdci IRI, to wart@¢é miarodajna bdaca
sumy wartasci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroczy
wartasci odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej niezalenie od pomiarow profilometrycznych
nalezy stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoddwnowana,
mierzc wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana rowrié podtwna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci (przewitu).
Przez odchylenie rowioi rozumie s} najwicksz odlegta¢ migdzy ta a mierzon powierzchn.
Dopuszczalne nierowioi okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nierowsa podiuzne dla warstwycieralnej

4 Dopuszczalna nierdwidé [mm
Klasa Element nawierzchni P (mm
drog

L,Z,G Pasy ruchu <6

6.4.2.5. ROwné¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda z wykorzystaniem
4- metrowej faty i klina lub metody rownowrzej uzyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 5 m, a
liczba pomiaréw nie me by mniejsza ni 20. Wymagana réwné poprzeczna jest okilena
przez wartéci odchylér rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowjcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiarow wsznaczonym odcinku
miarodajnym o diugai 100 m. Odchylenie rowsoi oznacza najwksz odlegiad¢ miedzy tag a
mierzory powierzchrn w danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nierowloi poprzeczne dla warstwégieralnej.

Klasa Element nawierzchhi Dopuszczalna nierowg6é [mm]
drog 90% 95% 100%
L,Z,G |Pasy ruchu, jezdnigdznic, utwardzone <6 i <9
poboczi - -

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy L, Z, G i drég #ezych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu
opony testowej. Pomiar wykonujegsiie rzadziej ni co 50 m na nawierzchni zuwdnej wod w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczalny na wartd przy 100% pélizgu opony
bezbienikowej rozmiaru 5,60S x 13. Mianwtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctarprzyjmuje si réznicg wartgici sredniej
E(p) i odchylenia standardowego D : E(p) — D ustalila odcinkéw o diugiei 1000 m.
Parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawherz wymagane po dwéch migsach od
oddania drogi doaytkowania okréla tabela:




Tablica 26. Wymagane wisciwosci przeciwpdlizgowe dla warstwyicieralnej.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzaledem nawierzchi
30 km/h 60 km/h 90 km/h
L,Z,G
Pasy ruchu, utwardzone pobocza > 0,48 > 0,39 > 0,32

6.4.2.7. Pozostate wkgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osiogit Przylegajce warstwy powinny by w
jednym poziomie. Wygld zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest Mg (Megagram - tona) warstwgieralnej — wizacej, wyrbwnawczej
nawierzchni z SMA 16 DTS.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji

wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. dewarunki umowy przewiduy dokonywanie pogicen, to

Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtw dopuszczalnych dokotaakich potgcen.

Ewentualne poticenia zostannaliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wbudowania 1 Mg warstvégieralnej — wizacej - wyrdwnawczej z mastyksu grysowego

SMA 16 DTS obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie poda

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnggodopuszczeniem wykonania na
odcinku remontowanej drogi),wyprodukowanie mieszaBKIA i jej transport na miejsce
wbudowania, pokrycie §ag asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatemaczy
technologicznych, kraydzi urzdzen obcych i krawznikow,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obcicie kravedzi zewretrznych

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposabb rozliczenia robét tymczasowych [ prac owarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, Zanjgegau i
S3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania roboét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstijacych
W niniejszej SST)

2.

3.

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
22.
27.
32.
36.
40.
44,

PN-EN 196-21

PN-EN 45¢-2
PN-EN 932-3

PN-EN 93:-1

PN-EN 933-3

PN-EN 93:-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 939

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirttlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
Wapno budowlan- Cz$¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych detevosci kruszyw — Procedura i terminoloc
uproszczonec
Badania geometrycznych witawosci kruszyw— Oznaczanie sktadu ziarnowe—
Metoda przesiewar

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksziatziaren z
pomoag
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie kszta
Wskaznik ksztattt

Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie procentov
zawartgci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania krusz'

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni- Wskanik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawartgi drobnycl
Badania hikitem metylenowyr

Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Czs$¢ 10: Ocena zawardoi
drobnyct

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnian

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci
nasypowej i jamistzi

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gs@rzonego wypetniac

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 18. PN-EN 1097-8 19. PN-EN 13620. PN-EN 1367-3 21. PN-EN 1426
PN-EN 1427 23. PN-EN 1428 24. PN-EN 1429 P2%-EN 1744-1 26. PN-EN 1744-4
PN-EN 12591 28. PN-EN 12592 29. PN-EN 12593PN-EN 12606-1 31. PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3 33. PN-EN 12697-6 34. PN-ERA/28 35. PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12 37. PN-EN 12697-13 38. PN-2N9I-18 39. PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27 41. PN-EN 12697-36 42. PN-BR4E 43. PN-EN 12847

PN-EN12850 45. PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢gtaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia
Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

— Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania Asfalty i produkty asfaltowe
— Oznaczanie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempasatnicknienia — Metoda Piecien i Kula



Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitvody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaha sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie Badania chemicznych wdavosci kruszyw
— Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wodyalty i produkty asfaltowe — Wymagania
dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushuaci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeasatamliwosci Fraassa Asfalty i produkty
asfaltowe — Oznaczanie zawdaiparafiny — Czé¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaéuoiona twardnienie pod wpltywem ciepta i
powietrza

— Czs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Czs¢ 8: Oznaczanie zawalid wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Czes$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggpar

— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggpar

— Cz5$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar

— Czes¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych lepkeiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyaminemulsji asfaltowych Asfalty i lepiszcza
asfaltowe — Oznaczanie wasto pH emulsji asfaltowych Kruszywa do mieszanekitmicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych paeleniach
przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowani

47. PN-EN 1307%- Asfalty i lepiszcza asfaltow— Badanie rozpad— Cz$¢ 1: Oznaczanie indeks
1 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagra mineralnyr

48, PN-EN 1310¢ Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Cz$¢ 1: Beton Asfaltow

48.1 1 Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie— Cz$¢ 5: Mieszanka SM.
PN-EN 1310¢
5

49 PN-EN 1310¢ Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie- Czs¢ 20: Badanie tyg
2C

5C. PN-EN 1317¢ Badania kruszyw wypehiagych stosowanych do mieszanek bitumiczi
1 — Cz$¢ 1: Badanie metadPiecienia i Kuli

51. PN-EN 1317¢ Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumiczn»-

2 Liczba bitumiczn



52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanycl

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfalt

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych

metod

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testt

56. PN-EN 1358¢ Asfalty i lepiszcza asfalton— Oznaczanie ggliwosci modyfikowanych asfaltoy

Metoda z duktylometre
57. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
prze:
— Metoda z kruszywe
58. PN-EN 1370: Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deforme
50 PN-EN 1380¢ Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Zasady specyfikacji kationowych emul
60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow modyfikowanych

polimeram
61. PN-EN 1418¢& Wypehiacze zczy i zalewy— Cz$¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
1
62. PN-EN 1418 Wypeiacze ziczy i zalewy— Czs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zim
2
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelan
64. PN-EN ISC Oznaczanie temperatury zonu i palenie Metoda otwartego tygla Clevelar
259;
64.1. PN-EN 1310¢ Mieszanki mineraln-asfaltowe— Wymaganie Czs$¢ 21: Zaktadowa Kontro
21 Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

65.WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mairek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwatena drogach krajowych,

66.WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagarechniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych

67.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsj@litowe na drogach publicznych
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warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

69.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyi potsztywnych. Generalna Dyrekcja
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