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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego i wykonawczego w ramaclarmid Budowa i przebudowa sieci wodmmwej
wraz ze stacjami podnoszeniarsenia wody na odcinku Nowina - Przezmark, gm. &bl

1.0 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest poprawa §eikdostawy wody terendw potonych na wschod od
Gronowa Gornego, tj. m. Nowina, Przezmark i Przekn@siedle poprzez zmiarkierunku zasilania w
wodk z sieci miejskiej miasta Elig.

Zakresem swoim opracowanie obejmuje:

- budowe sieci wodocigowej PE160, PE110, PE9O wraz z pgeghami

- modernizagj istniegcej stacji podnoszeniasdienia wody - Nowina,

- budowe nowej stacji podnoszeniasnienia wody - Przezmark

2.0 PODSTAWOWE DANE DO PROJEKTOWANIA

= Umowa z Inwestorem.

»  Mapy sytuacyjno-wysoksiowe do celdéw projektowych w skali 1:500

=  Warunki Techniczne na rozbudewktadu sieci wodoggowej na odcinku Gronowo Goérne — Nowina
- Przezmark dla zakresu Gronowo Gorne — strefa @vibk; Przezmark gm. Elg, wydane przez
EPWIK. WT nr 689/GE z dn. 05.08.2014r. wraz z akhaaja.

* Projekt budowlany Stacji Uzdatniania Wody w Nowimgen. Elbhg z sieciami wodoggowymi w
Czechowie i Gronowie Gornym gm. Hgl opracowana przez Biuro Studidbw i Pomiaréw
Proekologicznych ,EKONOMETRIA” Sp. z o.0.

Wizja lokalna w terenie.

Uzgodnienia brarowe.

Projekty brany elektrycznej oraz konstrukcyjnej opracowywanemoéiggle.
= Aktualne normy i przepisy prawne.

3.0. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

3.1. SIEC WODOCIAGOWA

3.1.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Zrédtem wody dla projektowanej sieci wodggowej kedzie istniejca si€¢ wodochgowa PVC @160mm
przebiegajca w pobliu istniepcego ugcia wody w miejscowsri Nowina.

Wiaczenie projektowanej sieci do istnjegj sieci wodoegigowej nasipi poprzez zagpienie istniegcego
tréjnika prostlg zeliwng @150 i doprowadzenie wody do dwdéch istmigich naziemnych zbiornikow
stalowych 50m Pohczenie zeliwnej prostki z istniejicym rurochgiem naléy wykona za pomosg
tacznika rurowo-kotnierzowego @150 dla rur PVC. Zeiomhikdw woda za pomag istniegcych
rurociggdéw transportowana jest do istmiepgo budynku Stacji Uzdatniania Wody. Schemat
technologiczny wspotpracy SPCW Nowina ze zbiornikamodnymi zahczono na kacu opisu. W
budynku Stacji Uzdatniania Wody zmodernizowanoiégfiag Stacg Podnoszenia @nienia Wody. Woda
wyprowadzania jest z budynku za pomdstniegcego rurocigu. Whczenie projektowanej sieci do
istniejgcego rurocigu wychodzcego z SPCW Nowina nagi poprzez trojnikzeliwny kotnierzowy
@150/150. Palczeniezeliwnego trojnika z istnigcym rurocagiem naley wykona& za pomog tacznika
rurowo-kotnierzowego @150 dla rur PVC. Begzmmnio za trojnikiem na projektowanej sieci
wodocihgowej naley zamontowa zasuwg klinowa kotnierzowy @150 mekkodoszczelniagnz korpusem

z zeliwa sferoidalnego. Za zasawna projektowanej sieci, nale umiescic tuleje kotnierzowy @150 dla
rur PE w celu zamontowania rury przewiertowej.



Sie¢ wodochgowg w calagci naleey wykona bezwykopow metod przewiertu sterowanego
horyzontalnego przy zastosowaniu rur dwuwarstwowfREYPE. Przewiert sterowany horyzontalny
nalezy wykonywat odcinkami z uwzgidnieniem zmiany kierunku projektowanej sieci wogdgowej a
na odcinkach nie diaszych nk L=250,0m. Jako komory moriawe technologiczne w miejscu weja i
wyjscia wiertnicy przygto wykopy o wymiarach w rzucie 2,0x1,5m.

Przefcie rurocagu w pasie drogowym drogi powiatowej, w korpusi@gly zaprojektowano metqd
przewiertu sterowanego horyzontalnego w rurze ast@j. Rue przewodow nalezy wprowadzé za
pomoa ptdz slizgowych. . Dobrano ptozy o wysokd 24 mm dla rury przewodowej DN160 i o
wysokasci 15 mm dla pozostatychrednic. Rozstaw ptéz co 1,5m. Kadwki rury ochronnej naksy
uszczelnt piankg poliuretanow.

Projektowana ste wodochgowa prowadzona colzie wzdhiz ciggdéw komunikacyjnych na terenie
ogolnodostpnym tj. w pasie drogowym drogi powiatowej orazteée nalegcym do Gminy Elkig.

Do oddzielenia stref zasilania poszczegdélnych @joprojektuje si zasuvg strefowg w wezle W23.

w WQZ*a.Ch V\é, W4_]_, W4_2, W5, W]_o, W]_z, W15 W17, W]_g, Wzo, Wz]_ ng, W31 oraz na kacu sieci
wodocihgowej (wezet Wy4, Wig Wog W3,) zaprojektowano hydranty @80, ktére speintada role
odpowietrzacza i odmulacza sieci. Obudowy hydrant@edziemnych obetonowa Wymiary
obetonowania w rzucie 1,0mx1,0m

3.1.2. MATERIAL

Do wykonania sieci wodoggowej przygto rury cinieniowe na @éhnienie 10 baréwdwuwarstwowe
PE/PE 160x9,5, 110x6,6, 90x5,4 32x2,0 SDR17 PE100 z zewrtrznym ptaszczem ochronnym PE o
podwyzszonej odporrkzi na propagaej peknig¢ oraz naciski punktowe oraz z wtopionym drutem
sygnalizacyjnym. Ruroggi taczy¢ ze soh metod, zgrzewania doczotowego.

Wymiary rur PE zgodne z nogm

PN-EN 12201- Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznycprzisytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -li€yglen (PE)

Zastosowane ruroggi powinny posiadadeklaracje zgodrsai z norm, aprobaty techniczne oraz opinie
higieniczne.

3.1.3. ARMATURA

W projekcie przyjto zastosowanie armatury:

- zasuwyzeliwne klinowe, krétkie, mikko doszczelniane, PN16

- zasuwy strefoweeliwne klinowe piegcieniowe z piejcieniem z mosidzu, PN16

- hydranty p.p2. podziemne wolnoprzelotowe o wydajabnormatywnej 36 rith przy cénieniu 2,0 bar.
Hydranty montowé przy pomocy kolan ze stoplk blokiem oporowym.

Przy doborze producenta rur oraz armatury ayalderowa si¢ jakoscia wykonania materialowego,
posiadanymi aprobatami i opiniami technicznymi, gcenraz ujednoliceniem catego systemu
cisnieniowego. Nie zalecagswykonania sieci z materialdwzdych producentow.

3.1.4. STUDNIA REDUKCYJNA

W celu stabilizacji i obrienia cénienia w sieci tranzytowej do waktm roboczej nie przekraczaej 0,6
MPa zaprojektowano zawor redukcyjny DN150 uruclaayicknieniem wejciowym z zabezpieczeniem
przed przeptywem zwrotnym. Glowny zawdr pracyj na zasadzie hydraulicznej bez koniegzho
wykorzystania zewgtrznegozrodta energii. Obudowa wykonanaeliwa sferoidalnego, trzpieze stali
nierdzewnej z uszczelkce PDM. Zestaw redukcyjny nafg umiescic w szczelnej studni betonowej typu
EU wykonanej z kigow betonowych DN2000aézonych na uszczelk Studné naley wyposayé w
szczelny whazeliwny DN600 z bezpiecznym zamkaniem. Zawor regulacyjny musi byabudowane w
pozycji poziomej z pokryw skierowan ku gorze. Przed i za zaworem przewidziano zamosmoav



zasuwy odcinajcej - zeliwne klinowe, krotkie, mgkko doszczelniane, a dodatkowo od stronyseiejvej
przed zaworem natg zabudowa filtr (tapacz zanieczyszcag siatkowy z korpusenveliwnym i
podwdjnym sitem ze stali nierdzewnej wychwyttym czstki o srednicy powyej 0,5 mm. Przed filtrem
zamontowé kompensator gumowy do wody pitnej o warstwie wetwamej bezszwowej z nitrylu.

Odcinek SPCW -SR

Sie¢: PE160

Qmax,h = 40,7 m3/h

LSPCW-SR = 760,0m

ZhL,str = 2,64m

AHg = 15,6 mH20

PSR = 60-2,64-13,6 = 43,76 mH2@,4 bar

Odcinek SR -W22

Sie¢: PE160

Qmax,h = 40,7 m3/h

LSR-W22 = 970,0m

>hL,str = 3,38m

AHg = -8,51 mH20

P22 = 44-3,38+34,5 = 81,88 mH2(8,2 bar
Poniewaz wysokosé cisnienia wody w wezle W22 (8,2bar) projektowaneg sieci wodociggowej przekracza
wartosé graniczng maksymalnego cisnienia wymaganego (6,0bar) nalezy zredukowaé cisnienie na
projektowanym zawor ze redukcyjnym do wartosci cisnienia wychodzgcego na poziomie P,,=2,5 bar.

Wysokaos¢ cisnienia w wezle W22 po redukcji na projektowanym zaworze redukcynym

wyniesie: Ry, = 5,6 bar.

3.1.5. PRZYtACZA WODOCI AGOWE

W zwigzku z likwidachp odcinkéw istniejcej sieci wodoceigowej PVC do projektowanej sieci
wodocihgowej naley przepié istniegce przyhcza wodocigowe. Miejsce przgtzenia istnigjcego
przylacza oznaczono jako N. \fzenie istnigjcego przydcza do projektowanej sieci wodggowej
naley wykona za pomoe nawiertek NWZ 150/1%," i  NWZ 80/1 Y/,". Polaczenie nawiertki z
istniejgcym przytaczem wykortaza pomog ztaczek przyhczeniowych typu ISO.

3.1.6. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Sieci wodocigowe przed ich oddaniem do eksploatacji podiedaktadnemu przeptukaniu czygswvods,
przy szybkéci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkizdinieczyszcze mechanicznych.
Przewody po ich dokitadnym przeptukaniu czystods nie wymagaj zasadniczo dezynfekcji. W
szczegolnych przypadkach, na wima zgdanie inwestora lub aytkownika dokonuje si dezynfekcji
przewodu. Po stwierdzeniwze woda z przeptukanego przewodu nie odpowiada padledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczjest dezynfekcja. Dezynfekcjprzewodu
przeprowadza siwody chlorowy (ze zmieszania gazowego chloru z woldb wody chlorowy powstas z
rozpuszczenia zwkkow chloru, tzn. podchlorynu wapnia lub sodu, zafca, co najmniej 50 mg ClI



/dn?®, przy czasie kontaktu wynagzym 24 godziny. Dezynfekgjprzeprowadza sidawkupc roztwor
srodka dezynfekujcego przy powolnym napetnianiu przewodu. Pozostathloru w wodzie po tym
okresie powinna wyno&il0 mg Cl / dm Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewéd malponownie
przeptuka wods wodocigows jak poprzednio. Po doktadnej dezynfekcji i przégduiu powinna by
dokonana analiza bakteriologiczna wody w laboratori Stacji Sanitarno - Epidemiologiczne;j.
Szczego6towe warunki prowadzenia ptukania a w szipegci dezynfekcji naley uzgodné z Elblskim
Przedsibiorstwem Wodogigéw i Kanalizacji przejmuajcym wykonany odcinek do eksploatacji.

3.1.7. PROBA SZCZELNOSCI RUROCI AGOW

Sie¢ wodocihgowa po zrealizowaniu powinna dyoddana probie szczekwd wedlug wymaga normy
PN-B-10725:1997. Przy badaniu szczébioodcinka przewodu natg stosowéd metod proby
hydraulicznej. Badanie szczekwd naley przeprowadz w takich warunkach, aby przewod nie byt
nastoneczniony oraz, aby temperatura powierzchwinggznej przewodu wynosita nie mniejzni°C i

nie przekraczata 2@ dla przewodu z rur PE. Qienie prébne odcinka przewodu z rur PE wynosi 1,5
cisnienia roboczego, lecz nie mniejrii,0 MPa (10 bar). Po ustabilizowanig sisnienia w przewodzie
na wysokdci cisnienia probnego natg przez 30 minut sprawd&aczy cénienie na manometrach nie
spada poriej cisnienia prébnego. Wynik pozytywny prébyseienia — brak spadku diienia pontej
prébnego przez okres 30 minut. Po pozytywnym wykanapréby cénien naley przeprowad
dezynfekc§ przewodu.

3.1.8. OZNAKOWANIE TRASY RUROCI AGOW

Trag wodochgu, zasuw, hydrantéw oznakotvérwale w terenie tabliczkami wykonanymi zgodnie z
normg PN-86/B-09700-2. Montatabliczek na stupkach stalowych lub ogrodzeniua Blirocagéw
ukltadanych metagbezwykopow nalezy zastosowarury z wtopionym drutem sygnalizacyjnym.

3.2. STACJA PODNOSZENIA CISNIENIA WODY NOWINA
3.2.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Stacja podnoszeniasaienia wody zlokalizowanaehizie w istniegcym budynku stacji uzdatniania wody.
Ciag technologiczny uzdatniania wody przewidziano ddégezenia z eksploatacji. W ¢xi wschodnigj
budynku w miejscu istniegego zestawu hydroforowego zaprojektowano zestaisofigrowy sktadajcy

sie z trzech pomp wirowych pionowych podstawowych ojednej rezerwowej. Projektowany zestaw
hydroforowy poiczy¢ z istniegcymi rurocggami wychodzcymi nad posadzk budynku za pomac
kotnierzy. Wentylacja, kanalizacja oraz ogrzewabiedynku stacji bdzie realizowane za ponwc
istniejgcych w budynku instalacji. Ponadto w celu likwidagadmiaru wilgoci w pomieszczeniu
technologicznym zaprojektowano osuszacz powietizabrano wolnostagcy adsorpcyjny osuszacz
powietrza o parametrach:

. Wydajnai¢ osuszania [20°C 60% wilgot.] - 14,4 Ugh
. Przeptyw powietrza - powietrze suche [m3/h] 160

- powietrze regeneracyjne [m3/h] 40

. Zakres pracy - temperatura [°C] -30 do 40

- wilgotnoé¢ [%] do 100

. Pobdér mocy [W] 1000
. Zasilanie elektryczne [V/Hz] 230/50
3.2.2. POMPY

Zaprojektowano zestaw hydroforowy skiagsj sk z trzech pomp wirowych podstawowych oraz jednej
rezerwowej 0 mocy 4,0 kW kea.

Zaprojektowano pompy normalnieagse, pionowe, wielostopniowe pompy soddkowe z silnikami, z
odrebnymi przetwornicami cstotliwosci dla kadej pompy. Pompa sktadagsz podstawy i gtowicy.



Whkiad wirujacy i ptaszcz zewgtrzny zamocowaneagpomidzy gtowica i podstavg za pomog $ciagow.
W podstawie znajdgj sie krééce ssawny i ttoczny w ukladzie in-line. Pompy wypame w
bezobstugowe, mechaniczne uszczelnienie walu tysetkwego. Wszystkie elementy pomp stybaj
sie z ttoczom ciecz wykonane g ze stali nierdzewnej 1.4301.

Podstawowe parametry pracy zestawu hydroforowego
Wydajnai¢ zestawu podczas pracy trzech pomp:

Q = 40,7 n¥h

Wysokas¢ podnoszenia zestawu:

H =57,0 mHO

3.2.3. KONSTRUKCJA NOSNA

Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanefementow ze stali nierdzewnej, wypasae]
w wibroizolatory ograniczage przenoszenie drgjana podige. Konstrukcja ramy unitiwiajagca monta
zestawu bez konieczém przygotowania specjalnego fundamentu.

3.2.4. KOLEKTORY | ARMATURA

Pompy padczone g we wspdlne kolektory DN100: ssawny i ttoczny wykoe ze stali nierdzewnej.
Elementy kolektorowsczone g za pomog kotnierzy PN10 ze stali nierdzewnej. Kolektory wegazone

s3 w kompensatory gumowe do wody pitnej o warstwiewngrznej bezszwowej z nitrylu
zabezpieczafe uktad przed przenoszeniem drgaaz przepustnice utatwigie podiczenie zestawu do
instalacji hydroforni. Zestaw wyposany jest w ukiad pomiarowy z przeptywomierzem DN100
podiczony do kolektora ttocznego.

Na kolektorze ssawnym zamontowany jest manowakuongéterynowy do pomiaru énienia
(wykonanie kwasoodporne), sankbnduktometryczna zabezpiecgaj zestaw przed pragv suchobiegu
oraz kréciec spustowy z zaworem kulowym. Kolek&awsny zakaczono kotnierzem DN200.

Kolektor ttoczny wyposzony jest w manometr glicerynowy do pomiarusneenia (wykonanie
kwasoodporne), przetwornik scienia oraz przekaik cisnienia. Kolektor tloczny zak@zono
kotnierzem DN150.

Po stronie tlocznej zainstalowano wolnosgtgj zbiornik cénieniowy wyposaony w zawor trojdreny do
kontroli cisnienia. Zbiornik zabezpiecza uklad przed uderzenidwydraulicznymi. Na podstawie
poniszych danych:

Liczba pomp @cznie z rezerwow) 4

Maksymalny strumig przeptywu 40,7 m3/h

Wytaczniki 20 1/h

Praca pomp Kaskada

Przylcze -srednica nominalna DN 25

Doptyw jako przyscze bezpérednie Nie

Min. cisnienie zasilania PminV 2,0 bar

Max cisnienie zasilania PmaxV 2,5 bar

Maks wysok&¢ podnoszenia 57 mWS

Cisnienie whczenia inst. podwiszapcej cknienie pE 4,0 bar
Cisnienie wyhczenia instalacji podwgzapcej pA 6,0 bar
Maks.srednica zbiornika 2.000 mm

Max wysoka¢ zbiornika 1.800 mm

Dobrano dinieniowe naczynie przeponowe o parametrach:

Pojemnd¢ nominalna : 300 litrow
Pojemnd¢ uzytkowa max: : 225 litrow
Dop. temp. pracy : 70 °C

Dop. cknienie pracy : 10 bar
Cisnienie wsgpne fabryczne: 4,0 bar



Cisnienie wsgpne ustawione: 3,5 bar
Srednica : 634 mm

Wysokas¢ : 1.273 mm

Waga : 59,0 kg

Przylcze ukladu : 2*DN50/PN16
Nominalne natzenie przept.:15,0 m3/h

Kazda pompa wypogana jest w przycze ssawne z zaworem odcygjm DN50 i zaworem zwrotnym
DN50 oraz przydcze tloczne zaworem odcigaym DN5O0.

Wszystkie elementy kolektoréw i kiéow spawanessmetod, orbitalm w podwojnej ostonie argonu —
system ten zapewnia najgz jakos¢ wykonanego pakzenia.

Przylhcza pomp wykonanesv technologii ,wycigania szyjek”, ktéra minimalizuje straty hydrauliez
3.3.5. SZAFA STEROWNICZA

Szafka o wymiarach 1800 x 1000 x 400 mm wykonan@etalu + cokdt posadowiona w budynku Staciji
w miejscu rurogigu technologicznego przewidzianego do likwidackiafRa wyposzona musi by w:

— modut telemetryczny

- sterownik VersaMax

— panel operatorski

— sonda konduktometryczna

— przetworniki cénienia

— przekanik cisnienia

— falowniki

- wytgcznik r&nicowo-pgdowy

— wylaczniki nadmiarowo-pdowe

— czujnik kolejndci faz

— przehecznik faz

— wytacznik gtowny

— przehezniki trybu pracy (1-0-2)

— przyciski podwojne czerwone/zielone z paiktleniem 230V
— wyltacznik bezpieczgstwa

— sygnalizator optyczno-akustyczny
— kontrolki LED

— potencjometr z pokttem

- regulator temperatury

— przekaniki dwupolowe z podstavak
— przekaniki czteropolowe z podstawk
— przekaniki czasowe

— wentylator + kratki wentylatorowe
- zasilacz buforowy

— akumulatory 12V

— puszka dla akumulatorow

— styczniki

— styki pomocnicze do stycznika

- $wietlowka

— gniazdo 230V

— ochronnik przegiciowy klasy C

— separator analogowy

— elektroniczne czujniki poziomu

— rozigcznik modutowy



- wyzwalacz wzrostowy
— kieszé na dokumenty

3.2.6. PRACA ZESTAWU HYDROFOROWEGO

Dla zapewnienia ekonomicznej, niezawodnej i ptyrpragcy stacji hydroforowej, system wypasay jest

w falownik z filtrem RFI. Stay on do regulacji pdkosci obrotowej pompy w celu utrzymywania
statego dinienia w sieci, niezaimie od wielkdci rozbioru. Uktad pracuje w funkcji giienia mierzonego
w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego przeti@ cgnienia jest przekazywany do sterownika,
gdzie jest pordwnywany z sygnalemsréenia zadanego. Gdy socienie mierzone jest mniejsze od
zadanego, a obroty pompy $izsze od nominalnych, wtedy sterownik reguluje prdalownika,
zwigksza pedkos¢ obrotowa pompy, podnosic cisnienie i wydajnéc. Jezeli pompa osignie pedkosé
nominalry, a cknienie wchz jest nisze od zadanego — sterownik pgzeh pomp pracujca z
falownikiem bezpérednio na zasilanie z sieci, a za pomdalownika uruchomiona zostaje kolejna
pompa sieciowa. Gdy &iienie rénie (malegcy rozhbiér) proces sterowania wygka kolejne nagly
sterowane z sieci, asoienie jest stabilizowane pompgasilan z falownika. Dla zabezpieczenia pompy
przed prag na sucho, stosujeg¢sczujnik obecnéci wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku
wody powoduje on wyczenie pomp. Cakgig systemu sterowania zadza sterownik
mikroprocesorowy. Sterowanie ddej pompy mee st odbyw& w trybie pracy automatycznej lub
recznej. W razie awarii falownika zestaw hydroforowmyoze prze§¢ w tryb pracy kaskadowej. Szafa
sterupca blokuje maliwosci zahczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie.pfizypadku awarii,
pompy @ przehczane automatyczne. W trybie zerowego rozbiorucpap ,upienie” falownika.
Ponowne zalczana jest ta pompa, ktéra pracowata najkrocejtadeshydroforowy automatyczny
podejmuje pragpo przywroceniu zasilania (bez koniecgriangerencji aytkownika). W przypadku gdy
pompa pracuje na maksymalnych obrotach a zadaneemie nie jest oggnicte (duy rozbior wody),
nastpuje zajczenie kolejnej pompy z sekcji gospodarczej.

3.3. STACJA PODNOSZENIA CISNIENIA WODY PRZEZMARK
3.3.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Stacja podnoszeniasoienia wody zlokalizowanaghzie w pasie drogowym drogi powiatowej. Stacje
zaprojektowano jako podziemnv komorzezelbetonowej o wymiarach 2000x3000x2350 z betonaykla
C35/45 o nagkliwosci <5%, wodoszczelri@i W12 i mrozoodporniei F150. z zamykanym wlazem
nierdzewnym 800x800 oraz drabirze stali nierdzewnej. Komora wentylowana za pamndwoch
kanatéw PVC DN100. Komernalezy wyposay¢ w pomg odwodnieniovg wraz z instalagj ttoczrg PE
DN32 umieszczonw dotku odwodnieniowym 400x400. Na wypadek rozshuenia rurocigu dobrano
wielostopniova pomg wirowa wydajngci 15n7/h i wysokdci podnoszenia 7 m, zasitajednofazowo

0 mocy 0,75 kWw.

W zestaw hydroforowy sktadae¢siz dwdch pomp wirowych pionowych podstawowych ojednej
rezerwowe;j.

3.3.2. POMPY

Zaprojektowano zestaw hydroforowy skiegtsj sk z dwéch pomp wirowych podstawowych oraz jednej
rezerwowej 0 mocy 4,0 kW kda.

Zaprojektowano pompy normalniease, pionowe, wielostopniowe pompy soddkowe z silnikami, z
odrebnymi przetwornicami cstotliwosci dla kadej pompy. Pompa sktadagsz podstawy i gtowicy.
Whkiad wirujacy i ptaszcz zewgtrzny zamocowanegpomiedzy glowiq i podstavy za pomog $ciagow.
W podstawie znajdagj sic kro¢ce ssawny i ttoczny w uktadzie in-line. Pompy wypase w
bezobstugowe, mechaniczne uszczelnienie watu tgsetkwego. Wszystkie elementy pomp styéa|
sie z ttoczom cieca wykonane g ze stali nierdzewnej 1.4301.

Podstawowe parametry pracy zestawu hydroforowego

Wydajna¢ zestawu podczas pracy dwoch pomp:



Q=237,2n¥h

Wysoka¢ podnoszenia zestawu:
H = 35,0 mHO

3.3.3. KONSTRUKCJA NOSNA

Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanefementow ze stali nierdzewnej, wypasae]
w wibroizolatory ograniczage przenoszenie drgjana podige. Konstrukcja ramy unitiwiajaca monta
zestawu bez konieczém przygotowania specjalnego fundamentu.

3.3.4. KOLEKTORY | ARMATURA

Pompy padczone g we wspdlne kolektory DN100: ssawny i ttoczny wykoe ze stali nierdzewnej.
Elementy kolektoréwslczone g za pomog kotnierzy PN10 ze stali nierdzewnej. Kolektory wegazone

s3 w kompensatory gumowe do wody pitnej o warstwiewngrznej bezszwowej z nitrylu
zabezpieczafe uktad przed przenoszeniem drgaaz przepustnice utatwigie podiczenie zestawu do
instalacji hydroforni. Zestaw wyposany jest w ukiad pomiarowy z przeptywomierzem DN100
podiczony do kolektora ttocznego.

Na kolektorze ssawnym zamontowany jest manowakuorgéterynowy do pomiaru ghienia
(wykonanie kwasoodporne), sankbnduktometryczna zabezpiecgs zestaw przed pragv suchobiegu
oraz krociec spustowy z zaworem kulowym. Koleksavsny zakaczono kotnierzem DN150

Kolektor ttoczny wyposzony jest w manometr glicerynowy do pomiarusnoenia (wykonanie
kwasoodporne), przetwornik soienia oraz przekaik cisnienia. Kolektor tloczny zakwzono
kotnierzem DN150.

Po stronie tlocznej zainstalowano wolnostyj zbiornik cénieniowy wyposaony w zawor trojdrany do
kontroli cisnienia. Zbiornik zabezpiecza uklad przed uderzenidwydraulicznymi. Na podstawie
poniszych danych:

Liczba pomp @dcznie z rezerwow) 3

Maksymalny strumig przeptywu 37,2 m3/h

Wytaczniki 20 1/h

Praca pomp Kaskada

Przylcze -srednica nominalna DN 25

Doptyw jako przyhcze bezpgrednie Nie

Min. cisnienie zasilania PminV 2,0 bar

Max cisnienie zasilania PmaxV 2,5 bar

Maks wysoké¢ podnoszenia 35 mWS

Cisnienie whczenia inst. podwiszapcej cknienie pE 4,0 bar
Cisnienie wyhczenia instalacji podwgzapcej pA 6,0 bar
Maks.srednica zbiornika 2.000 mm

Max wysoka¢ zbiornika 1.800 mm

Dobrano dinieniowe naczynie przeponowe o parametrach:

Pojemnaé¢ nominalna : 300 litréw
Pojemnd¢ uzytkowa max: : 225 litrow
Dop. temp. pracy : 70 °C

Dop. cknienie pracy : 10 bar
Cisnienie ws¢pne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wsgpne ustawione: 3,5 bar
Srednica : 634 mm

Wysoka¢ : 1.273 mm

Waga : 59,0 kg

Przylcze uktadu : 2*DN50/PN16
Nominalne natzenie przept.:15,0 m3/h



Kazda pompa wypogana jest w przycze ssawne z zaworem odcygjm DN50 i zaworem zwrotnym
DN50 oraz przydcze tloczne zaworem odcigaym DN5O0.

Wszystkie elementy kolektoréw i kiéow spawanessmetod, orbitalm w podwojnej ostonie argonu —
system ten zapewnia najuszy jakos¢ wykonanego pakzenia.

Przykcza pomp wykonane sv technologii ,wycagania szyjek”, ktéra minimalizuje straty hydrauhez
3.3.5. SZAFKA STEROWNICZA

Szafka o wymiarach 1800 x 1000 x 400 mm wykonamaeralu + cokdt posadowionana na komorze
stacji. Szafka wypogana musi by w:

— modut telemetryczny

- sterownik VersaMax

— panel operatorski

- sonda konduktometryczna

— przetworniki cénienia

— przekanik cisnienia

- falowniki

— wytacznik r&nicowo-pgdowy

— wyltaczniki nadmiarowo-prdowe

— czujnik kolejngci faz

— przeheznik faz

— wyltacznik glowny

— przehezniki trybu pracy (1-0-2)

— przyciski podwojne czerwone/zielone z paiktleniem 230V
— wylacznik bezpieczgstwa

— sygnalizator optyczno-akustyczny
— kontrolki LED

— potencjometr z pokttem

- regulator temperatury

— przekaniki dwupolowe z podstavak
— przekaniki czteropolowe z podstawk
— przekaniki czasowe

— wentylator + kratki wentylatorowe
- zasilacz buforowy

— akumulatory 12V

— puszka dla akumulatorow

— styczniki

— styki pomocnicze do stycznika

- $wietlowka

— gniazdo 230V

— ochronnik przegiciowy klasy C

— separator analogowy

— elektroniczne czujniki poziomu

— rozigcznik modutowy

- wyzwalacz wzrostowy

— kiesz& na dokumenty

3.3.6. PRACA ZESTAWU HYDROFOROWEGO

Dla zapewnienia ekonomicznej, niezawodnej i ptyrpragcy stacji hydroforowej, system wypasay jest

w falownik z filtrem RFI. Shay on do regulacji mdkosci obrotowej pompy w celu utrzymywania
statego dinienia w sieci, niezaimie od wielkdci rozbioru. Uktad pracuje w funkcji giienia mierzonego
w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego przeti@ cgnienia jest przekazywany do sterownika,
gdzie jest pordwnywany z sygnatlemsréenia zadanego. Gdy socienie mierzone jest mniejsze od
zadanego, a obroty pompy $izsze od nominalnych, wtedy sterownik reguluje prdalownika,
zwieksza pedkos¢ obrotows pompy, podnosg cisnienie i wydajné¢. Jezeli pompa osighnie pedkosé



nominalry, a cknienie wcyz jest nisze od zadanego — sterownik pgzef pomp pracujca z
falownikiem bezpérednio na zasilanie z sieci, a za pomdalownika uruchomiona zostaje kolejna
pompa sieciowa. Gdy @iienie rénie (malegcy rozbior) proces sterowania wgka kolejne nagly
sterowane z sieci, asoienie jest stabilizowane pompgasilan z falownika. Dla zabezpieczenia pompy
przed prag na sucho, stosujegsczujnik obecnéci wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku
wody powoduje on wyczenie pomp. Cakcia sSystemu sterowania zadza sterownik
mikroprocesorowy. Sterowanie idej pompy mee sk odbywa& w trybie pracy automatycznej lub
recznej. W razie awarii falownika zestaw hydroforomyze prze§¢ w tryb pracy kaskadowej. Szafa
sterupca blokuje maliwosci zahczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie.pfizypadku awarii,
pompy @ przehczane automatyczne. W trybie zerowego rozbioruepap ,uspienie” falownika.
Ponowne zalczana jest ta pompa, ktéra pracowata najkrécejtaeshydroforowy automatyczny
podejmuje pragpo przywrdoceniu zasilania (bez koniec&riangerencji uytkownika). W przypadku gdy
pompa pracuje na maksymalnych obrotach a zad&neemie nie jest oggnicte (duy rozbior wody),
nastpuje zajczenie kolejnej pompy z sekcji gospodarczej.

4.0 ROBOTY ZIEMNE | MONTA Z RUROCIAGOW.

Rurochgi nalezy uktada& w wykopach wgskoprzestrzennych na podsypce piaskowej giilbmin.15 cm

z obsyplg 30 cm na szerokoi wykopu i nad rurogigiem. Pozostatczs¢ wykopu - do poziomu terenu
uzupetné gruntem rodzimym. Zasypkwykonywa& z zagszczeniem warstwowym i utrzymywaniem
wilgotnosci.

W gruntach staborsmych wykon& wzmocnienie podia pod rurocig za pomog podsypki piaskowo-
zwirowej dokfadnie zagszczonej stabilizowanej cementem nabgkasci ok. 80 cm poriej poziomu
posadowienia przewodu.

Przed wykonaniem zasypki zrealizowane odcinki si@addd& probie szczeln@i zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Przed przysipieniem do prac w rejonie projektowanych sieci zampg recznych przekopow
kontrolnych ustati szczeg6towy przebieg istnagego uzbrojenia podziemnego.

W rejonie istniegcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego $éafsac prowadzi bezwzgédnie
recznie z zachowaniem szczeg6lnej oatiaci i zasad BHP.

Przy wykonywaniu robét stosowaiec do uwag zawartych w tfei uzgodnié poszczegdlnych gestorow
sieci i z wigcicielami terenow.

Wykopy pod rurocigi wykona jako waskoprzestrzenne z szalowaniem poziomym wypraskami
stalowymi lub balami drewnianymi rozpartymi ggtakami. Deskowanie zabezpiecgs wykop
powinno wystawa min. 15 cm ponad kraselz wykopu w celu zabezpieczenia go przed spadaniem
kamieni, gruntu itp. Odlegéé migdzy bezpiecznymi zé&giami dla pracownikow nie nie przekraczal5

m.

Prace ziemne wykokdagodnie z PN-B-10736.
Teren po robotach ziemnych przywrédio stanu pierwotnego.
5.0. ZABEZPIECZENIE WYKOPOW, PRZEJ SCIA DLA PIESZYCH.

Poniewa cata¢ robot wykonywana ¢uzie w terenie tatwo doginym dla osob postronnych, wykop
nalezy zabezpieczy na catej diugéci barierkami ochronnymi ustawionymi w odleggo min. 1m od
krawedzi wykopu. Barierki ochronneswietli¢ w nocyswiattem pomaraczowym. Przy ulicy muszby¢
ustawione znaki z nakazem ograniczenigdkoici oraz informujce o prowadzonych robotach. W celu
umazliwienia pieszym przégia w poprzek wykopu, dégia do budynkéw- wykortaktadki z poeczami.
Na dojazdach do zabudowaainstalowa mostki przejazdowe.



6.0. KOLIZJE Z ISTNIEJ ACYM UZBROJENIEM

Przed przysipieniem do prac w rejonie projektowanych sieci zampg recznych przekopow
kontrolnych ustati szczeg6towy przebieg istnagego uzbrojenia podziemnego.

W rejonie istniegcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego $éafsac prowadzi bezwzgédnie
recznie z zachowaniem szczegolnej ogtiwsci i zasad BHP.

Przy wykonywaniu robét stosowaiec do uwag zawartych w tfei uzgodnié poszczegdlnych gestorow
sieci i z wigcicielami terenow.

Skrzyzowania projektowanych sieci z istrgeymi i projektowanymi kablami energetycznymi i
telefonicznymi nalgy zabezpieczy rurami ochronnymi typu ,AROT” zakladanymi na kabtegaz
zabezpieczy przed ich osiadaniem w gruncie.

Miejsca kolizji uktadanych ruroggow z istniegcym uzbrojeniem podziemnym zabezpieczyzez
podwieszenie, a przed zasypaniem zgtadd sprawdzenia technicznego odpowiednim $eitaelom
uzbrojenia.

Kolizje z sieciami gazowymi rozwikaé zgodnie z normPN-91/M-34501 w rurach ochronnych.
7.0. OCHRONA ISTNIEJACEJ ROSLINNO S$CI | DRZEWOSTANOW.

Na trasie projektowane] kanalizacji deszczowej migstpuja drzewa i krzewy. W przypadku
bezpdrednich zblken do istniejcej zieleni nalgy przestrzegazasady, aby nie sktadowarobku ziemi
pod koronami drzew, a prace ziemne oraz inne praggzane z wykorzystaniem sgia mechanicznego
lub uradzen technicznych prowad&iw sposéb najmniej szkoglzy drzewom lub krzewom. W ww.
wzgledzie przy prowadzeniu prac naje ogranicz¢ do niezlgdnego minimum czas negatywnego
oddziatywania przedsgizigcia na tereny czynne przyrodniczo oraz pédizynndéci zapobiegawcze przy
prowadzeniu prac w pobli drzew:

— zabezpieczgw trakcie robét pnie i korony drzew, np. przy paye&kranow z desek lub z grubej folii
zmocowanej do drewnianych ram,

— w zaskgu strefyzyciowej drzew i krzewdw prace prowadzicznie lub metogl przecisku pomidzy
lub pod korzeniami, przy zachowaniu minimalnej gitdéci od podstawy pnia wynogeej 1,5 mb.,

— zabezpieczy korzenie drzew (w przypadku gdyby doszio do iclstodicia lub te uszkodzenia)
ostory zabezpieczafa przed ich przemarzaniem lub przesuszeniem (ngtareianych mat, wilgotnego
torfu, tkaniny workowej itp.), a w przypadku meckamego uszkodzenia zabezpieciy odpowiednimi

impregnatami.

8.0. UWAGI KONCOWE
- Nalezy bezwzgtdnie zgtost rozpoczcie robot widcicielom uzbrojenia nad i podziemnego.
- Stosowa si¢ do uwag zawartych w téei uzgodnié poszczegolnych wiaicieli uzbrojenia.

- Inwestor winien zabezpieczyadzér aytkownikéw uzbrojenia nad i podziemnego nad proveaymi
robotami.

- W strefie bezp@edniego zblienia do istnigjcego uzbrojenia wykopy prowadzirecznie z
zachowaniem szczegdélnej osnosci.

- W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowanérejenie podziemne roboty nale przerwd i
ustalt jego wytkownika.

- Trasa ruroeigbw powinna by wytyczona geodezyjnie przed rozpeciem robot.

- Istniegce nie zinwentaryzowane systemy melioracyjne luaskpodwadniajce naley bezwzgtdnie
doprowadzt do stanu pierwotnego w przypadku ich uszkodzenia.

- Roboty montaowe i ziemne w rejonie czynnych kabli telefoniczmyenergetycznych wykonywa
recznie.



- Podczas wykonywania rob6t w pohlidrzew, zabezpiecéydrzewa przed uszkodzeniem.
- Przygte w projekcie materiaty oraz uzbrojenie posiagigine atesty i opinie higieniczne.

9.0. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Roboty budowlane wykonywaneedy wedlug wymaga technicznych COBRTI INSTAL
Zeszyt3 ,Warunki techniczne wykonania i odbiorucsodociagowych” oraz zgodnie z nogn
PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne -- Wykopy otwartea dbrzewodéw wodoggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania”’oléc powyszego obszar oddziatywania
projektowanej sieci wodoggowej wraz z przyczami zawiera giw granicach nieruchomdoi na
terenie ktérych inwestycja jest zlokalizowana §,de. nr: dz. nr 117, 453, 454, 462, 469 <bbr
Nowina; dz. nr 15, 119, 120, 137, 143, 148, 196, P94, 272, 277/2, 351, 374, 376, 377, 385,
393, 399, 409, 416, 420 - @brPrzezmark

10.0 NAWIAZANIE DO SIECI REPEROW

Wszystkie rzdne podane w projekcie odnassie do sieci reperow niwelacji ogolnofstwowe;.
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