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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka starego przepustu i budowa
nowego przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét wymienionych w p. 1.1. objetych niniejszymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegoinych asortymentéw robét drogowych i mostowych.

A. Dziat ogélny
D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

B. Specyfikacje Techniczne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drég i przepustu

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoine

D-02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonywanie nasypow

D-03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D-04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2
D-05.05.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 8
D-06.01.01 Umocnienie skarp rowow i $ciekow

D-06.03.01 Pobocze utwardzone kruszywem famanym

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-08.05.00 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
M-20.02.04 Umocnienie dna i skarp materacami z gabionéw
M-20.04.05a Sciana oporowa z gruntu zbrojonego

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno -

uzytkowa (droge)

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu. W przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie
obliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacymi urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Gwarancja - ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowigzan Wykonawcy za zrealizowane roboty



1.4.10. Kierownik Projektu = Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z
Wykonawcg w procesie realizacji robét okreslono w kontrakcie.

Obowigzki Kierownika Projektu moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, 0 wyznaczeniu ktérej Zamawiajacy
powiadomit Wykonawce na pismie.
1.4.11. Inspektor nadzoru - (przedstawiciel Kierownika Projektu) — osoba pisemnie wyznaczona przez Kierownika Projektu, dziatajgca w jego imieniu w zakresie
przekazanych uprawnienr i obowigzkow.
1.4.12. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.15. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia
ruchu kotowego, pieszego.
1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.18. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.
1.4.19. Kosztorys $lepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.20. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Kierownika Projektu.
1.4.21. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszystkich badan
i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.
1.4.22. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Kierownika Projektu.
1.4.23. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na poditoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacego nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch
warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.25. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.26. Obiekt mostowy - most , wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancja-
mi, a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.30. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.31. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.4.32. Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.33. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.35. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.36. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.
1.4.37. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka itp.
1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.
1.4.40. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.
1.4.41. PZJ - Program Zapewnienia Jakosci - do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktorym przedstawia sie zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie
z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.
1.4.42. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.43. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.44. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi
podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.45. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w
Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.46. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.47. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modemizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej
dokumentacji kontraktowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone Ilub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej

i dwa komplety ST.

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacija projektowa i ST.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowiq cze$¢ umowy (kontraktu), a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniu poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Kierownika Projektu,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowa i ST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

i elementéw budowli musza byC¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacijg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowl, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru koricowego
robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony w odpowiednim Zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapér i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng umowna.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
O Ustalenia ogdine dotyczace ochrony $rodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturainego. W szczegdlnosci Wykonawca
powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:
a) Migjsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w $rodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :
. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
. przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
. przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
. mozliwo$cig powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowac zniszczen w $rodowisku naturalnym,
d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych $rodowisku, o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obciazajg Wykonawce.
2 Ochrona wod
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robét powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére redukujg zawarto$¢ pytéw i innych
zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktdrych
sg odprowadzane.
Wody powierzchniowe odptywajgce ze skfadowisk materiatow powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje,
bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska substancje.
Zbiorniki materiatow napgdowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb
gwarantujacy nieprzedostawanie sie materiatow do otoczenia.
Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg porusza¢ si¢ w obrebie granic zbiornikow i ciekow wodnych z wyjatkiem przypadkow, gdy uzyskano na to zgode
odpowiednich wtadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robét okreslonych w kontrakcie.
(3) Ochrona powietrza
Stezenie pytdw i zanieczyszczeh odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatéw drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢
warto$ci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.
Wytwoérnie materiatéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do
poziomu mniejszego od dopuszczalnego.
Jezeli roboty beda prowadzone metodg mieszania materiatow na drodze z uzyciem materiatéw pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. to stosowany
sprzet i technologia powinny ograniczac zapylenie.
(4) Qchrona przed hatasem
Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresli¢ w dokumentacji projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi
organami administracji samorzadowej, technologie i czas robot ograniczajace w miare mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwo$¢ dla mieszkarncow. Wykonawca nie
powinien stosowac innej technologii rob6t o wiekszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajgcego pod rygorem utrzymania robét.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.




Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatéw do wod powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty
takie nie moga by¢ stosowane.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na Srodowisko. Materialy ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia  zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie

Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢. Stan naprawionej wiasno$ci powinien by¢
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli.
Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robét
zasiegna¢ od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Kierownika Projektu.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach
publicznych poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.

Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wtadz,
nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac tych pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w
obrebie granic placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych
elementdw na wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do
wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Kierownika Projektu).

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymywanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzania przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg
wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac
w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i naktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacii
terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy wykorzystywane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosSci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, beda zachowane nastepujace warunki:

. Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcii,

. Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych
do realizacji umowy.

24. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zastanie

przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieodebraniem i

niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz
zgodno$¢ z wymaganiami poszczegdlnych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstale w czasie przechowywania isktadowania ponosi Wykonawca.
Kierownik Projektu moze zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania i sktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje materiatow.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wtasciwoséci wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizaciji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustaleri  w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika
Projektu w terminie przewidzianym umowg, (kontraktem).
Sprzet ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodnyz normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika
Projektu 0 swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na wtasciwo$ci wykonywanych robét i przewozonych
materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu,
w terminie przewidzianym umowa, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu, umozliwiajacymi prowadzenie robot w
przypadku awarii podstawowych $rodkow transportu.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu powinny by¢ usuniete z placu
budowy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$C zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Kierownika Projektu.
5.2, Wspotpraca Kierownika Projektu i Wykonawcy
Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci materiatow i postepem robét, a ponadto we
wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentaciji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptaciji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawce.
Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny.
Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.
Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcje materiatéw. Kierownik Projektu powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jakos$ciowych okre$lonych w dokumentaciji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.
Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie p6zniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonywania robét mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia rob6t

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- bhp

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

(opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan)
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz ~ wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw lepiszczy, kruszyw itp

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu



- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobierania probek, legalizacjai sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli rob6t powinno byc¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone,
Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waznq legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg  wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Kierownikowi Projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie
zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu
Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badar
albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwosci przepisow i dokumentéw technicznych,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z :
- polskg norma lub
- aprobate techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sq objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace
w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione
instytucje.
Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych
legalizacii.
Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Kierownika Projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélno$ci:
- date przekazywania Wykonawcy terenu budowy
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej
- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot



- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robét
- przebiegu robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Kierownika Projektu
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu
- zgtoszenie i daty odbioréw rob6t zanikajacych ulegajacych zakryciu cze$ciowych i koricowych
odbioréw robét
- wyjadnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami  klimatycznymi
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t
- dane dotyczace jako$ci materiatéw pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan  z podaniem kto je przeprowadzat
- wyniki préb poszczegoinych elementdéw budowli z podaniem, ktoje przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnief do
wydawania polecert Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonywanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie Kierownika Projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
b) protokoty przekazania terenu budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru robét
e) protokoty z narad i ustalen
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniew formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
74. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.
Obmiar odbywa sie w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na piSmie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugos¢ i odlegto$¢ pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.
lloci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w iloSci
i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem ze byty one atestowane i posiadajg wazne $wiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i
zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiatyi jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbiorowi cze$ciowemu
odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

a
b
c
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Qdbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego
postepu robot.

Qdbioru robét dokonuje Kierownik Projektu

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowyi jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyler od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen, Kierownika Projektu ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje
decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchyler i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST
dotyczacych danej czesci robét.

8.3. Odbior czesciowy

QOdbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

Qdbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia robét i
prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacychw warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerywa swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji
projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacije projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
QOdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad dla odbioru ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowat:
robocizne bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00.
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
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ruchu,
(c) opfaty dzierzawy terenu
(d) przygotowanie terenu,
(e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
(f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
. oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414.)
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr2 z
1995 ., poz. 29)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z po6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci
Pasieki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

Odtworzenie trasy drogowe; i jej punktéw wysokosciowych:

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktow wysokosciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych trasy wzdtuz lewej i prawej krawedzi jezdni i ich punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie punktéw gtéwnych trasy dodatkowymi punktami (dla docelowego oznakowania poziomego jezdni),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Wyznaczanie przepustu

Wyznaczanie przepustu obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i jego punktéw wysokosciowych, dodatkowe wyznaczenie wszystkich punktow
charakterystycznych obiektow,

zastabilizowanie ich w sposéb trwaty,

ochrong ich przed zniszczeniem,

oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i osi przepustu oraz punktéw wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt. ok. 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m idt od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry, niwelatory, daimierze,
- tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwajng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w

instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposab odbioru roboét

QOdbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No oM~
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég przy rozbiérce
starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutowce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- zelbetowej konstrukciji istniejacego przepustu,
- zelbetowego progu rzecznego,
- nawierzchni z plyt typu IOMB na dojazdach,
- odwiezienie materiatow z rozbiérki na plac sktadowy Wykonawcy
- utylizacjg materiatu z rozbiorki, lub sktadowaniem na wysypisku $mieci
W ramach rob6t przygotowawczych nalezy réwniez wykona¢ zabezpieczenie istniejacego pod dnem rzeki wodociagu PCV fi160. Zabezpieczenie nalezy wykonaé
dwudzielng rurg stalowg na odcinku o diugosci 4m.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja,
projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
Kostka kamienna lub brukowiec stanowiaca podbudowe drogi pozostaje wlasno$ciag Zamawiajacego i winna by¢ przewieziona na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajq sie wiasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowa bedg wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - m2 (metr kwadratowy),

- dla konstrukcji mostu wraz z przyczétkami — m3 (metr szescienny),
- dla pali drewnianych — szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
rozkucie konstrukcji zelbetowej mostu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy rozbiérce starego przepustu i
budowie nowego przepustu na rzece Bierutowce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

- budowe nasypow,

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3.  WysokoS¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14, Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
ol - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ps - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U 9o
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
EZ
Iy =—=%
E1
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntow
Lp. A Jednostki - - - -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — 0 rumosz — 1 piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — [ zwietrzelina — [ glinapiasz- czysta zwiezta, glina
- 0 2wir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— [ pospdtka — 0 rumoszgliniasty [ — [ i, it piaszczys-ty, it pylasty
— 1 piasek gruby — 1 zwirgliniasty bardzo wysadzinowe
— I piasekéredni |- 0 pospotka — 1 piasek gliniasty
— [ piasek drobny gliniasta — [ pyh pytpiasz-czysty
— 0 2uzel — [ glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
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nierozpadowy — [ itwarwowy

2 Zawartos$¢ czastek

<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢  bierna
Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé
sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa
robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga réznic sie
od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa,
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
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- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierdwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierdwnos$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciagzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11, Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy rozbidrce starego
przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutdwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z:
- wykonaniem wykopu z transportem urobku lub na odktad (do ponownego wbudowania) wraz z profilowaniem dna wykopu,
- wykonaniem skarp
- zageszczeniem powierzchni wykopu,
- wykonaniem wykopow fundamentowych pod nowy przepust, fundamenty $cian oporowych oraz prég rzeczny,
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01
2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie dotyczy
3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01
5. WYKONANIE ROBOT
Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie, wykop pod fundament - recznie — wg zasad D-02.00.01.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow:
+ 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage
nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie go, zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez
Kierownika Projektu miejsce. Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkéw ewentualnego umochienia $cian wykopu, dostarczenie
niezbednego materiatu i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatoZenie bali i rozpor, rozbiérke umocnienia i usunigcie
materiatéw stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak w ST D-02.00.01.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego
przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg wykonanie nasypéw w
gruntach mineralnych (kategoria I-IV).

Zakres wykonania nasypow obejmuje:

Whbudowanie gruntu piaszczystego z dowozu wraz z zageszczeniem i profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,

Whbudowanie kruszywa w fundament przepustu wraz z zageszczeniem,

Wykonanie zasypki przepustu i nasypu zbrojonego,

Wbudowanie gruntu pozyskanego z wykopu wraz z zageszczeniem i profilowaniem powierzchni skarp koryta rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne o A
Z zastrzezeniami zastrzezenia

gdy pory w gruncie skalistym beda

1. Rozdrobnione grunty skaliste wypetnione gruntem lub materiatem

migkkie drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | suche lub zabezpieczone od wod
piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych

1. Rozdrobnione grunty skaliste | 4. piaski prachniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

twarde oraz grunty kamieniste, | pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed

zwietrzelinowe, rumosze i zawilgoceniem

otoczaki

éiirﬁ\;vslrél pospolki, rowniez 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub

3. Piaski grubo, rednio i pylaste oraz inne o w. < 35% przejsciowo zawilgoconych

drobnoziarniste, naturalne i
Na dolne warstwy ?nF]’?;:ki liniaste z domieszk 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
nasypow ponizej strefy frékcji 2wiqrowo-kamienistej a zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz zabezpieczonych przed
przemarzania (morenowe) o wskazniku inne grunty o granicy ptynno$ci wi. od zawllgocgnlem lub po ulepszeniu

35 do 60% spoiwami

réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

gdy zwierciadto wody gruntowej

6. Luoki " | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej
- LUPKI przywegiowe przepalone | ;. artosci frakcji itowej ponad 2% od kapilarno$ci biernej gruntu
7. Wysiewki kamienne o podioza

zawarto$ci frakcji ifowej ponizej
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

gdy wolne przestrzenie zostang,
9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone | wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe lub sg izolowane od wody
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Na gorne warstwy
nasypoéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziamiste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$no$ci Wnes>10

gtegokoéci y Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

przemarzania popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwadi
wagi 0
Rodzaje urzadzen nigspoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubo$¢ warstwy liczba przej$¢ | grubo$¢ warstwy liczba przejs¢ grubo$¢ warstwy | liczba przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 4d08 01d002 4408 02d003 4408 1)
gtadkie
Walce statyczne 024003 8do 12 02003 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02d00,5 6do8 0.2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
‘é‘(:éi‘f;ﬁbracyme 0.4do0,7 4do8 02do04 3do4 03do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 03d0 0,6 3406 0.2d0 04 6do 10 0.2d0 04 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1
do 10 M’g zrzucane z 2.0d08,0 4 do 10 uderzen 10do40 3 do 6 uderzen w 10do050 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 w punkt punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gormych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to moZliwe,
transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2, Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po
wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
QOdspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.
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Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowalty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
o \A'/\lyzzyk%yéci, autostrad innych drdg
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio <10% m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 -5m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza
sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym
czasie.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny byé
réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a)  wgruntach niespoistych +2 %
b)  wgruntach malo i $rednio spoistych +0 %, —2 %
c)  w mieszaninach popiolowo-zuzlowych ~ +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w pktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okrelonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢
Strefa ls
fasypd kategoria ruchu
KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuije sie warto$¢

wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a)  dlazwiréw, pospdtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g)  dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a
ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do
wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan InZyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja,
jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, Ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. JeZeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:
a)  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoéinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutow
odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartoSci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowo$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia,
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidiowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypow i ogéinej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$é
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczer z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

26



D - 03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy rozhidrce starego przepustu i budowie nowego
przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy budowie przepustu ze stalowych rur karbowanych pod korong drogi i obejmuja;

. zakup rury stalowej MultiPlate MP200 NV8 (AT/2012-02-2868/1) z blachy falistej,
. transport i sktadowanie elementdw i materiatéw do wykonania powyzszego zadania,
. wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania,
. utozenie na wykonanym fundamencie kruszywowym konstrukciji stalowej przepustu,

Wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust, wykonanie fundamentu pod konstrukcjg z mieszanki kruszywa naturalnego o grubosci
ustalonej w dokumentaciji technicznej, wykonanie zasypki, umocnienie wlotu i wylotu przez wykonanie $cian oporowych systemowych ujeto w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych: D-02.01.01., D-04.02.01, M-20.04.05a.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy falistej, wokot ktérego
znajduje si¢ odpowiednio zageszczony grunt zasypki.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa;
—  gotowy przepust z blachy falistej wraz ze stalowym kotnierzem na obu wlotach,
materiaty kamienne i kruszywo do wykonywania $cianek czotowych, umocnienia skarp poza przepustem,
—  grunt do zasypki przepustu,
—  inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.
Wymagania dla materiatow do budowy konstrukcji przepustu okreslone sg w dokumentaciji projektowe;.
Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatow, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do
stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczna).
2.3. Arkusze blachy falistej
Arkusze z blachy falistej charakteryzujq si¢ grubo$cia blachy nie mniejsza niz 4 mm, réznymi profilami sfalowania i réznym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od
wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem.
Gatunek stali, z ktérego sa wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Cata powierzchnia blach przepustu musi by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie w sposdb ciagly poprzez cynkowanie o grubosci nie mniejszej niz 70um.
Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Blacha falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do
stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.
2.4. Geowtoknina i geomembrana
Ekran zabezpieczajacy konstrukcje z blach falistych przed przedostawaniem sig wody opadowej sktada sie z dwdch warstw geowtdkniny o CBR = 5kN w $rodku z
geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm odcinajaca doptyw wody.
Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to
materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggto$ci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwo$ci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999
i dokumentacijg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopow,
- zurawi samochodowych,
- sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi,
weciggarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,
- sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielko$ci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne,
rézne typy walcow,
- sprzet do transportu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementéw taczacych
Transport przepustu oraz jego zatadowanie | wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie
wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Zakres robot
Zakres robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podioze pod przepust, wzmocnienie podioza pod przepust,
montaz przepustu, zasypke przepustu.
Wiot i wylot przepustu na skarpe drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja.
5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentacji projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:
- odwodnienie terenu budowy z rurociggiem umozliwiajacym przeprowadzenie wody na drugq strong wykopu do czasu wybudowania przepustu,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.
5.4. Wykop pod przepust
Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].
Metoda wykonania robdt powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.
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Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody

gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szeroko$ci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokoéci od 0,60 do 0,80 m na prace

ludzi i ew. zabezpieczenie $ciany wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych,
powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5.5. Podtoze pod przepust

Ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu.

Bezposrednio na gruncie nalezy utozy¢ warstwe geowtokniny separacyjnej na ktorej rozktada sie warstwe z kruszywa naturalnego 0/31,5 o migzszosci 0,30 m i o

wskazniku zageszczenia 0,98 wg skali Proctora.

Na warstwie pospotki nalez wykonaé, zageszczong do stopnia 0,98w skali Proctora, podsypke ,podbudowe” o grubosci ziaren max 20mm.

Tak przygotowane podtoze zapewni rozktad nacisku na podtoze pod przepustem.

Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej

uzupetnienia lub dogeszczenia.

5.6. Montaz przepustu

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu.

5.7. Zasypka przepustu

Przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

. zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownocze$nie z obu stron rury

. zasypka powinna wykraczac poza obwod konstrukcji na szeroko$¢ min. 0,60 m z obydwu stron a ponad konstrukcje 30 cm

e zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,94 (w bezposrednim otoczeniu konstrukcji —
20 cm) oraz odpowiednio: > 1,03 lub 1,0 lub 0,98 w pozostatej strefie poza konstrukcjg (wg D-02.03.01. p. 5.4.4.)

. podczas zageszczania zasypki kontrolowaé nalezy rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do jego wypychania, badz przemieszczenia poziomego.
Kontrole deformacji konstrukcji dokonywa¢ za pomocg pomiaréw odksztatcer pionowych i poziomych a wyniki przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru, po
wykonaniu kazdej warstwy. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie montazu okresla sie na 2% rozpieto$ci (przekroje
zamkniete)

®  grunt zasypki — mieszanka kruszywa naturalnego o klasie niejednorodnosci D>5, o frakcji 0-32 mm.
5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa
W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawac sie do jej wnetrza wodg opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o
grubosci ok. 15 cm utozy¢ ekran ze spadkiem 5% od osi podtuznej obiektu z dwéch warstw geowtékniny o CBR 2 5kN w $rodku z geomembrana z HDPE o
grubosci min 1,0 mm odcinajacq doptyw wody. Materiat geomembrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacja, ale réwniez by¢ odpormny na ewentualne
niekontrolowane przebicie podczas zageszczania zasypki nad konstrukcjq i podczas transportu technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby
podczas zasypki i zgeszczania kolejnych warstw nie doszto do uszkodzenia. Poszczegdlne pasy geomembrany nalezy potaczy¢ ze sobg za pomoca spawania.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o
90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.
Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz konstrukcji na odlegto$¢ réwna min B/2, gdzie B - rozpigtos¢ pozioma konstrukcji (mierzona w
najszerszym jej miejscu). Dren powinien by¢ doprowadzony do drenu biegnacego wzdtuz konstrukcji po stronie zewnetrznej (z obu stron). Dren nalezy wprowadzi¢ do
rowu przydroznego Mozna réwniez wykona¢ ekran z maty bentonitowej utozonej w analogicznym zakresie lub zabezpieczy¢ wszystkie potaczenia Srubowe przez
natozenie nan kapturkow z tworzywa sztucznego wypetnionych masa trwale elastyczng wraz z dodatkowym uszczelnieniem stykow arkuszy blach tg samg masa.
W przypadku ekrandéw ochronnych nalezy réwniez zabezpieczy¢ czesci wlotowe znajdujace sie pod nachylong skarpa nasypu ziemnego.
Na obu koncach geomembrany, nalezy wykona¢ prostopadie do kierunku drogi, drenaze z rur fi110 w oplocie z geowtokniny. Kofce obu drenazy nalezy wyprowadzi¢
poza $ciany muru oporowego. Przejcie rurg przez $ciane oporowg nalezy uszczelnié.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Dostawca rur winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét wg ST D-M-00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdlnosci obejmuje:
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkéw
- prawidtowos$¢ wykonania zageszczenia podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego 0-31,5 mm — wskaznik zageszczenia 0,98
- rzedne fundamentu w 3 miejscach,
- utozenie rur i potaczenie facznikami wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu
- prawidtowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia > 0,94 w bezpos$rednim otoczeniu konstrukcji oraz > 1,03, 1,0 lub 0,98 (wg d-
02.03.01. p. 5.4.4.) w pozostatej strefie
6.3. Materialy przeznaczone do wbhudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowaniaw budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu. Akceptacja partii materiatdw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu dokonanej
przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonany wykop,
- wykonane podtoze pod przepust,
- wykonane fundamenty,

- przepust na podsypce,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza pod przepust,
- montaz przepustu,
- zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy )
- PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
- i mieszanka
- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach
- (Dz. U. nr 92z 1992 r z pézniejszymi zmianami)
- BN-75/8971-06  Sktadowanie materiatow
- BN-71/B-8932-01 Zageszczenie nasypow
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r, poz. 735)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N
w miejscowosci Pasieki.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu koryta wraz z zageszczeniem i profilowaniem pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek

zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Wyszczegdlnienie badarn Minimalna czestotliwosé
. i pomiaréw badan i pomiaréw

Szeroko$¢ koryta

10 razy na 1 km

Roéwnos¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwno$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w
planie "

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie,
wilgotno$¢ gruntu podioza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
N-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyty
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutowce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci
Pasieki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych cze$é
podbudowy pomocniczej jezdni o nawierzchni bitumiczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sq  piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

D]5

<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na
warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w
niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszag.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.

6.1.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10
cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.1.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja,
od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrmie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej illub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutdwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w
miejscowosci Pasieki.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
I kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
I uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
I kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
I uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
I asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kgim?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikw stalowych.
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
I szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
I sprezarek,
I zbiornikéw z woda,
I szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predko$ci poruszania si¢ skrapiarki,
wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloci zatozone;.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq
korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
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dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
I mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
I reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie przy rozbidrce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w

miejscowosci Pasieki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg

PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla KR 1-2,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczq i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym

uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegoéinych rodzajow podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
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sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa-naturalne Kruszywa famane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pemocnicza | zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od-2-do-10 od-2 od 2do 10 od 2 PN-B-06714 -15 [3]
do-12 do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz - - PN-B-04481 [1]
4 4 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda, | lub Il | ed-30-de78 | ed-30-de+#0 | od 30 do 70 | od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [26]
wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles - -
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) $cieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 36 40 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 PN-B-06714 -18 [6]
8 | Wskaznik nosnosci waos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: - -
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 -
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2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111[14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Ds

dss <5 (1)
w ktorym:
D15~ wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalinej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 8.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-padajaca na
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | jedno badanie (m2)
dziafce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -
20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E. do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
Ey <29

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.3.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem,
wskazniku Wnos zageszczenia s mm
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 50 kN od pierwszego obcigzenia E+ od drugiego obcigzenia E»

60 1,0 1,60 60 120

80 1,0 1,40 80 140

120 1,03 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziamn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposredniag
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyty
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy rozbidrce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej
nr 101048N w miejscowosci Pasieki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skaty
litej. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” 2.3.1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
Metoda zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej
Wiasciwos¢ . ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt .
y wg un Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4142 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita 0 posrednich
grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza,
+15%)
Tolerancije typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1[9] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztaft kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] wynosi < 50)
Ksztaft kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
wartoci wskaznika ksztattu 933-4 [7] wynosi < 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o PN-EN 45 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz 933-5[8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym’ PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym? PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[5] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
1097-2 [10] Angeles < 40 ™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana
roz. 7,8i9 [11]
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Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,8i9[11] | 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <2%
masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. 19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- piecowym | PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p. 19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancii niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé
pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania
wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”

pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutowce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci
Pasieki.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziamienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeiniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),
IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 5070 [ 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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wiecej niz

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie N Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwo$é badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w po$rednich .
temperatu- Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatra PN-EN 1427 [22] °C 260 6
mieknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozciggania
I PN-EN 13589 [55] ) o
(malg predkosc PN-EN 13703 [57] Jicm 22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza PN-EN 13587 [53] )
predkos¢ PN-EN 13703 [57] Jom NPD® 0
rozciagania)
Wahadlo Vialt PN-EN 13588 [54] Jiem? NPDa 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostata a 0
(Odpornos¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
ra sz | Warosttom.
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN SO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zapfonu [63] -
1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
g;’l”crm SPIZYSY W | o\ EN 13398 [51] % 250 5
Nawrét sprezysty w
Wymagania 10°C NPD= 0
dodatkowe Zakres PN-EN 14023 [59] o b

plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !

Stabilnos¢

magazynowania.

o PN-EN 13399 [52] o

Réznica PN-EN 1427 [22] C <5 2

temperatur

mieknienia
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Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica penetracji
Spadek
temperatury
mieknienia po PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22]
EN 12607-1

lub -3 [31]

Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wta$ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD= 0

°C TBRe 1

%

NPDa 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg * 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z
doktadno$cig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 6.

Tablica 7.

Tablica 8.

Warunki
Wiaciwosé Zageszezania Wo Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin 4.0 Viin 40
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 8,0 Vinax 80
oine preestizenie | ¢.1.2,ubjane, PN-EN 12697-8 [33], VFBrino VFBrino
s 2x50 uderzer p.5 VFBrin 4 VFBrin 7
episzczem
Zawarto$¢ wolnych
prze;trzenl C.1 .2,ub|Jan|§, PN-EN 12697-8 [33], VMA i 14 VMA i 14
w mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, @ TSR TSR0
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
i s zageszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosc¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 40 Vimin 40
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7.0
. . C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], metodaB ~ w
Odpomost na defomacie. | pyy pyg powietrzu, PN-EN 1310820, D.1.660°C, | prSie | WISw1o
10 000 Cyk“ AR deklar AR deklar
Odpornosé na dziatanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
wog C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR70
y uderzen badanie w 25°C b)

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6

Wymiar sita # [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁm;ﬁ?ﬁ? lepiszcza, Brmina 2 Brmina.0 Brmina.0 Brmina s .

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

Pd

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
s zageszczania wg . . . AC22P
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartosclwolnych C.1.3,upuame, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 40 Vimin 40
przestrzeni uderzen Vinax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSar0s WTSaros
trwate ) Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAR dekiar PRDAR dekiar
cykli
_— PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporno$¢ na dziatanie wody C'1'1’u.b”ame’ 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR70
uderzen . o
badanie w 25°C b)

a) Grubo$¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa, lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania 1
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
ukfadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2,
a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka
prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa . llo$¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

") zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie
oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos$¢ L ) Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie

[em] %] [%(vv)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 =98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 =98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+ 14,0 =98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 =98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem

CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja.
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajqg wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwo$ci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogéine

Wiasciwo$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej
grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-

metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie

rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
dopuszczalng tolerancjg £ 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét

podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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16.
17.

18.
19.

20.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i
Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych



59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997

52



D -05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA 8)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA 8) przy rozbidrce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutdwce w ciagu drogi gminnej nr
101048N w miejscowosci Pasieki.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cierainej z mieszanki SMA
8 wg PN-EN 13108-5[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ dla kategorii ruchu od KR1. Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze D1), mm

Kategoria
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2)
KR 1-2 - SMA5, SMA 8

1)Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2)Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich
w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podio Ze.
1.4.2.Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej, wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6.Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada si ¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent

moZe jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwno $ci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1] pk t 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2 1) SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 -

1) Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2 2) Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niZ 3,5 cm
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN -EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 70/100
WEA Sciwoscl OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,1mm  |PN-EN 1426 [21] 50-70 70 -100}
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 [Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
hie mniej niZ
4 [Zawarto$¢ sktadnikow %m/m  |PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
hie mniej niZ
5  [Zmiana masy po starzeniu %mim  |PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niZ
6  [|Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niZ
7 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niZ
WEA SCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8  [Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niZ
9 |Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niZ
10 [Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niZ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wgPN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda Jed-  145/80 - 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wiasciwosé
podstawowe badania nostka |[wyma- klasa |wyma- klasa |wyma- klasa|
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
posrednich Penetracja PN-EN 01
{temperatu- 1426 ’ 45-80 4 45-80 4 65-105 6
w 25°C mm
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
wysokich Temperatura PN-EN
emperatu- 1427 °C =55 7 265 5 =60 6
mieknienia
rach eksploa- [22]
acyjnych
PN-EN
Sita rozcigga- 13589
nia (mata pre- [55] Jiem2 21 4 =22 3 =1 4
dkos¢ rozcia- PN-EN w 5°C w 5°C w 5°C
gania) 13703
[57]
PN-EN
Sita rozcigga-
Kohezja 13587
niaw 5°C
(duZa pred- [53] Jlem2 NPDa] 0 NPDal 0 NPDa] 0
PN-EN
koS¢ rozcia-
13703
gania)
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem2 NPDa| 0 NPDa] 0 NPDa] 0
da uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3] =205 3 =05 3
systencji Pozostata PN-EN
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(Odpornos¢ 1426
penetracja % =60 =60 =60 7
ha starzenie) [21]
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub peratury 1427 °C <8 <8 <10 3
-3 [31] mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO
°C 2235 2235 2235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[63]
PN-EN
Temperatura
12593 °C <-12 <-15 <-15 7
famliwosci
[29]
Nawrot
spreZysty w >50 >70 >50 5
PN-EN
25°C
13398 %
Nawrot
spreZysty w [51] NPDaj NPDa] NPDa] 0
10°C
PN-EN
14023
Zakres [59] °C TBR b TBRb TBRb} 1
plastycznosci
Wymagania Punkt
dodatkowe 51.9
PN-EN
Stabilnos¢
13399
magazynowa-
[52]
nia. R6 Znica °C <5 <5 <5 2
PN-EN
temperatur
1427
mieknienia
[22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1 NPDa} NPDaj NPDa} 0
nia. R6 Znica PN-EN mm
penetracii 1426
[21]
1 2 3 4 5 7 9 10
Wymagania
Spadek tem- PN-EN °C TBR b TBRb TBRb 1
peratury 12607-1
mieknienia po [31]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spr e-
Zysty w 25°C
po starzeniu
250 260 > 50 4
dodatkowewg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31]
%
Nawrét spr e- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] NPDa NPDa NPDa 0
g PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wfa $ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbioriku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naleZy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wypetiacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracj.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia  wykonanej  warstwy Scieralnej, w  poczatkowym  okresie jej uzytkowania, nalezy

goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cierainej z SMA [65]

\Wiasciwosci Metoda ymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10

. . . <19
Zawartosé pylu PN-EN 933-1 5] kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

(m/m)

Odporno$¢ na

olerowanie
P PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV44 tj.odpornos¢ = 44

kruszywa, kat. nie

hiZsza niZ
e PN-EN 1097-6,
Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9[16]
Grube zanieczysz- kat. mLPC 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
. . PN-EN 1744-1 . i .
czenia lekkie, kat. ymiarze wigkszym od 2 mm powinna
p. 14.2 [25]
hie wyZsza niZ ynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy
stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, speiajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcii i
transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11,metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia ro Znych materiatéw lub pot aczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, naleZy stosowag:
a)materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b)emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje
sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:
-wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
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-uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno $ci uktadanej warstwy,
—skrapiarka,

-walce stalowe gtadkie,

—lekka rozsypywarka kruszywa,

-szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

-samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

-sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudow
aniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00. 00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 8).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 8 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cierainej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢
$rodka stabilizujgcego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum®) Bmin 7,2 Bmin 7,0 Bmin 6,4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik awedtug réwnania: a = 2,650rd

Tablica 7. Wymagane wiaéciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65

Warunki
tasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 1,5 Vmin 1,5
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 |
przestrzeni 2x50 uderze | Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderze n | jednym cyklem zamraZania, |
badanie w 25°C 1)
Sptywnosé
- PN-EN 12697-18 [37], p. 5 | D03 D03
lepiszcza

1) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
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|[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw ora z
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by ¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaéw zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomi ku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Asfalt 70/100 od 140 do 180
ielorodzajowy 50/70 od 160 do 200

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie poditoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

-ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatos$ci luznego kruszywa,
-wyprofilowane, réwne i bez kolein,

-suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno $ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwno $ci tej warstwy wykonanego
metoda z wykorzystaniem faty4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niZ co 10 m. Wymagana réwno $¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada ¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno $ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa, lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno $4

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwno$ci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna ¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna ¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni ¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd. Probki do bada i nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametréw jako$ciowych.
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Odcinek probny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyno si¢ co najmniej 500
m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy $cieralnej.

Wykonawca moZe przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspofpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloéci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

-zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5)

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10]

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszczenia warstwie
[cm] ] [%(vIV)]
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 297 20+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkitadarka wyposazong uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce
drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA  powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie
posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac¢. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sig wykonanie reczne. Przy wyborze uziamienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
—kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow i tp.),
wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine
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Badania dzielg si¢ na:
-badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cigi w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaéo dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—pomiar temperatury powietrza,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—ocena wizualna posypki,
-wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—-dokumentacja dziatant podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalt owych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada f na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rownie Z wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwno §¢
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
b)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw bada n kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo Zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem bada i kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato bada ri kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa)
A-  Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m2 lub
<10
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niZ 1000 m2 lub
—warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niZ 50 kg/m2
2. —-maty odcinek budowy lub
—warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niZ 50 kg/m2 <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubo Sci <25
a)w  wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okres$lenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych okre$lonych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacq obliczanie wskaznika réwno $ci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkow o dtugo $ci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno $¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwno $ci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno $ci rozumie
sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwno $ci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza
niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich k las technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno $¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno $ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

artosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwno Sci poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si g réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo $¢odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczegodine wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ drogi publiczne [67].

jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.
6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mo Ze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré Zni¢ sie od dokumentacii projektowej o 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO $ClI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cierainej z mieszanki SMA obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podtoza,
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:
-roboty tymczasowe, ktdre s g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-prace towarzyszace, ktore s g niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutowce w ciagu drogi gminnej nr
101048N w miejscowosci Pasieki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, i $ciekéw skarpowych
nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem,

- brukowaniem;

- wykonaniem $ciekow z brukowca;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Danina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roélinno$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegoélnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- geotkanina o wytrzymatosci na rozcigganie min 15 kN/m PN-EN-1ISO10319

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4, Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnier rowdw i $ciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratorow samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i
poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i row6w poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilo$ci od 18 g/m2 do 30 g/m2,

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi:

- warstwa geotkaniny utozonej na wyrownanej i zageszczonej warstwie skarpy nasypu drogowego

- warstwa podsypki cementowo-piaskowej grubosci 15 cm dla umocnienia skarp nasypu drogowego.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.
Pale nalezy whija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od linii obwodu umochnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m2 Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sig za dostateczna,
jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i $ciekéw skarpowych umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

H o

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

. PN-S-96035:1997

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty
14. 14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. 15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeZza chodnikowe
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D-06.03.01 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM Lt AMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy
gruntowych dla wykonania przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w
miejscowosci Pasieki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy z KLSM 0/31,5 o szerokosci od 0,50m do 1,00m i
grubosci 10cm po wykonaniu jezdni bitumicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania poboczy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego famanego o uziarnieniu 0/31,5

Mieszanka kruszyw powinna wykazywac jednakowe wiasciwo$ci, by¢ jednorodna i charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- fadowarek czotowych,

- walcow,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okre$lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy

Po wykonaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni, nalezy uzupetni¢ pobocze gruntowe na szeroko$ci 1.00m z nadaniem 5% spadku poprzecznego.

nalezy je uzupemi¢ materiatem o wiasciwo$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane wzmocnionego odsiewkami kamiennymi.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim
warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych (grunt z pobocza wzmocniony odsiewkami kamiennymi 0,31 -0,63).

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Réwno$¢ podtuzna co50m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 1%.

6.2.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roziozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drodze barier ochronnych
stalowych przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych H1WA4A z rozstawem
stupkéw co 2 metry oraz z porecza stalowg nad przepustem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw ninigjszej ST przyjmuije sie nastepujace okre$lenia podstawowe:
1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie
to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi
lub je ograniczajaca (zat. 11.1i11.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu
pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5.  Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.6.  Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikéw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem
a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).
1.4.7.  Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy
prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8.  Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego
przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od
100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicq a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku
gorze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy
bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
— - typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— - typll : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— - typlll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen
producenta barier. Do elementéw tych naleza;

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podkfadki, $wiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich
deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najcze$ciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciagganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny
odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga
by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjq

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5
do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i
przedstawione do akceptacji InZzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementdw jak kliny, klocki
itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- piyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2, Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tym, Ze klasa betonu nie
powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co
najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712
[4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1”i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢
wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal
dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w za$wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu
Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29).
2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sig¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,
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- przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt
Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca sig przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢
elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.3. Transport materiatéw do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chroniacych jg przed pomieszaniem i przed korozja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

- okreslic wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu
od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gteboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m
przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablondw,

- wzmocnienie dna otworu warstwa, ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w

prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazar - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajacg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢.
Zaleca sig wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca

przedstawi do akceptaciji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie
wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do
zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem
i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie€, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegolnych elementow
bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego,
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby korce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zaleceri producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem facznikéw uko$nych w miejscach
niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projektowej,
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- odcinkdéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego,
d) uko$nego koricowego, €) wzmocnionego,
- odcinkdw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej diugosci odcinka
ukos$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,
- przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na
chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilo$ci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowq zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za po$rednictwem rynny i
zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni.
Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badai materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czestotliwo¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nie Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. wymaganiami punktu 2 i
elementoéw w kaz- dej sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | katalogiem (informacja)
dostarczanej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw | producenta barier
wyrobow liczacej do 1000 | z czujnikiem, suwmiarek,
elementow mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa, (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
) poprawno$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

TeseooTe
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw
poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jako$ci
oRmdo 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490
MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete
prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22, PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

21. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-08.05.00 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych
elementéw betonowych przy rozbiorce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutowce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w
miejscowosci Pasieki.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem trojkatnych $ciekéw ulicznych 50x50x20 przy krawedzi jezdni
oraz $ciekow trapezowych skarpowych na skarpach nasypu drogowego
Zakres wykonania obejmuije:
- $cieki betonowe tréjkatne 50x50x20 utozone na podbudowie betonowej C8/10 grub. 8 cm.
- $cieki betonowe skarpowe trapezowe 50x50x20 utozone na podbudowie betonowej C8/10 grub. 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2.  Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki
poprzeczne, np. W rejonie zatok, placéw itp.
1.4.3.  Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz
przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton na fawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C8/10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga to by¢ np.
prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegoétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci +10 mm,
na wysokosci i szerokoSci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacija projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy
jezdniami 0$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod fawe
Wykop pod wspding tawe dla cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najcze$ciej stosowang fawa pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa
zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow
Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubos$ci zgodnej z dokumentacjq projektowa. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta krawedzi jezdni.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa,
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowej.
Pofaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ oporem z podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 zgodnie z dokumentacjg projektowa,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacii.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
- gotowa fawe,
- wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjq projektowg oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sig rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowanej,
- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykop pod fawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku
- wykonanie tawy
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

74



10. PRZEPISY ZWIAZANE

101
1.
2.
3.
4.
5.
6
7
8
9

10.

1.

10.2.

12.
13.

utozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeZza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu konstrukcyjnego podczas budowy, przebudowy lub remontu drogowych obiektach inzynierskich

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich ze stali A-
[IN w zelbetowym progu rzecznym oraz w tawach fundamentowych $cian czotowych z bloczkéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy

do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca

Z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacija projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materiaty:

stal do zbrojenia betonu,
drut montazowy,
podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal klasy A-IlIN oraz gatunkéw zgodnych
z doku-mentacjg projektowg oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigé, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN
musi ona posiadac aprobate techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, (np.
IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub
aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podac:

L]

nazwe wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

numer wytopu lub numer parti,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii,

rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,
$Srednice wyrobu,
dtugo$¢ pretow,

znak stali,
¢ znak obrébki cieplnej,
¢ numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:
znak wytworcy,
$rednice nominalng,
znak stali,
numer wytopu lub numer parti,
znak obrdbki ciepinej (w przypadku pretéw obrabianych ciepinie).
Ponadto kazda wiazke pretéw i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farba olejng przez malowanie koncow pretéw od czota z jednej strony kazdej

wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa
0 szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej
aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:
nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobata techniczna,
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ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzuci¢.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknie-cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe
jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich wg PN-82/H-93215,
jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od rednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominaine, masy teoretyczne i ich dopuszczalne
odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215.
2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana
do $rednicy pretow gtéwnych w zigczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.
24. Podktadki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania,
po akceptaciji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
gietarki,

prostowarki,

nozyce do cigcia pretow,

lekki Zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetia¢ wymagania obowiazujace w
budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢c wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub taSme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w
kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jeZeli przy zaméwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z
wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w
miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen

podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretow,
roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktdrym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb faczenia pretéw, jesli nie zostato to podane w dokumen-
tacji projektowe.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzui btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie
szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczysz-czone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w

przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.
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Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie z
doktadnos$cig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow
0 $rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé
Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/S-10042.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie
pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczace;j sig rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablocone;j i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa i
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05m -dla pretow gtownych lekkich podpdr i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dZwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie
innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuije sie konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez
spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej
12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
Zasady taczenia pretow
taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042.
taczenie pretow za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz — 5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

—  czotowe, elektryczne, oporowe,

—  nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
—  czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
taczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci
petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugo$ci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé
w zaleznoéci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej diugo$ci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pretéw zebrowanych50%,
- dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w $wietle pretow

taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2diniz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:
dla pretéw gtadkich Sciskanych - 30 d,
dla pretéw zebrowanych Sciskanych - 25 d,
dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw kl. A-l i A-Il przed hakami i odgigciami przyjmuje sie:
dla pretow $ciskanych ze stali kl. A-1i A-ll - 20 d,
dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-I - 30 d,
dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25 d.
5.8. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola materiatow
Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacija projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy sprawdzi¢:
zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
stan powierzchni pretow,
wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic)
wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyj- nym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastycznosci Re (MPa),
wytrzymatosci na rozciaganie Rm (MPa),
wydtuzenia A5 (%),
zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w
temperaturze nizszej niz -5°C.
Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
InZynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i
pewnos$ci utrzymania potoZenia pretéw
w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
$rednice i ilosci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugo$¢ pretow,
potozenie miejsc zakorczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,
powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
pewno$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancie:
réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,
réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0cm,
dtugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowo$ci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje
sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng diugosé pretéw poszczegélnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sie zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej.

W ST nalezy podac¢, czy do iloéci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych i drutu
wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic
i ksztattow pretow,

zgodnosci z dokumentacija projektowa liczby pretdw w poszczegolnych przekrojach,

usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

rozstawu pretow gtownych i strzemion,
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prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i diugo$ci zakotwien pretow,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

Qdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéine” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”, pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza ST,
wykonanie badar i pomiaréw,
oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wkasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
dokumenty i czynnosci odbiorowe.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. ST D-M-00.00.00. Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu konstrukcyjnego podczas budowy, przebudowy lub remontu drogowych obiektach inzynierskich.
rozbiorce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem betonowego progu rzecznego w dnie oraz skarpach rzeki z betonu
C30/37..
Niniejsza ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie ww. robét tj:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacija betonu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C30/37.
1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicz-nych.
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza
wytrzymato$¢ gwarantowang Ry (np. beton klasy C30/37 przy Ry¢ = 30 MPa).
1.4.5. Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Ry wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobiefistwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie
kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych.
1.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.7. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F 50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
1.4.8. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W 4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
1.4.9. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie diuzszym niz 1 miesiac —
z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposab i w tych samych warunkach.
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.
2. MATERIALY
21, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Wytrzymatos¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre$long klasa zgodng z dokumentacja projektowa, a takze:

w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych sie w

nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpor mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C30/37,

w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

znajdujacych sie w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm, nie

mniejsza niz C30/37,

w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, — nie mniejsza niz C30/37,

w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:

do betonu klasy C30/37 —klasy 42,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 .
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac¢ sie nastepujacym sktadem:

¢ zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
®  zawartosé okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
¢ zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
®  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

®  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.
Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan
Rozporzadzenia oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadaé wymaganiom normy
PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane do betonéw klas C30/37 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajace nastepujace wymagania:
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,
wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢
wigkszy niz 8%,
nasiakliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
mrozoodpornos$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%,
a wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej, wg PN-B-11112:1996 nie wigksza niz 10%,
zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziama nie wigksza niz 10%,
zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznychnie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
dla betondéw klasy C30/37 uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie.
Do betonu klasy C30/37 powinno sie stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 116 mm (dla betonu klasy C30/37)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym:
ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14 11 19)%,
ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33 148)%,
ziarna nie wigksze niz 1 mm - (57 1 76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

—  zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,

—  zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwiazkdw siarki — nie wieksza niz 0,2%,

—  zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

—  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34, nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—  nie dopuszcza sig grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoinych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie
z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,
nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badar. Woda zarobowa dla betonu powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
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10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykorczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na
zmniejszenie trwato$ci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca
powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM oraz atest producenta.
24. Sktad mieszanki betonowe;j

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwier-dzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg
metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ | 20% wartosci wskaznika Ve-Be i | 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4)  stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda ci$nieniowa
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow wartoci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16mm
1 beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
2 beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 45+6,5
zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz
nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije si¢ kilka (315) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o
wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng iloS¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa
objetosciowa,
7) maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 dla betonu klasy C30,

- 450 kg/m3 dla betonu klas C37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okreslic jako rowng 1,3 Ry® .
2.4.2, Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wiaciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ 5%, PN-88/B-06250
2 Wodoszczelno$é Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodporno$¢ Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20 %
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 i ma obejmowac 150 cykli zamrazania i odmrazania. Ocena odpornosci betonu na

dziatanie mrozu polega na poréwnaniu warto$ci ubytkéw masy i wytrzymatosci obliczonych z wymaganymi wg p. 5.3. normy

Warunki przeprowadzania badan — wg p. 5.3, a wymiary probek oraz sposob ich przechowywania i badania — wg p. 6.5. PN-88/B-06250

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do wykonania robét

= Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

= Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

= Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’). Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢
,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

= Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

= Zageszczanie
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Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgar/ min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie
W ptaszczyznie poziome;j.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej

dtugosci.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych migjscach za-
daszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podioza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wiazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech
normowych cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane
w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegolnych stoséw. Szeroko$é¢ drog
przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywaé¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,
c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w ta-
bliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowo$¢, mase cementu
w partii i date wysytki.
4.2.2. Transport cementu
Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i
urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
0sobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem
innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.
4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowaé¢ $rodkami nie powodujacymi segregaciji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata
ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oproznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych
warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencii plastycznej,
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,
d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tamy przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacjg
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i

,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacii
i harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowacé:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
- sposob transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejnos¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposoéb pielegnaciji betonu,
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- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwig jej korekte, aw
przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.2, Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniert pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowosS¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania,
zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukii,
zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej,

zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na Sruby migedzy ptytami sg niedozwolone,
wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny byé pokryte warstwa specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wcze$nie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sig nastgpujace odchylenia deskowar od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacija projektowa;
rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1%,
odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
10,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
10,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
DOPUSZCZALNE UGIECIA DESKOWAN:

1/200 | - wdeskach i belkach pomostow,
1/400 / - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych,
1/250 1 - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostoéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie
zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice
powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowa¢ wytacznie wagowo
z doktadnoscig [ 3% w przypadku kruszywa oraz [ 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sig miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu
mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajq catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi
0 pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
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5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra,
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace
zalecenia:
— wfundamentach i korpusach podpo6r mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za po$rednictwem rynny,
warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;
5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5 + 8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac¢ butawe w jednym
miejscu w czasie 20 + 30 s, po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta
zwykle wynosi 0,350 0,7 m,

- grubo$é ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugo$ci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde
i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatos$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do minus 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz plus 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy
polewaé
w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzier i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i
dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest moZliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacii Inzyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierz-
chnig,

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
—  réwno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolaci,

—  ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania elementu. Wyklucza sig szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

—  ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje specjalnego wykorczenia
powierzchni betonowych konstrukcii, to bezpo$rednio po rozebra-
niu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych
i czystej wody,
—  gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne
sq lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do
5mm,

—  ewentualne faczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig,
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.
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Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia
wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wtasne badania wasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone
w punkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996,
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badah powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos$¢ objetosci
Klasa cementu (rozszerzalno$¢),
wczesna normowa, czasu wigzania, min mm
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach
Klasa 32,5 - 116 132,5 152,5 175
Klasa 42,5 110 - 142,5 162,5 160 110
Klasa 52,5 120 - 152,5 - 145
Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996,
cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwos$¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
llo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacii Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystenciji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza sig korygowanie konsystenciji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacii technicznej.
6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow wartoscipodanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej
specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
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W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki
o licznoci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m3, 12
prébek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m3, 1 probke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50 m3, 1 prébke na zmiane robocza oraz 3
prébki na partie betonu. Prébki pobiera sig przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie i bada
zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badania probek innych niz podstawowe (sze$cienne
0 boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Do okre$lonej klasy mozna zakwalifikowa¢ beton o okreslonej wytrzymato$ci gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie
jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymato$ci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy
ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 25 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 25 m? betonu. Zaleca sie badanie mrozoodporno$ci na probkach wycietych z
konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornoéci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi,
zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopier mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:
po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:
~ probka nie wykazuje pekniec,
taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250:
N probka nie wykazuje peknie¢,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w
wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci be-
tonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 25 m? betonu. Dopuszcza si¢
badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduije to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien
wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cinieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcj.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

sklerometryczna (np. za pomocag miotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261),
lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcii),

inne metody badan posrednich i bezpo$rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych
w konstrukgji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujq inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza;
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie: 15,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: 12,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: 12,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: 12,0 cm,
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowar i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
taczniki, ztacza,
poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywno$¢ stezen,
wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
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Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowarn i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowa-dzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego

obcigzenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe
i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan,

ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow konstrukeyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy

rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 . Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i

potowy szeroko$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Qdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne*
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i
pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbidrke deskowan, rusztowar i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
dokumenty i czynnosci odbiorowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
1.1. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét

podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow po-
wszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatoci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziamowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Beton zwykly
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PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatociowych

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca,
miotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie
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M-20.02.04. UMOCNIENIE SKARP KOSZAMI | MATERACAMI Z GABIONOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem materacy kamiennych przy
rozbiérce starego przepustu i budowie nowego przepustu na rzece Bierutdwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z: wykonaniem umocnienia skarp i dna rzeki Kumieli na wlocie i wylocie
przepustu.

Roboty obejmuja :

- przygotowanie podfoza

- utozenie geowtokniny separacyjnej

- montaz i utozenie materacy gabionowych siatkowo — kamiennych gr. 22cm

- wypetnianie materacy kamieniami.

- whicie palisady z kotkdw fi10-12, L=120cm

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z zakresem przedstawionym na Rysunkach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztatcie prostopadto$ciennym z przegrodami, wykonany ze stalowe; siatki galwanizowane o sze$ciokatnym
oczku i podwojnym splocie drutow jest zamkniety od gory wiekiem z takiej same;j siatki wypetnionymi sortowanym, gruboziarnistym kamieniem famanym lub
brukowcem. Po wbudowaniu w skarpe chroni jg przed erozjg spowodowang dziataniem wody i jednocze$nie zabezpiecza jg przed osuwaniem.

Kamien — (Brukowiec) stuzacy do wypetnienia materaca gabionowego. Bezwzglednie wymagane jest stosowanie skat mrozoodpornych. W celu doktadnego
wypetnienia kosza zaleca sie stosowanie kamieni o ksztatcie regularnym zblizonym do prostopadio$cianu. Kamienie nalezy uktada¢ recznie zwracajac uwage aby w
koszu nie powstawaly wolne przestrzenie.

Geowldknina separacyjna — polipropylenowy materiat geotekstylny barwy biatej, z cietych widkien taczonych mechanicznie metoda igtowania, petniacy funkcje
separacyjng (rozdzielajaca) pomiedzy wypetionymi koszami gabionowymi a zasypka z gruntu od strony skarpy i fundamentu, lub wypetniajacy od wewnatrz Scianki
materacy gabionowych.

Palisada z kotkéw — poprzeczne umocnienie w dnie koryta z drewnianych kotkéw o diugosci 1,2m i Srednicy fi 10-12cm, zabezpieczajace przed podptukiwaniem
umocnienia z materacy gabionowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjg D-M 00.00.00 Wymagania Ogélne pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

OgoIne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogoine

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejsza specyfikacjq sq :

2.2.1. Siatka

Do budowy umocnienia skarp nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o oczkach sze$ciokatnych i podwdjnym splocie drutow
(niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeniowe;).

Do wykonania koszy gabionowych dopuszcza si¢ stosowanie siatek o weztach zgrzewanych i oczkach prostokatnych, posiadajacych deklaracje zgodno$ci z norma,
lub Aprobata Techniczng IBDiM.

Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez pokrycie grubym ocynkiem lub powtokg cynkowo aluminiowa,

Dopuszcza sie dodatkowe powleczenie drutu koszulkg z PCV. PCV powinien by¢ odporny na dziatanie wody stabo zasolonej, $wiatta ultrafioletowego i na $cieranie.
Gabiony powinny by¢ taczone drutem o tych samych parametrach co drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta i
posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma lub Aprobata Techniczng IBDiM lub inny dokument (zgodny z prawem polskim) potwierdzajacy dopuszczenie do stosowania
w tym zakresie.

Materace gabionowe

- grubo$¢ materaca 0,22m £ 5 %

- wymiary oczka siatki 6 x 8 cm lub 5 x7 cm

- grubo$¢ drutu @ 2,2mm * 0,10 mm

- powtoki antykorozyjne ocynk = 230 g/m2 lub powltoka cynkowo aluminiowa 2240 g/m2

2.2.2. Kamien

Do wypetnienia koszy i materacow siatkowo kamiennych nalezy uzy¢ niezwietrzatych kamieni o cigzarze objeto$ciowym powyzej 22kN/m3. Moga to by¢ zaréwno
otoczaki, jak i kamien famany. Kamienie do wypetniania materacy gabionowych powinny spetia¢ wymagania producenta gabionéw zawarte w Aprobacie
Technicznej.

Kamien tamany lub otoczaki do wypetnienia koszy, nalezy stosowa¢ o uziarnieniu dobranym zgodnie z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej. Minimalny wymiar
ziaren materiatu wypetniajacego nie powinien by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki, a maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekracza¢ dwach trzecich
minimalnego wymiaru kosza

Wymagana wielkos¢ kamienia dla materacy wynosi od 80 do 150 mm.

2.2.3. Geowtdknina

Na styku materacy gabionowych z gruntem nalezy utozy¢ geowtoknine o nastepujacych parametrach:

- wytrzymato$¢ na rozciaganie min 15 kN/m PN-EN-1S010319

- materiat: geowloknina stabilizowana przeciw promieniowaniu UV

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujacych w glebie i wodzie rzecznej zwiazkéw alkalicznych i
kwasow

2.2.4. Kotki

Na obu koricach umocnien z materacy, w dnie rzeki, na szeroko$ci 4m nalezy pograzy¢ drewniane kotki o zaostrzonych koricach, okorowane. Kotki nalezy pograzy¢
do wysokosci gornej wysokosci materaca gabionowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 3. Montaz i taczenie materacy gabionowych mozna wykonywac recznie
przy uzyciu szczypiec, obcegow i specjalnej dzwigni do zamykania wieka, lub w sposob zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o napedzie
pneumatycznym. Do napetniania materacy kamieniami mozna stosowa¢ tadowarki (dowozace jednocze$nie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub
koparki chwytakowe. Sprzet i sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet stosowany do produkcji i przewozenia koszy nie powinien powodowa¢ uszkodzen siatki, powtoki galwanicznej lub koszulki PCW.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 4.
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Materace nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk o tacznej masie kilkuset kg. Wieka materacy transportuje sie
oddzielnie. Drut do taczenia koszy transportowany jest w kregach o ciezarze 25 kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1600 szt. Powyzsze elementy mogg
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwtaszcza nalezy dbac o zabezpieczenie przed
uszkodzeniem powtok ochronnych. Transport materiatu kamiennego luzem winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogélne pkt.5.

5.2. MONTAZ | WBUDOWANIE MATERACY - UMOCNIENIE SKARP

Przed ustawieniem koszy, powierzchnie, na ktorej zostang postawione nalezy oczysci¢ z gruzu i innych niepozadanych materiatow, ktére mogtyby wptyna¢ na
stateczno$¢ (stabilno$¢) koszy podczas ich ustawiania i po zakoriczeniu budowy

Montaz materacy gabionowych nalezy przeprowadzi¢ wg. Nastepujacego schematu :

+» Wytyczy¢ linie umocnienia skarpy

+» Wykona¢ wykop roboczy

+ Utozy¢ geowtdkning w podiozu i od strony gruntu zasypowego

* Roziozy¢ i rozciagnaé kazdy materac na zageszczonym, ptaskim podtozu

+ Zagia¢ i podnie$¢ do pionu boki materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny prostopadioscian o wymaganej wysokosci,

+ Potaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem wigzarowym (zaciagajac naprzemiennie podwaojne i pojedyncze petle w rozstawie fi.10 cm),
lub zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez producenta,

+ Utozy¢ w miejscu wbudowania kolejne odcinki materaca na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z sasiednimi zszywajac wszystkie stykajace sie
krawedzie,

+ Materace gabionowe napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, jednocze$nie starajac sie aby na jego grubosci materaca utozone byty min. 2
kamienie. Materace gabionowe napetnic z lekkim nadmiarem. Materace i kosze powinny by¢ wypetnione réwnomiernie bez wyraznych pustych przestrzeni. Jezeli
bedzie to mozliwe, kosze nalezy wypetnia¢ w taki sposéb, aby kruszywo grube byto utozone przy powierzchniach czotowych kosza,

* Przytozy¢ wieko materaca i przyszy¢ je do gérmych krawedzi wszystkich $cianek pionowych, z ktorymi wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie
wieka nalezy wykona¢ drutem wigzarowym lub zszywkami w sposéb podany wczeséniej,

* Na przejsciach rur przepustowych oraz wylotach kanalizacji deszczowej siatke materacy nalezy przeciaC i odgia¢ do $rodka Sciany. Rozciete konice siatki nalezy
zabezpieczy¢ poprzez przeplecenie drutem do wigzania koszy.

Zasyp za Scianami koszy w pasie drogowym nalezy wykona¢ z gruntu wymaganego dla zasypki przepustu a dla koszy

wykonanych poza pasem drogowym z gruntu przepuszczalnego (k>8m/dobe) z zageszczeniem Is>0,95

Grunt pod koszami lub materacami gabionowymi nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is>0,95.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 6.

Kontrola polega na sprawdzeniu :

+ wskaznika zageszczenia gruntu pod materacami

+ utozenia geotkaniny

* materiatow (materace gabionowe, materiatu kamiennego)

» montazu i wbudowania materacy, szczegdlnie: poprawno$ci faczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji

(rzedna i potozenie w planie), doktadno$ci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami normy lub Aprobaty

Technicznej IBDIM.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 8.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

N-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-H-04623:1986 (PN-86/H-04623)

EN 10223-3. Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.

EN 10244-2. Zinc or zinc alloy coatings on steel wire
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V4

M-20.04.05a SCIANA OPOROWA Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa $cian oporowych z gruntu zbrojonego
geosiatkami jednokierunkowymi polietylenowymi z licem w postaci bloczkéw betonowych w ramach przy rozbiérce starego przepustu i budowie nowego
przepustu na rzece Bierutéwce w ciagu drogi gminnej nr 101048N w miejscowosci Pasieki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa $cian oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp
nasypow poprzez przejecie parcia gruntu.

W sktad systemu $ciany oporowej wchodza;

a) geosiatka polietylenowa - zbrojenie gruntu;

b) bloczki betonowe - cze$¢ licujaca;

c) taczniki, element mocujacy geosiatke z bloczkiem betonowym;

d) fundament betonowy wraz ze zbrojeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow
rozdrobnionych.
1.4.2. Geosyntetyk — materiaty stosowane do gruntéw, wykonane z tworzyw sztucznych na potrzeby budownictwa drogowego, kolejowego, kubaturowego itp.
Spetnia réznego rodzaju funkcje np. wzmocnienie, zbrojenie, separacja, drenaz badz kilka funkcji jednocze$nie. Majg za zadanie poprawi¢ parametry gruntu.
1.4.3. Geosiatka - jest to ptaski wyréb syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen lub polietylen wysokiej gestosci o roéznych
wytrzymato$ciach i wymiarach nominalnych oczek.
1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stanu zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Is = &

Pi:
gdzie:

P4 — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [Mg/m3],
Pgs — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej, prébie Proctora zgodnie z normg PN-B-
04481 do oceny zageszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m?],
1.4.6  Wskaznik roznoziarnisci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych okreslona wg wzoru:

_d«
d1o

L."

gdzie:

deo — $rednica oczka sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, [mm],

dio — $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetych niniejsza SST, sa;

—  bloczki betonowe,
—  geosiatki polietylenowe zbrojace grunt,
— laczniki do taczenia siatek
— taczniki do taczenia siatek z bloczkami
—  materiat zasypowy
2.3. Bloczki betowe
W technologii wystepuja dwa typy bloczkéw: cienne oraz wieficzace $ciang. Bloczki wykonywane sa z betonu klasy C30/37 (zgodnie z PN-EN 206-1) z licem o
fakturze tupanej, mrozoodpornosci 2 150 i nasiakliwosci < 5%. Minimalna grubo$¢ bloczkéw wynosi 24 cm. Przyktadowe wymiary bloczkéw przedstawiono na
rysunku 2.3.1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztattu przedstawiono w tabeli 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkow przedstawiono w tablicy 2.

Tab.1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztattu

Dopuszczalne Dopuszczalna ilo$¢ wad
Lp. Okreslenie wad powierzchni i ksztattu wymiary wad w szt
w mm

1 2 3 4
1 Rysy technologiczne

- dlugos¢ rysy 100 2
2 Uszkodzenie krawedzi i narozy

- dtugosc, 50 2

- szerokosé 15 2
3 Ubytek betonu

- na powierzchni, 40 x 50 1

- gteboko$¢ 20
4 Odchylenie powierzchni bloczka od ptaszczyzny (nieprostopadio$cienno$c)

3 jedna $ciana

5 QOdchylenie krawedzi bloczka od linii prostej 5 dwie krawedzie
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Tab.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkow

Wiasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiaréw bloczkéw
2 3 4
Odchytka wymiaréw nominalnych:
- dtugosc,
- szerokos¢, mm +3
- wysokosé mm +2
mm +2

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-10021:1980.

2.4, Betonowe tawy fundamentowe

Beton na fawy fundamentowe winien by¢ klasy C25/30, zakres robét ujeto w niniejszej ST. Tolerancja wykonania fundamentu na szeroko$ci +/-30mm, na wysokosci

odchylenie od poziomu +/-5mm. Zbrojenie fundamentu stalg A-IlIN (BSt500S).

2.5. Zbrojenie geosiatka polietylenowa

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane z geosiatki polietylenowej. Podczas montazu geosiatek nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby typ

zastosowanych geomateriatow byt zgodny z dokumentacjg projektowa,

Geosiatka powinna posiadac¢ nastepujace parametry:

Minimalna wytrzymato$¢ Wytrzymato$¢ Wytrzymato$¢ przy 2% Wytrzymato$¢ przy 5%
na zerwanie obliczeniowa po 120 wydtuzeniu wydtuzeniu
latach
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
80.00 479 18.00 30.0

2.6. Laczenie geosiatki zbrojacej z bloczkiem
Do taczenia geosiatek z bloczkiem stuza taczniki. Laczniki nalezy umiesci¢ w zebrach geosiatki minimum co drugie zeberko.

2.7 Warstwa ochronna z betonu
W celu ochrony widocznych elementow murdéw oporowych przed ewentualnymi wysiekami wody z korpusu drogowego przewiduje sie wykonanie bezposrednio za
prefabrykatami betonowymi muréw, warstwy ochronnej z betonu C12/15 gr. 30 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cian oporowych
Maszyny niezbedne do wykonania zasypki tj:
- wywrotka,
- spycharka,
- fadowarka,
- zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotnosci optymalnej materiatu zasypowego).
Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:
- walce wibracyjne
- plyty wibracyjne (o masie catkowitej ponizej 1000kg) do zageszczania zasypki przy licu na szerokosci 1.0 — 1.5m.
Narzedzia do montazu:
- sprzet roztadunkowy (bloczki dostarczane sg na paletach, geosiatki transportowane sg w rolkach)
- sprzet pomiarowy (poziomica, sznur traserski).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport bloczkow
Bloczki mozna przewozi¢ $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacymi je przed uszkodzeniami.
4.2.3. Transport geosiatek polietylenowych
Na czas transportu geosiatki owiniete sa w folie zabezpieczajaca. Folia ma zabezpieczy¢ geosiatke przed uszkodzeniem w czasie transportu i w czasie sktadowania
na budowie. Folia zabezpiecza geosiatke przed negatywnym dziataniem promieni UV oraz zabezpiecza jg przed rozwinieciem w czasie transportu i sktladowania. W
czasie transportu nie mozna dopusci¢ do uszkodzenia folii. Geosiatki nalezy transportowa¢ pozycji lezacej, zabezpieczajac rolki przed przesuwaniem sie na skrzyni
tadunkowej samochodu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod konstrukcje oporowa powinno by¢ wyréwnane na catej diugosci zbrojenia. Przed wykonaniem $ciany nalezy zbada¢ wtérny modut
odksztatcenia plyta VSS. Uzyskany wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 40MPa i l,.< 2.2..
Pod licem $ciany oporowej, ponizej gtebokosci przemarzania nalezy wykona¢ betonowa tawe, o wymiarach 700x300mm. Zbrojong stalg A-IlIN (BSt500S).
5.3. Zasady wykonywania $cian oporowych
Sciany oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Montaz $ciany odbywa si¢ petnymi warstwami od jednego konca do drugiego po catej dtugosci Sciany. Nalezy zwrdcié szczegoing uwage na to, aby w danej sekcji
zostaty zainstalowane wiadciwe typy geosiatek polietylenowych.
1. Przygotowanie podtoza pod bloczki - oczyszczenie tawy fundamentowej.
2. Ulozenie na tawie fundamentowej pierwszej warstwy bloczkéw - bloczkéw aktywnych - na zaprawie cementowo-piaskowej o grubosci 3.0cm.
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18.
19.

20.

Uktadanie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysoko$ci wierzchu warstwy bloczkéw (poziomu uktadania warstwy geosiatki).
Roéwnocze$nie ze wznoszeniem $ciany oporowej nalezy uktada¢ warstwy gruntu w nasypie poza blokiem gruntu zbrojonego przy uzyciu normalnego
sprzetu do rob6t ziemnych. Nalezy ponadto pamigta¢, aby pomiedzy pasmami geosiatek zbrojacych Sciany wykonywaé zbrojenie skarp nasypu wedtug
dokumentacji drogowe;.
Przygotowanie pasm geosiatki zbrojenia zasadniczego o diugosci zgodnej z projektem. Jeden koniec pasma powinien by¢ uciety w taki sposob, aby
byt zakonczony swobodnymi zebrami o dtugosci 20 - 10mm (na catej szeroko$ci pasma). Nie nalezy przycina¢ geosiatki bezposrednio za zebrem
poprzecznym.
Usuniecie wszelkich zanieczyszczen z gornej powierzchni bloczkéw (najlepiej za pomocg szczotek).
Ukfadanie przygotowanych koficéw pasm geosiatki nad bloczkami i zaktadanie na nich profilowanych tacznikéw z tworzyw sztucznych. Poprzeczne
zebro geosiatki powinno by¢ zaczepione o facznik. Nalezy upewnic sig, ze kazde oczko geosiatki zostato prawidtowo zaczepione o wystep facznika.
Umieszczenie tacznika z geosiatka we wnece w bloczku aktywnym. £acznik powinien by¢ doktadnie wpasowany we wneke. Swobodne zebra geosiatki
nalezy skierowa¢ na zewnatrz ciany.
Procedure nalezy powtorzy¢ na catej diugosci aktualnie wykonywanego fragmentu $ciany.
Ponowne oczyszczenie gémej powierzchni bloczkéw i utozenie warstwy bloczkéw. Bloczki uktadane sg ,na sucho", bez zaprawy. Na zaprawie uktada¢
nalezy 3 gorne warstwy bloczkéw oraz prefabrykowany gzyms jak réwniez pierwsza warstwe na fundamencie.
Wstepne, lekkie naciggniecie geosiatki, tak, aby tacznik opart si¢ o tylng $cianke wneki.
Utozenie przynajmniej trzech kolejnych warstw bloczkow, doktadnie przylegajacych do nizszych warstw.
Umieszczenie belki naciagajacej na swobodnym koncu geosiatki i przytozenie obciazenia wystarczajacego do usuniecia wszelkich luzéw i sfalowan.
Utrzymujac naciagnigcie geosiatki nalezy umiescié na niej warstwe gruntu wystarczajacg do utrzymania geosiatki w niezmienionym pofozeniu po
zdjeciu obcigzenia. Nastepnie nalezy zdjaC obcigzenie i zdemontowac belke.
Nie dopuszcza sig ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roztozonej geosiatce. Ruch pojazdow jest mozliwy pod warunkiem, Ze na geosiatce
spoczywa warstwa gruntu o grubosci przynajmniej 150mm. Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak, aby
opadat z niewielkiej wysokosci na geosiatke. Maszyny uktadajace grunt nie powinny pracowa¢ w odlegto$ci mniejszej niz 1.5-2.0m od lica ciany.
Zabrania sie stosowanie cigzkiego sprzetu zageszczajacego w obszarze 1.5m od lica $ciany. Powoduje to przemieszczenia powierzchni Sciany, co jest
niepozadane.
Bezposrednio przy licu $ciany (do odlegtosci 1.50m) zageszczenie zasypki powinno sie odbywa¢ z uzyciem lekkich maszyn. Stosowanie walcow
okotkowanych jest niedozwolone. Minimalny wskaznik zageszczenia wedtug standardowej proby Proctora winien wynosic:
lsmn=1.00 w odlegto$ci wiekszej niz 1.50m od lica $ciany,
lsmin=0.96 w odlegtosci mniejszej niz 1.50m od lica Sciany.
Badanie wilgotno$ci optymalnej i wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac, na co drugiej warstwie, aby potwierdzi¢ poprawne zageszczenie.
Materiat zasypowy winien by¢ gruntem niespoistym, wolnym od materiatdw organicznych lub innych zanieczyszczen. Wymagany wskaznik
réznoziarnistosci Cy (wg PN-86/B-02480) winien by¢ nie mniejszy niz 4. Wymagany wskaznik krzywizny C. winien zawiera¢ sie w przedziale 1-3 (wg
PN-86/B-02480).
Umieszczenie i zageszczenie gruntu zasypowego w warstwach do poziomu nastepnej geosiatki, tak jak w punktach 4-15. Nalezy pamietaé, aby za
kazdym razem powyzej warstwy gruntu znajdowaly sie przynajmniej trzy warstwy bloczkéw. Zageszczanie zawsze powinno rozpoczynac sie przy
zewnetrznej czesci Sciany i postepowac w kierunku swobodnego korica siatki. j
Odcinki geosiatki przymocowane do $ciany powyzej poziomu gruntu powinny byé tymczasowo zawinigte ponad szczytem $ciany tak, aby nie
przeszkadzaly w pracy.
Nalezy powtarzac kroki 4 - 17 az do wzniesienia $ciany o wymaganej wysokosci.
Ostatnie trzy warstwy bloczkow nalezy uktada¢ na zaprawie.
Na ostatniej warstwie bloczkéw nalezy utozy¢ prefabrykowany gzyms (na zaprawie cementowej).
Za ostatnimi warstwami bloczkéw nalezy wykona¢ zwienczenie betonowe $ciany (z betonu C20/25). Blok wienczacy nalezy uktada¢ bezposrednio na
ostatniej warstwie geosiatek. W zwieficzeniu nalezy zabetonowa¢ kotwy bloczkéw gzymsowych.
Bloczki znajdujace sie w narozach $ciany nalezy uktada¢ w tuk zgodnie z cze$cig rysunkowa.
Szczeliny pomigdzy prefabrykowanymi gzymsami nalezy wypetni¢ spoing na zaprawie cementowe;.

Badanie wilgotnosci optymalnej i wskaZnika zageszczenia nalezy wykonywaé na kazdej warstwie aby potwierdzi¢ poprawne zageszczenie. Zaleca si¢

aby walec zageszczajacy zasypke poruszat sie rownolegle do linii Sciany.

5.5. Parametry zasypki
Wymagania zasypki: nalezy zastosowa¢ materiat niespoisty, tatwo zageszczalny o nastepujacych parametrach:
Wskaznik réznoziarnistosci :

a wskaznik krzywizny:

Rozktadanie zasypki nalezy rozpoczaé réwnolegle do powierzchni $ciany w odlegtosci ok. 30cm od $ciany. Zasypka powinna by¢ wykonywana w 30

centymetrowych zageszczonych warstwach. Zasypka jest wyréwnywana maszynowo rownolegle do $ciany w ten sposéb, ze nadwyzka materiatu jest zwatowywana
w kierunku kofca geosiatek.

Wszelkie wykopy z przodu $ciany sg niedozwolone i wymagaja pisemnej zgody kierownika budowy oraz dostawcy systemu. W wypadku przekroczenia

dopuszczalnych osiadan nalezy natychmiast przerwac prace. Zasypka powinna by¢ usunigta, geosiatka zdemontowana a bloczki ustawione tak aby ich poziom byt
zgodny z projektowanym.
5.6. Roboty odwodnieniowe

Woda w nowo zbudowanej wzmocnionej warstwie moze spowodowa¢ powstanie niekorzystnych oddziatywar destabilizujacych i spowodowaé

uszkodzenie konstrukcii i jej deformacje. Intensywny deszcz moze by¢ przyczyna erozji zbrojonych warstw. W takim przypadku nalezy usuna¢ i wymieni¢
rozwodniony materiat na spetniajacy wymagania specyfikacji. Szczegélng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ podczas deszczu dbajac o wiasciwe odwodnienie i
zachowanie wymaganych spadkéw zapewniajacych odptyw wody z lica Sciany.

W celu odprowadzenia wody naporowej, po wewnetrznej stronie Sciany nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z grubego zwiru. Ponadto na spodzie warstwy

filtracyjnej nalezy umiesci¢ rure drenarska PVC lub PEHD &3100mm perforowang w oplocie z geowtdkniny, ze spadkami zgodnymi z dokumentacja projektowa.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe:
QOdchylenie pionowe nie powinno przekroczy¢ 25mm na wysoko$ci 3m.
Odchylenie poziome nie powinno przekroczy¢ 25mm na dtugosci 3m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowos$ci zasypywania $ciany oporowej
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za licem $ciany oporowej nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania rob6t w
zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty muszq spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe materiatu
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) $ciany oporowej obejmujacy:
- bloczek betonowy,
- geosiatke zbrojenia gruntu,
- faczniki.
Jednostka obmiarowa fundamentu pod $ciane oporowa jest m3 (metr sze$cienny) betonu.
Jednostka obmiarowa zaprawy cementowej jest m? (metr szescienny) zaprawy.
Jednostka obmiarowa zasypki jest m3 (metr szescienny) zasypki.
Jednostkg obmiarowa warstwy drenazowej jest m3
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej materiatu
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) $ciany oporowej obejmujacy:
- bloczek betonowy,
- geosiatke zbrojenia gruntu,
- taczniki.
Jednostka obmiarowa fundamentu pod $ciane oporowa jest m3 (metr sze$cienny) betonu.

Jednostka obmiarowa zaprawy cementowej jest m? (metr szescienny) zaprawy.
Jednostka obmiarowa zasypki jest m® (metr szescienny) zasypki.
Jednostka obmiarowa warstwy drenazowej jest m3

Cena jednostki obmiarowej wykonania $ciany oporowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot — wytyczenie Sciany oporowe;j,

— dostarczenie materiatow,

—  wykonanie fawy fundamentowej,

— ustawienie bloczkéw betonowych,

— utozenie geosiatki polietylenowej do zbrojenia gruntu wraz z tacznikami,

— wykonanie i zageszczenie zasypki,

—  roboty odwodnieniowe, wykonanie warstwy drenazowej wraz z fundamentem, wykonanie odwodnienia
—  roboty wykoniczeniowe — utozenie gzymsow prefabrykowanych,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
4. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
5. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
6.  BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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