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Wstep
Opracowanie zostato sporzadzone jako zatacznik do wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych
uwaru hkowaniach przedsiewziecia dla budowy instalacji OZE, na ktérg sktada sie farma fotowoltaiczna o mocy

do 30MW oraz zespdt magazyndw energii 0 mocy do 8OMW.

Budowa farmy fotowoltaicznej zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 54 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogqgcych znaczgco oddziafywad na srodowisko: ,zabudowa przemystowa, w
tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz z towarzyszacg jej infrastrukturg, o
powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:” 1 ha a na obszarach form ochrony przyrody 0,5 stanowi

przedsiewziecie moggce potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko.

Whioskodawca jest dzierzawcy terenu objetego wnioskiem na podstawie umowy dzierzawy w celu budowy

farmy fotowoltaicznej, zawartej z wtascicielem gruntu.
Dla obszaru objetego wnioskiem nie obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego.

Informujemy, ze po uzyskaniu decyzji o $Srodowiskowych uwarunkowaniach, wnioskodawca wystapi z
whnioskiem o wydanie decyzji o0 warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. A nastepnie do wtasciwego
operatora sieci elektro-energetycznej z wnioskiem o okreslenie warunkdéw przytaczenia do sieci oraz do

Starosty Powiatowego z wnioskiem o wydanie decyzji pozwolenia na budowe.



1. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia

1.1 Rodzaj i skala przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie obejmuje budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 30 MW i zespotu magazyndw

energii o mocy do 80 MW o tgcznej powierzchni zabudowy do 23 ha. Na terenie dziatki ewidencyjnej o nr: 501

ob. Nowakowo gm. Elblagg w wojewddztwie warmirisko-mazurskim.
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Ryc nr 1 Graficzne zoorazownnie granic orzedsiewziecia | obszaru oddziatywama
(Zrédto: na podstawie kooi mapy 2widencyine] PODGIK)
Dziatka, na ktérej zaplanowano przedsiewziecie ma tagczng powierzchnie: 23,8553 ha.

Obszar oddziatywania przedsiewziecia zostat wyznaczony zgodnie z art. 74 ust. 1 pkt. 8) ppkt. 3a ustawy o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska, oraz

ocenach oddziatywania na srodowisko jako obszar w promieniu 100 m od granic obszaru przedsiewziecia.

Obszar oddziatywania przedsiewziecia ma powierzchnie: 48 ha



Przedsiewziecie polega na budowie farmy fotowoltaicznej potaczonej z zespotem magazyndw energii. Inwestor

dopus zcza etapowanie.

Inwestycja stuzy do wytwarzania pradu elektrycznego za pomoca ogniw fotowoltaicznych. Wiekszos¢ obszaru
inwestycji bedzie pokryta przez rzedy paneli fotowoltaicznych. Wytworzony prad bedzie magazynowany w
zespol € magazyndw energii, a nastepnie przekazywany do sieci elektroenergetycznej za pomoca ziemnego
przytacza kablowego. Przewidywana trwatos¢ inwestycji to 25 lat.

1.2 Potozenie przedsiewziecia

Przedsigwziecie zostanie zlokalizowane poza obszarami wymienionymi w art. 63 ust. 1 pkt 2 ustawy o

udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska, oraz

ocenach oddziatywania na srodowisko:

obszary wodno- btotne inne obszary o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych, w tym siedliska tegowe
oraz ujscia rzek

obszary wybrzezy i sSrodowisko morskie,

obszary gorskie lub lesne,

obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ wdéd i obszary ochronne zbiornikéow wod
$rodlgdowych,

obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw roslin, grzybéw i
zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong, w tym obszary Natura 2000,
oraz pozostate formy ochrony przyrody,

obszary, na ktdérych standardy jakosci érodowiska zostaty przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia,

obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne,

gestos¢ zaludnienia,

obszary przylegajace do jezior,

uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej,

wody i obowigzujgce dla nich cele srodowiskowe;



Ryc. nr 2 Potozenie obszaru przedsiewziecia

Dla obszaru objetego wnioskiem nie obowigzuje plan miejscowy zagospodarowania przestrzennego.
Obszar objety wnioskiem jest potozony w mezoregionie: Zutawy Wislane
Nalezy do Regionu wodnego Dolnej Wisty, jednolitej czesci wod podziemnych : PLGW200016 o parametrach:

kod UE: PLGW200016
powierzchnia [km?]:932,7
stan chemiczny: dobry
stan ilosciowy: dobry
stan ogdlny: dobry

Obszar jest potozony w zlewni elementarnej: Elblagg od Mtyndwki do ujscia wraz z jez. Druzno, o parametrach:

kod UE: RW200005499

typ abiotyczny:0

powierzchnia [km?]: ] 501,93
status jewp : silnie zmieniony
stan/potencjat ekologiczny: zty
stan chemiczny: PSD_sr

stan ogdlny: zty
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Ryc. nr 3 Potozenie obszaru przedsiewziecia na tle zlewni elementarnych

1.3 Usytuowanie przedsiewziecia
Lokalizacja przedsiewziecia jest oddalona od zabudowy z funkcjg mieszkalng. W obszarze oddziatywania

wyznaczonym w promieniu 100 m od granic przedsiewzigcia nie wystepuje zabudowa mieszkalna.



4| Legenda:
[C_J Granice terenu objetego wnioskiem
[ obszar znajdujacy sie w odlegtoéd 100m od granic terenu objetego wnioskiem
[ Najblizsza zabudowa wzgledem planowanej inwestycji

T 3
Ryc. nr 5 Najblizsza zabudowa wzgledem planowanej inwestycji (Zrédto: na podstawie Ortofotomapa GUGIK)

Poza obszarem oddziatywania najblizej potozona zabudowa to pojedyncze domy jednorodzinne w odlegtosci
co najmnigj ok 210m. Odlegtos¢ pomiedzy obszarem przedsiewzigcia a najblizej potozona zwartg zabudowa
jest urozmaicona przegrodami krajobrazowymi takimi jak niewielkie zadrzewienia. Przedsiewziecie nie
spowoduje pogorszenia dobrostanu mieszkaricdw pobliskiej zabudowy. Dodatkowo lokalizacja i kierunek
urzadzen ktére moglyby by¢ emiterami dzwiekdw zostanie zaplanowana w taki sposéb by maksymalnie
ograniczy¢ zasieg dzwiekdw. Zaplanowana farma fotowoltaiczna jest oddalona od miejsc statego pobytu ludzi,

oraz miejsc wyznaczonych do rekreacji.

Obszar oddziatywania przedsiewziecia jest zagospodarowany podobnie jak obszar objety wnioskiem.
Dominujacag forma zagospodarowania terenu sa pola uprawne, mniej licznie wystepuja: zadrzewienia oraz

rowy melioracyjne.

Przedsiewzigcie posiada dostep do drogi m potozonej na dziatce ewidencyjnej nr 564 oraz 508 ob.

Nowakowo.




2. Opis stanu istniejacego

2.1. Siedliska przyrodnicze i pokrycie szata roslinng

Obszar objety wnioskiem obejmuje grunty orne klas: RIVa,  oraz mniej liczne grunty pod rowami W- RIVa.

Obszar w wiekszosci pokrywa pole uprawne. Dominujgcym w pokryciu terenu gatunkiem s3 rosliny uprawne
najcze Sciej sg to zboza. Jedynie w obrzezach upraw wystepuja pasy roélin segetalnych- tzw. chwastéw. Nalezg
do nich gatunkitakie jak np. chaber btawatek, mak polny, perz wtasciwy, gwiazdnica pospolita, bylica pospolita,
skrzyp polny, wyka ptasia, powdj poiny. Pole uprawne jest siedliskiem ktére z reguty jest pozbawione roslin

objetych ochrona gatunkowsa.

Teren objety wnioskiem przecinajg rowy melioracyjne o tagcznej powierzchni ok 1,0325 ha sg one przeznaczone
do catkowitego zachowania. Row nie zostat wytgczony z obszaru objetego wnioskiem poniewaz fragmentuje
obszar projektowanej inwestycji i najprawdopodobniej jego bieg bedg przecinaty wewnetrzne linie przesytowe
farmy fotowoltaicznej. Zostang one wykonane za pomoca urzgdzenia przeciskowego w podziemnych
przepustach, ponizej dna rowu. Dodatkowo najprawdopodobniej zostanie wykonany syfon o Srednicy zblizonej
do szerokosci koryta, ktéry pozwoli na przejazd przez réw do oddzielonego fragmentu farmy. Roslinnosé

porastajaca brzegi zostanie przeznaczona do zachowania.

Niewielkie zadrzewienie na dziatce inwestycyjnej MZosta’ro wylgczone z obszaru objetego wnioskiem,
wraz z pasem szerokosci 5 m wokét jego granic. Jest ono przeznaczone do zachowania. Inwestor bierze pod
uwage przeprowadzenie prac pielegnacyjnych ktére polegajg na podkrzesaniu skrajnych drzew i usunieciu
gatezi zwieszajgcych sie ponad planowane elementy konstrukcyjne. Prace te zostatyby wykonane poza
sezonem legowym ptakdw, za pomocg odkazonego, ostrego sprzetu, metodg z podnosnika. Rany po cieciach

gatezi zostatyby zabezpieczone srodkiem przeciwgrzybowym.

Na terenie opracowania brak jest obiektéw ktdre mogtyby by¢ zasiedlane przez chronione porosty, np. drzew,

kamieni, budynkdw itd.

Obszar objety wnioskiem zostat zaplanowany poza cennymi przyrodniczo, rzadkimi lub objetymi ochrona
siedliskami, w tym poza siedliskami wymienionymi w zatgczniku nr | ,,Dyrektywy Siedliskowej”. Przedsiewziecie

nie spowoduje wypierania cennych ekosysteméw jak réwniez ich fragmentacji.



2.2. Fauna

Pola uprawne nie stanowig siedliska szczegélnie atrakcyjnego dla herpetofauny. Dla ptazdw ktére sa
organizmami dwusrodowiskowymi pola uprawne mogg stanowi¢ areat masowych migracji zwigzanych z
rozrodem w kierunku pobliskich zbiornikéw wodnych. Pobliski réw melioracyjny moze stanowi¢ miejsce
rozrodu pfazéw. Wobec tego na etapie prac realizacyjnych zostanie zastosowany ptotek dla ptazéw
odgradzajacy przedsiewziecie od pobliskiego zbiornika. Najczesciej spotykanym na polach uprawnych
gatunkiem ptaza jest zaba trawna- jest to gatunek powszechnie wystepujgcy na terenie catego kraju. Dia gadow
ktére nie odbywajg masowych wedréwek i sg zwierzetami ruchliwymi, zdolnymi do sprawnej ucieczki przed
niebezpieczenstwem realizacja przedsiewziecia nie stanowi wilasciwie zadnego zagrozenia. Teren
przedsiewziecia nie jest rowniez szczegdlnie dogodnym siedliskiem dla gaddw. Najczesciej na polach
uprawnych spotykanym gatunkiem gada jest jaszczurka zwinka ktéra moze wykorzystywac pola uprawne do
nagrzewania sie w storicu. Poniewaz gady preferujg zroznicowane siedliska z dostepnoscig zardowno kryjéwek
jak i miejsc cieplejszych pole uprane nie stanowi dla nich kluczowego siedliska a jego przeksztatcenie nie

stanowi ubytku. Na etapie eksploatacji farma fotowoltaiczna bedzie siedliskiem bardziej dogodnym dla



herpetofauny ze wzgledu na dostepno$é, pokrycie terenu ekstensywna murawa, wytaczenie z upraw rolnych i

brak zagrozen w postaci ruchu maszyn.

Dla du zych ssakdw takich jak dzik, sarna, jelen, to$ tereny otwarte takie jak pola uprawne i trwate uzytki zielone
najcze sciej wykorzystywane s3 jako areat Zzerowania. Opuszczajg legowiska i odwiedzaja pola uprawne w
poszukiwaniu pozywienia w szczegdlnosci szczatek kukurydzy czy roslin okopowych. Ze wzgledu na bliskos¢
terendw lesnych i zadrzewionych istnieje duze prawdopodobienstwo, ze obszar przedsigwziecia jest przez nie

wykorzystywany.

Teren farmy fotowoltaicznej bedzie obszarem niedostepnym dla wiekszych ssakdw. Jednak pola uprawne ktére
zajmie farma nie sg siedliskiem kluczowym dla tych gatunkéw, ani rzadko spotykanym. Wytaczenie fragmentu
pdl uprawnych z areatu zerowania tych gatunkow nie bedzie dla nich stanowito znaczacego ubytku.
Jednoczesnie farma fotowoltaiczna nie stanowi znaczacej bariery w przemieszczaniu jak np. obiekty liniowe,
ze wzgledu na niewielka rozciggtos¢é w terenie jest to obiekt tatwy do ominiecia. Uciazliwo$¢ ta jest

pordéw nywalna ze spotykanym niekiedy grodzeniem pol.

Pola uprawne s3 réwniez miejscem bytowania drobniejszych ssakdw takich jak np. lisy, krety, niektore
gryzonie. Obszar farmy fotowoltaicznej bedzie dla nich w petni dostepny. Ogrodzenie zawieszone na wysokosci
ok 15 cm wykonane bez podmurdwki nie stanowi dla nich przeszkody trudnej do sforsowania. Obszar farmy
zostanie obsiany mieszankg rodzimych traw i utrzymany jako ekstensywna murawa. Bedzie wobec tego
stanowit bardziej atrakcyjne niz pole uprawne siedlisko bytowania. Np. lisy czy krety nie zaktadajg nor w polach

uprawnych ktére podlegaja regularnej uprawie a w fragmentach trwatych siedlisk takich jak np. miedze.

Obszar jest pozbawiony obiektow ktére mogtyby stanowi¢ potencjalne kryjéwki nietoperzy np. budynkow,
piwnic, ruin, studni, jaskif, dziuplastych drzew itd. Farmy fotowoltaiczne nie stanowig zagrozenia dla
nietoperzy o ile ich realizacja nie wigze sie z wypieraniem ich kryjdwek w trakcie przeksztatcania terenu, lub
panele fotowoltaiczne nie sg zlokalizowane kolizyjnie u wylotu z kryjéwek. Nietoperze swobodnie

przemieszczaja sie nad terenami zabudowanymi.

Pola uprawne sg miejscem bytowania najbardziej powszechnych w kraju gatunkow ptakéw np. skowronka czy
pliszki z4ttej ktore zaktadajg gniazda w uprawach polowych tuz przy gruncie. Ze wzgledu na powszechnos¢ tych
gatunkéw nalezy zaktadal, ze teren przedsiewzigcia jest miejscem ich gniazdowania. Wobec tego prace
realizacyjne zostang rozpoczete po zbiorze upraw i po zakonczeniu okresu legowego ptakéw (badz pod
nadzorem wykwalifikowanego ornitologa). Ptaki takie jak skowronki najczesciej w wyniku powstawania farm
fotowoltaicznych zostajg wyparte z terenu, poniewaz preferujg bytowanie w terenach otwartych. Nie stanowi
to jednak znaczacej niedogodnosci dla ich populacji. Pola uprawne sg najpowszechniejszym w kraju sposobem

zagospodarowania terenu.



Obszar objety wnioskiem pozbawiony jest ptatéw rodlinnosci ktdre mogtyby stanowi¢ potencjalne miejsce
gniazdowania wigkszej liczby gatunkéw. Np. zwigzane z agrocenozami potrzeszcze, ortolany, kuropatwa,
przepiérka, bazant towny zerujg na polach uprawnych ale cho¢ zaktadaja gniazda przy gruncie wybierajg do
tego celu gesta roslinnosé np. wysokie trawy i byliny, mtode krzewy. Dla gatunkdw takich czynnikiem
ograniczajagcym jest zanikanie Srédpolnych miedz, przydrozy, remiz $rédpolnych (zwigzane z poprawg
mechanizacji rolnictwa). Farma fotowoltaiczna dostarcza wrecz siedlisk zblizonych do miedz. Obszary
pomiedzy elementami instalacji pokryte sa nieuprawna, ekstensywng miedza, a zabiegi serwisowe
wykonywane na farmie sa sporadyczne. Zwtaszcza na obrzezach instalacji wzdtuz ogrodzenia, czy obok

kontenerow ksztattuja sie najczesciej wysokie byliny ktére potencjalnie moga by¢ dla nich miejscem bytowania.

Realizacja inwestycji nie wigze sie z usuwaniem drzew, krzewdw, budynkdéw czy zbiornikéw wodnych, co

znacznie ogranicza ryzyko niszczenia gniazd.

Dla ptakéw drapieznych takich jak np. jastrzab realizacja inwestycji moze ograniczy¢ areat fowny. Jest to jednak

stosunkowo niewielka powierzchnia a zajety teren nie stanowi siedliska kluczowego dla zadnego gatunku.

Pola uprawne moga stanowi¢ miejsca przystankowe ptakdéw wedrownych. Jeéli pole uprawne zlokalizowane
jest w poblizu zbiornikéw wodnych i terendw podmokiych (brzegi jezior, torfowiska, podmokte lasy) ktére
mog3 stanowi¢ noclegowiska ptakéw zwigzanych ze $rodowiskiem wodnym np. tabedzi krzykliwych, zurawi,
gesi tereny takie moga stanowi¢ siedliska kluczowe. Obszar objety wnioskiem jest jednak oddalony od
potencjalnych noclegowisk. W otoczeniu pola uprawnego nie istniejg wieksze zbiorniki wodne o

zadrzewionych brzegach, rozlegte torfowiska, bagna itd.

Instalacja farmy fotowoltaicznej moze by¢ wykorzystywana przez niektére gatunki np. tyszczakowate do

zakfadania gniazd.



3. Rodzaj technologii

Technologia fotowoltaiczna polega na konwersji energii z promieniowania stonecznego na energie elektryczna
w ogniwach fotowoltaicznych. Proces wytwarzania energii wykorzystuje zjawisko fotoelektryczne, ktére polega
na wytraceniu przez $wiatto wolnego elektronu z powierzchni pétprzewodnikowej, krzemowej ptytki. Powstaje
w ten sposéb prad staty. Ogniwa fotowoltaiczne tworzg jako zespoty moduty (panele fotowoltaiczne) ktére
montuje sie w rzedach na whijanych do gruntu konstrukcjach wsporczych. Skad prad staty jest przesytany do
konwerterdw- przetwarzajg one prad staty na przemienny (wykorzystywany w sieci elektroenergetycznej).
Nastepnie ulega on transformacji do $redniego napiecia w transformatorach. Farma fotowoltaiczna poza
obszarem przedsiewziecia jest potgczona za pomoca ziemnej linii kablowe]j z siecig elektroenergetyczng,

W migjscu wyznaczonym przez operatora sieci.

Potgczony z farma zespdt magazyndw energii opiera swoja technologie na zastosowaniu ogniw galwanicznych
ktére moga byé wielokrotnie tadowane i roztadowywane. Pozwala na przechowywanie energii elektrycznej
wytwo rzonej w czasie szczytu produkeji i pobor energii z magazyny w czasie jej najwigkszego zapotrzebowania.

Ponizejopisano gtéwne elementy instalacji.

3.1 Panele fotowoltaiczne (PV)

Panele fotowoltaiczne s3 podstawowym elementem farmy fotowoltaicznej, montowane w rzedach zajmuja
najwiekszg cze$¢ powierzchni farmy fotowoltaicznej. Modut fotowoltaiczny tworza ogniwa fotowoltaiczne
zalaminowane dwustronnie dla zapewnienia warunkow prozni. Powierzchnie panelu ostania polerowana szyba
ktéra chroni uktad przed uszkodzeniami mechanicznymi. Polerowana powierzchnia zmniejsza ryzyko
zabrudzer i osadzania sie np. $niegu. W obecnie produkowanych panelach wierzchnie szyby maja wtasciwosci
antyrefleksyjne co zapewnia absorbowanie do ok. 95% padajacego na nie Swiatta i poprawia wydajnos¢
urzadzenia. Od spodu uktad zabezpiecza uszczelniajgca folia backsheet. Przy czym coraz powszechniej stosuje
sie moduty typu glass- glass ktére po obu stronach zabezpieczone s3 szybg i sg przezroczyste. Absorbuja
zardwno $wiatto padajace modut jak i odbite od powierzchni pod nim. Catos$¢ uktadu zabezpiecza aluminiowa
rama. Kazdy panel jest wyposazony w puszke przytgczeniowg ktéra dodatkowo zabezpiecza instalacje przed

awarig np. odtgczajac uszkodzony panel.

Wspdtczesnie panele fotowoltaiczne nie zanieczyszczajg wody deszczowe] w wyniku kontaktu. Panele
samooczyszczaja sie w trakcie opadu deszczu. W polskim krajobrazie i klimacie nie praktykuje sig regularnego
oczyszczania np. odkurzania paneli fotowoltaicznych, dopiero przy znacznym pokryciu kurzem (lub innymi
zanieczyszczeniami) w trakcie dtugich okresdw bez deszczu stosuje  sie oczyszczanie z wykorzystaniem czystej

wody.



Aktualnie obserwuje sie gwattowny rozwdj technologii fotowoltaicznej w tym w szczegdlnosci poprawe
wydajnosci i jakosci paneli fotowoltaicznych co skutkuje szerokim spektrum dostepnych urzadzed. Moc
jednostkowa modutu miesci sie w przedziale od 300 do 1200 Wp. Powierzchnia pojedynczego modutu jest tym
wigksza im wigksza jest jego moc. Przyjmuje sig, ze niezaleznie od mocy jednostkowej panele fotowoltaiczne
prezentujg moc na poziomie 160 Wp/1m“Nie mozna na tak wczesnym etapie prac projektowych, bez
uprzedniego otrzymania warunkéw przytaczenia i sporzadzenia projektu budowlanego; ustali¢ konkretnych

parametréw w tym mocy jednostkowe;j i iloéci wykorzystywanych paneli.

Maksymalnie mozna wykorzysta¢c 99990 szt. paneli- o najnizszej mocy jednostkowej 300 Wp (a przez to
najmniejszych wymiarach np. 1636 x 990 x 35 [mm]). Lub mniejszej liczby wiekszych paneli. Obecnie najczesciej
stosuje sie panele o mocy 415 Wp o wymiarach np. 2300 x 1200 x 35 mm o wadze 22 kg. Zastosowanie tego
typu paneli wymaga wykorzystania 2 409 szt. na kazdy MW mocy zainstalowanej farmy. Przedmiotowe
przedsigwzigcie wigzatoby sie z montazem 72270 sztuk pojedynczych modutéw. Inwestor zastrzega jednak

mozliwos¢ zastosowania innego rodzaju modutéw w innej ilosci- nie jest to obecnie mozliwe do ustalenia.

3.2 Konstrukcje wsporcze

Panele montuje sie w szeregach na azurowych, lekkich stelazach wykonanych najczesciej  ze stalowych
ksztattownikéw o matym przekroju, oraz aluminiowych rurek. Elementy konstrukcyjne s3 elementami
systemowymi ktore nie wymagaja ciecia i s fabrycznie zabezpieczone przed korozja- nie wymagaja malowania

na terenie budowy.

Wysokos¢ konstrukeji maksymalnie osigga do 5 m. Stelaze nie s3 trwale wigzane z gruntem, kotwi sie je przez
whbijanie pionowych profili kafarem na gtebokos¢ 1,5-2,5 m. Geometria stelazy zapewnia ich stabilnoé i chroni

przed przewrdceniem przez wiatr.



Ryc. nr 9 Konstrukcje wsporcze posadowione w gruncie bez fundamentowania cechujq sie matym oddziatywaniem na glebe

Konstrukcje wsporcze wyposazone sg w centralnie sterowany system nadazny, w ktérego sktad wchodzi
stacja pogodowa i jednoosiowe trackery, regulujgce nachylenie paneli w jednym kierunku. System obstuguja
silniki elektryczne, zasilane przez prad wytwarzany w farmie. System nadainy pozwala na zwiekszenie
wydajnosci farmy dzieki temu, ze reguluje nachylenie poszczegdlnych rzeddw tak by wzajemnie sie nie
zaciemniaty. Ma to szczegdlne znaczenie w czasie gdy storice jest nisko potozone nad horyzontem (dtugi cier).
Dodatkowo, mechanizm pozwala na samo-ods$niezanie. Zastosowany jednoosiowy system nadazny nie

wymaga fundamentowania konstrukcji wsporczych.



3.3 Inwertery

Inwertery (przetwornice) — s3 to urzadzenia przeznaczone do przetwarzania pradu statego DC (jaki
produkujg ogniwa fotowoltaiczne) w prad zmienny AC. Do inwerteréw podigcza sie zespdt paneli
fotowoltaicznych. Spetniaja odpowiednie normy zasilania sieciowego i petnig wiele funkcji niezbednych dla
zapewnienia prawidtowego dziatania farmy, miedzy innymi pozwalaja na automatyczny monitoring i
Opomiarowanie sieci oraz rejestrowanie wynikéw, automatyczne odfgczanie zespotu paneli w przypadku awarii
sieci niepozwalajacej na przyjecie wytworzonej energii, reguluja napiecie w celu uzyskania mocy maksymalnej

itd.




Na rynku istnieje réznorodna podaz inwerteréw najczesciej stosowane sg niewielkie inwertery o mocy 116 kw
przytwierdzane do konstrukcji wsporczej, ktdrych nalezy zainstalowaé 9 szt. na 1 MW zainstalowanej mocy
farmy. Oraz inwertery o mocy 215 kw, ktdrych instaluje sie 5 szt. na kazdy zainstalowany 1 MW farmy.
Poniewaz efektem ubocznym pracy inwertera jest wytwarzanie ciepta, urzadzenia sg wyposazone w ukfad
chtodzenia powietrzem- najczesciej jest to aktywne (wymuszone chtodzenie) ktére w przeciwienstwie do
chtodzenia pasywnego emituje dZwieki. Inwertery tego typu emituja dZzwieki na poziomie do 65 dB przy czym
przyjmuje sie, ze urzadzenia z petng wydajnoscig pracujg przez 10% czasu pracy. Inwestor dopuszcza
wykorzystanie maksymalnie 270 inwerterédw. Na obecnym etapie prac projektowych, bez uzyskanych
warunkoéw przytaczenia i opracowanego projektu budowlanego nie jest mozliwe wigzace okreslenie
konkretnych urzadzen. Inwestor uwzglednia zastosowanie jednego inwertera centralnego, ktory zostatby

umieszczony w stacji transformatorowej lub wiekszej liczby mniejszych inwerterdéw.

3.4 Stacja transformatorowa

Stacja transformatorowa to prefabrykowany kontener posadowiony na prefabrykowanej ptycie montazowe].
Ptyte montazowg umieszcza sie w po uprzednim zeskarpowaniu czarnoziemu, w zagtebieniu na podbudowie
zwirowej. Powierzchnia pojedynczej stacji wynosi do 30m?, wysoko$é stacji wynosi do 4 m. Dla
przedmiotowego przedsiewziecia nalezy wybudowa¢ maksymalne 30 szt. takich stacji. Lokalizacja stacji
transformatorowych zostanie ustalona na etapie prac projektowych w zwigzku z pozwoleniem na budowe,
jednak bedzie wymagata zachowania wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. 2015 poz. 1422).
Wewnatrz stacji transformatorowej znajdujg sie:

e rozdzielnia niskiego napiecia,
e komora transformatorowa,

e rozdzielnia Sredniego napiecia.

Stacje bedzie dostepna jedynie dla stuzb serwisowych. Stacja transformatorowa zostanie wyposazona w
instalacje ogrzewania elektrycznego, instalacje gniazd 1-faz. i 3 faz., instalacje oswietlenia, wytgczniki ppoz.
Stacja transformatorowa jest chtodzona najczesciej za pomocg wentylatorow montowanych na szczytowej
$cianie konteneru z azurowymi otworami. Emisja dzwiekdw stacji transformatorowej w wyniku pracy

wentylatorow nie przekracza 70 dB.



Ryc. nr 11 Przyktadowa stacja transformatorowa

Stacja transformatorowa

Stacja transformatorowa stuzy do koncentrowania ptynacego z inwerterdw pradu zmiennego do natezenia
odpowiedniego do przekazania do systemu elektroenergetycznego. Zaplanowano wykorzystanie
transorformatora 0,8/15,75 kV. Biorac pod uwage szybko rozwijajgcy sie potep technologiczny, oddziatujgcy
na podaz produktow, trudno obecnie okresli¢ konkretne parametry urzadzen jakie zostang zastosowane w

procedowanej inwestycji. Dostepne sg podstawowe dwa rodzaje transformatoréw:

e suche- jako diaelektryk wykorzystuja powietrze, charakteryzujga sie wiekszymi wymiarami.
Stosowane przewaznie gdy szczegoing role odgrywa bezpieczenstwo pozarowe.

® olejowe- wykorzystuja jako diaelektyryki oleje (mineralne Ilub syntetyczne), cechujg sie
efektywniejszym chtodzeniem i przewaznie sg wykorzystywane do wiekszych mocy. Ze wzgledu na

ryzyko wycieku oleju, umieszcza sie je w szczelnych misach olejowych o pojemnosci 130 % objetosci

oleju co w przypadku awarii np. pozaru pozwala pomiescic¢ zaréwno cato$¢ wycieku jak i Srodek z akcji

gasniczej. Jest to najczesciej stosowany rodzaj transformatora przy podobnych inwestycjach.



3.5. Zespot magazyndw energii

Magazyny energii pozwalajg zachowac czestotliwosé systemu elektroenergetycznego na statym poziomie lub
tagodzi¢ jej wahania, w zwigzku z wytwarzaniem przez OZE zmiennej mocy. Magazynowanie energii stuzy
réwniez rownowazeniu popytu i podazy energii, ktérych szczyty wystepujg w rdznych od siebie porach.
Poniewaz kontenerowe systemy magazynowania energii majg mniejsze pojemnosci niz np. elektrownie
szczytowo-pompowe mogg funkcjonowaé w rozproszonych lokalizacjach oraz nie muszg by¢ wigczane w

scentralizowany system zarzgdzania siecig energetyczng.

Kontenerowy magazyn energii to zespdt ogniw akumulatorowych (baterii) fabrycznie zamontowanych wraz z
osprzetem w kontenerze. Najczesciej stosuje sie kontener morski o wymiarach 40 ft: 12,2 x 2,4 x 2,6 m
(powierzchnia ok 30 m?) ktdre mieszcza ogniwa o tacznej mocy 1 MW co oznacza zastosowanie 80 jednostek
transformatorowych o tgcznej powierzchni 1800m?. Kontenerowe magazyny energii budowane sg w
warunkach fabrycznych, montuje sie z wykorzystaniem dzwigu na prefabrykowanych, ptytach betonowych,

umieszczanych w zagtebieniu, na podbudowie zwirowej. System magazynowania energii najczesciej obejmuje:

. zestawy akumulatordw litowo-jonowych,

. urzadzenia sterujgce- inwerter dwukierunkowy,
. rejestrator danych,

. klimatyzacje oraz systemy bezpieczeristwa.
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Ochrone przed niekontrolowanym wyciekiem elektrolitu zapewnia umieszczenie kazdego ogniwa w osobnej-
szczelnej obudowie metalowej, oraz dodatkowo w kasecie akumulatorowej. Bezpieczerstwo magazynu
zapewnia system automatyczny BMS (Building Management System), ktéry monitoruje indywidualnie kazdg

kasete akumulatorowa.



Miedzy innymi kontroluje temperature, przeptyw i napiecie pradu ogniw ktére s3 umieszczone w kasetach.
Pozwala to nie tylko na wczesne wykrywanie awarii ale réwniez na zapobieganie awariom. System
automatycznie, bez udziatu czfowieka odtacza poszczegdlne ogniwa jedli ich parametry wskazujg na taka
koniecznos¢. Zapobiega to powstawaniu samozaptondéw, wyciekdw itd. W przypadku wystgpienia pozaru
system automatycznie odcina zasilanie catego kontenera, zamyka klapy wentylacji (odcinajac tym samym
doptyw tlenu) i uruchamia wewnetrzny system gaszenia na ktéry sktadaja sie trzy butle rozprzestrzeniajgce
srodek gasniczy 1G-541. Jest to $rodek bezpieczny dla ludzi, moze by¢ stosowany w trakcie przebywania w
budynku personelu akcji gadniczej. Dziata na zasadzie redukgji stezenia w powietrzu tlenu. Ewentualne pozary
s3 wobec tego gaszone za pomocg bezpiecznych gazéw, niezanieczyszczajgcych powietrza. Nie wystepujg wiec
niebezpieczne odcieki wody z akcji gadniczej. Za utrzymanie wtasciwe] temperatury w kontenerze odpowiada
niezalezny system HVAC (ang. heating, ventilation, air conditioning) jest to zespét pomp ciepta ktére
odpowiadajg za chtodzenie, wentylacje i ogrzewanie konteneru. Proces akumulowania energii nie emituje
diwigkdw, przy czym zgodnie z przykfadowa specyfikacjg techniczng systemu HVAC poziom cisnienia
akustycznego na zewnatrz magazynu wynosi 60 dB w trakcie chtodzenia w najwyzszej wydajnosci. Jest wiec
zblizony do ci$nienia akustycznego jakie wytwarza praca wentylacji stacji transformatorowej. Rdwniez serwis
kontenerowych magazynéw energii nie jest zrodtem uciazliwoéci dla érodowiska. Odbywa sie w duzej mierze

zdalnie. Raz na pét roku wykonuje sie przeglad systemu HVAC oraz inwerterdw.

Jednostki magazynowe potgczone s3 ze stacjami trasformatorowo- rozdzielczymi o parametrach podobnych
do stacji transformatorowych wykorzystywanych na terenie farmy fotowoltaicznej. Mozliwe jest zastosowanie
réznej wielkosci stacji. Najczedciej stosuje sie stacje o mocy 4 MVA do ktérych przytacza sie magazyny o mocy
4 MW. Stacja tego typu miesci sie w 20 ft kontenerze morskim o powierzchni ok. 15 m% Na obecnym etapie
nie mozna okresli¢ jednoznacznie liczby zastosowanych stacji transformatorowych. Maksymalnie inwestor

zastosuje 20 stacji o mocy 1 MW i powierzchni ok. 30 m2.

3.6 Ogrodzenie i o$wietlenie

Teren farmy fotowoltaicznej zostanie ogrodzony za pomoca azurowego ogrodzenia z siatki stalowe;j
o wysokosci 2 m, o oczkach $rednicy nie mniejszej niz 10 cm. Ogrodzenie zostanie oparte na stupkach
zakotwionych w gruncie poprzez wbijanie. Zostanie wykonane bez podmurdwki, siatka bedzie umieszczona
20 cm nad powierzchnig gruntu. Zastosowana siatka zostanie wykonczona bez wystajacych elementéw,

drutéw i pretéw. Ogrodzenie zostanie wyposazone w system monitoringowo- alarmowy.
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Ryc. ar 13 Ogrodzenie farmy fotowoltaicznej uniesione nad gruntem i przykfadowy maszt do oswietlemiag

Ogrodzenie farmy fotowoltaicznej bedzie wykonane jako reflektory kierunkowe montowane na masztach
skierowane w dot- co pozwoli ograniczy¢ zasieg promieniowania. Zastosowane zostang lampy LED ktére nie
emitujg promieniowania UV nie wabia owaddw takich jak ¢my. Oswietlenie bedzie uruchamiane w wyniku

detekcji ruchu, w osobnych obwodach na kilka minut.

3.7 Stacja transformatorowa SN/110 kV {Gtéwny Punkt Odbioru)

Stuzy  do  odbioru energii elektrycznej  wytworzonej w  farmie  fotowoltaicznej
i wprowadzeniu jej do systemu elektroenergetycznego. Powierzchnia stacji obejmuje ok. 1500 m?, na ktdrych
zostang zlokalizowane poszczegdlne urzadzenia, montowane bez ostony w postaci kontenera/budynku na
stopach fundamentowych. Powierzchnia stacji bedzie wygrodzona z terenu farmy fotowoltaiczne]. Pomiedzy

stopami fundamentowymi istnieje przestrzen czynna biologicznie. W sktad stacji wchodza:

e rozdzielnia 110 kV- jest to zespdt urzadzer stuzacych do rozdzielania energii elektrycznej,
przystosowanych do tego samego napiecia znamionowego i zainstalowanych w tych samych
warunkach pracy wraz z urzgdzeniami pomocniczymi. Jest to napowietrzna aparatura montowana na

stalowych, ocynkowanych konstrukcjach wysokich (na wysokosci nie mniejszej niz 360 cm



od powierzchni dostepnej dla pieszych). Konstrukcje s3 posadowione w zelbetowych ptytach

fundamentowych.

Rozdzielnica SN- jest to zespdt urzadzen stuzacych do rozdzielania energii  elektryczne.
Za jej posrednictwem energia jest przekazywana na transformator. Rozdzielnica zostanie umieszczona
w budynku wykonanym z prefabrykatéw. Powierzchnia budynku wynosi do 300 m?

Stanowiska transformatoréw- stanowiska odpowiadajg aktualnym wymogom ochrony $rodowiska
i przepisom ppoz. Transformatory montuje sie na zelbetowych stopach fundamentowych, na ktérych
umieszczane sg szczelne zbiorniki zelbetowe pozwalajace w przypadku awarii przyjaé 100% oleju
z transformatora oraz srodek z akcji gasniczej. Misa olejowa bedzie wyposazona w otwory przelotowe
wody deszczowej, oraz bedzie ostonieta przez ttuczen gaszacy wysypany na stalowym ruszcie.
Transformator umieszcza sie na skrzyni zelbetowej.

Transformator WN/SN umozliwia zmiang napiecia na napiecie panujace w sieci przesytowej 110 kV
ktore jest odpowiednie do przesytania energii na duze odlegtosci. Zastosowany zostanie transformator

olejowy o mocy 80 MVA, lub np. 2 mniejsze transformatory o mocy 40 MVA.



Ryc. nr 15 Przyktadowe stanowisko transformatora z misq olejowg

Dfawik kompensacyjny- stuzy do kompensacji mocy biernej pojemnosciowej, przyczyniajac sie do
zwiekszania efektywnosci energii. Stosuje sie je na dtugich liniach kablowych przy ich niedostatecznym
obciagzeniu. Urzadzenie zostanie posadowione na ptycie montazowego powierzchni do 5 m2.

Ochrona przeciwporazeniowa- na terenie stacji na glebokosci 80 cm zostanie utozona krata
uziemiajgca wykonana z elementdw stali ocynkowanej z uziomami pionowymi.

Ochrona odgromowa- zostanie wykonana w postaci iglic wolnostojacych o wysokoséci do 5 m.
Wolnostojace iglice odgromowe posadowione zostang na prefabrykowanych fundamentach. Ochrona

odgromowa nalezy objac caty teren stacji.



Powierzchnia stacji musi umozliwia¢ swobodny dojazd i roztadunek wszystkich elementéw aparatury stacji.
Powierzchnia pomiedzy stopami fundamentowymi lub ptytami montazowymi wymienionych powyzej

budynkdéw pozostanie powierzchnig przepuszczalng, przy czym bedzie to powierzchnia pokryta grysem.



mowanis

Reasumujac giéwnymi elementami farmy fotowoltaicznej sa:

e panele fotowoltaiczne- maksymalnie 99990 szt. paneli o wymiarach 1636 x 990 x 35 mm.

e Inwertery- maksymalnie 270 szt. o mocy 116 kw, montowanych na konstrukcjach wsporczych,

e stacje transformatorowe- maksymalnie 30 szt. o mocy 1 MVA i powierzchni do 30m?,

e konstrukcje wsporcze,

e ogrodzenie farmy fotowoltaicznej wraz z kierunkowym o$wietleniem i systemem monitoringu,

® wewngtrzne ziemne linie przesytowe niskiego napiecia,

® urzadzenia pomiarowo kontrolne umieszczone w stacji transformatorowej,

e kontenerowe magazyny energii - maksymalnie 80 szt. o mocy 1 MW i powierzchni ok 30 m?

e stacje transformatorowo- rozdzielcze w zespole magazyndw energii- maksymalnie 20 szt. o0 mocy 1
MVA i powierzchni do 15 m?,

e Sciezki techniczne i miejsca postojowe obsiane trawa.

| Legenda:
[ Granice nieruchomosdi, na mktdrej planowana jest inwestycja
| T Granice terenu objetego wnioskiem _
i [2=] Planowana orientacyjna lokalizacja paneli fotowoltaicznych wraz z inwerterami |
I rianowana orientacyjna lokalizacja kontenerowych magazyndw energii
® Planowana orientacyjna lokalizacja stagji transformatorowo-rozdzielczych

Planowana arientacyjna lokalizagia kontenerowych magazyndw enrgii ;

Ayc. nr 14 Orientocy)ne rozmyieszezenie glzmantdw farmy fotawoligiczne), ostateczne rozmieszczenie elementow 2ostaniz

zaplanowane w ramach projektu budowlanege. (Na podstawie Ortofotomapo GUGIK]



4, Ewentualne warianty przedsiewziecia

4.1 Niepodejmowanie przedsiewziecia
Pozostawienie dotychczasowego rolniczego uzytkowania terenu. Rolnictwo nalezy do jednej z podstawowych
presji na srodowisko w wyniku stosowanych zabiegdw agrotechnicznych w tym w szczegdlnosci stosowania

chemicznych $rodkéw ochrony roslin oraz nawozenia powodujacego eutrofizacje wéd.

Wariant zerowy nie sprzyja rozwojowi zdecentralizowane] energetyki odnawialnej ktéra stanowi podstawowg

alternatywe dla konwencjonalnej energetyki opartej na weglu.

4.2 Wariant inwestora
Inwestor proponuje budowe farmy fotowoltaicznej o mocy do 30MW oraz potaczonego z nig zespotu
magazyndw energii o mocy do 80 MW o tgcznej powierzchni zabudowy do 23 ha wraz z niezbedng

infrastrukturg techniczng na dziatce ewidencyjnej nr 501ob. Nowakowo w gminie Elblag.
Przedsiewzigcie wigze sie jedynie z nieznacznymi oddziatywaniami na $rodowisko takimi jak:

zajecie terenu ktory bedzie niedostepny dla duzych ssakéw. Zabudowa instalacja moze spowodowad wyparcie
z obszaru ptakéw gniazdujgcych przy gruncie w uprawach rolnych. Pola uprawne nie s jednak kluczowym
siedliskiem dla zadnego gatunku. W stosunku do areatu pél uprawnych w skali otoczenia wytgczenie obszaru

przedsiewziecia nie stanowi znaczgcego ubytku.

Farma fotowoltaiczna stanowi obcy element w krajobrazie wyrdzniajacy sie kolorystyka i materiatami. Jest to
jednak element tatwy do wtopienia, a lokalizacja przedsiewziecia nie narusza cennych krajobrazowo dominant,

przedpoli widokowych itd.

Realizacja przedsiewziecia nie powoduje trwatego znieksztatcenia powierzchni terenu. Komponenty farmy nie
sg trwale powigzane z gruntem. Najciezsze elementy instalacji- kontenery posadowione s3 na
prefabrykowanych ptytach betonowych, a konstrukcje wsporcze montowane sg przez wbijanie do gruntu.
Przedsiewzigcie jest w petni odwracalne. Realizacja prac ziemnych takich jak np. montaz ziemnych linii
przesytowych wykonane bedg z zachowaniem warstw gleby- warstwa orno-préchniczna przez rozpoczeciem
prac bedzie lokalnie skarpowana i rozscielana po ich zakoriczeniu. Obszar farmy fotowoltaicznej pomiedzy
poszczegdlnymi elementami instalacji jest przestrzenig czynng biologicznie, pokryta przez ekstensywna
murawe. Moze stanowi¢ atrakcyjne siedlisko dla wielu gatunkéw zwierzat, z pewnoscig bedzie cechowac sie
wyzszg réznorodnoscia florystyczng niz pola uprawne. Realizacja inwestycji nie wigze sie z degradacja
seminaturalnych i naturalnych ekosystemdw, fragmentacjg ekosystemodw czy negatywnym oddziatywaniem na
ekosystemy w sgsiedztwie. Nie wigze sie z naruszeniem drzew, krzewdw, zbiornikéw wodnych czy podmokiosci

ani innych obiektow zwiekszajgcych réznorodnosé biologiczng agrocenozy.



Przedsiewziecie nie oddziatuje na zdrowie, bezpieczehstwo i dobrlostan ludzi. Jest oddalone od zabudowy
mieszkalnej i miejsc statego pobytu ludzi. Dzwieki emitowane przez urzadzenia instalacji zanikajg w percepcji,
emisja $wiatta ma charakter chwilowy i ogranicza sie do samego ogrodzenia. Instalacja nie jest zrodtem
promieniowania jonizujgcego oraz promieniowania o czestotliwosci przekraczajgcej dopuszczalne normy.

Przedsiewziecie uwzglednia dziatania minimalizujace dopasowane do cech i uwarunkowan przedsiewziecia.

Przedsiewziecie wnioskowane przez inwestora wpisuje sie w krajowe i unijne zatozenia strategiczne dotyczace
rozwoju rozproszone] energetyki odnawialnej. Farmy fotowoltaiczne pozwalajg na wytworczos¢ energii
elektrycznej uniezalezniong od surowcdw naturalnych w tym w szczegdlnosci ropy i wegla, a takze wytwarzanie
energii w mniejszej odlegtoéci miejsc konsumpcji. W poréwnaniu do innych zrédet energii fotowoltaika
wyrdznia sie bardzo nieznacznymi presjami na érodowisko i niskim oddziatywaniem na ludzi. Eksploatacja farm
fotowoltaicznych nie wigze sie z emisjg zanieczyszczen powietrza czy Srodowiska wodno-gruntowego, emisjg
odpadéw czy zuzyciem surowcéw, energii czy wody. Dodatkowo przedsiewziecie uwzglednia budowe
magazyndw energii- rozwdj magazynowania energii uznaje sie za niezbedne dla transformacji energetycznej.
Magazynowanie energii pozwala na stabilizowanie systemu energetycznego i minimalizowanie strat. Energia
wytworzona w okresach szczytéw produkcji moze zosta¢ przechowana i przekazana ponownie do systemu

elektro- energetycznego w okresach najwyzszego zapotrzebowania.

4.3 Racjonalny wariant alternatywny

Inwestor nie dysponuje alternatywnym wariantem lokalizacyjnym.

Inwestor uwzglednia przyjecie alternatywnego wariantu technologicznego, w ktérym zastosowane zostang
panele fotowoltaiczne o wyzszej wydajnoéci fotowoltaicznych typu bi-facial Glass-Glass. Moduly te s
przezroczyste i absorbujg $wiatto stoneczne z dwdch stron urzadzenia, powierzchnia skierowana w strone
gruntu, pochtania $wiatto odbite przez powierzchnie terenu. Powierzchnia terenu farmy fotowoltaicznej
zostataby pokryta biatym grysem utozonym na geowtdkninie. Nawierzchnia tego typu charakteryzuje sig

wyzszym wspotczynnikiem albedo az do 50%, przy czym albedo murawy wynosi do 15 %.

Charakterystyka inwestycji pozostataby w tym wariancie identyczna jak w wariancie inwestorskim. Zmianie
ulegtby jedynie sposdb zagospodarowania i utrzymania powierzchni gruntu. Powierzchnia posadowienia paneli
byta by powierzchnig przepuszczalng, ale nie bytaby powierzchniag biologicznie czynng. Alternatywny wariant
technologiczny pozwolitby na zwiekszenie wydajnosci farmy fotowoltaicznej, jednakze zwigkszytyby sig

réwniez oddziatywania na srodowisko przyrodnicze.

Wariant inwestorski opisany w podrozdziale 4.2 jest wariantem najbardziej korzystnym dla $rodowiska.



5. Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody i innych wykorzystywanych surowcdw, materiatéw, paliw
oraz energii
Etap realizacji

Na obecnym etapie prac projektowych zestawienie niezbednych do realizacji przedsigewziecia
materiatéw ma charakter szacunkowy. Do czasu sporzadzenia projektu budowlanego nie mozna wybrad
konkretnych rozwigzan produktowych. W tym na przyktad rozstrzygnac jaka jednostkowa moc beda posiadaty

panele fotowoltaiczne i jaka bedzie ich ilos¢.

Instalacja farmy fotowoltaicznej w wiekszosci sktada sie z gotowych urzadzeh oraz elementdw

prefabrykowanych. Ponizsze zestawienie zawiera elementy o takich parametrach, by podaé maksymalna

liczbe wymaganych urzadzen. Przy zastosowaniu urzgdzen o wiekszych mocach przytaczeniowych liczby
wymaganych urzadzer zmniejsza sie. Obecnie nie mozna ustali¢ w wigzacy sposdb konkretnych rozwigzan

produktowych i poda¢ ich ilosci:

e Kontenerowe stacje transformatorowe w farmie fotowoltaicznej o mocy 1 MVA (pow. do 30 m?) wraz
z prefabrykowanymi betonowymi ptytami montazowymi (do 5m?)- 30 szt.

e Kontenerowe magazyny energii o mocy 1 MW (pow. ok 30 m?) wraz z prefabrykowanymi betonowymi
ptytami montazowymi (do 6m?)- 80 szt.

e Kontenerowe stacje rozdzielczo-transformatorwe w zespole magazynow energii (pow. ok 15 m?) wraz
z prefabrykowanymi betonowymi ptytami montazowymi (do 5m3)-20 szt.

e |nwertery (0 mocy 116 kw)-270  szt.

e Panele fotowoltaiczne (0 mocy 300 kw)- 99990 szt.

e Staliinne metale w tym: siatka ogrodzeniowa, stupki ogrodzeniowe, maszty oswietleniowe
ogrodzenia, konstrukcje wsporcze, kable ziemne- 390 Mg.

e Kamery, reflektory, system alarmowy

Budowa farmy fotowoltaicznej polega na montazu w wiekszosci gotowych elementdw, jedynymi nie

przetworzonymi surowcami jakie zostang wykorzystane w trakcie realizacji sa:

e Kruszywo {np. zwir w zaleznosci od lokalnej podazy) jako podbudowa kontenerdw i kabli ziemnych-
ok 660 m*

e Woda na cele socjalno-bytowe dowieziona w szczelnym zbiorniku- do 1,5 m*/dzien

Przedsiewziecie nie wigze sie z wydobyciem surowcow, materiatédw, wody czy kruszyw, pozyskiwania

biomasy itd.



Realizacja przedsiewziecia nie nalezy do szczegdlnie energochtonnych, konieczne jest zuzycie ok.:

e 1,5 m’oleju napedowego

e 10 kw/h pradu elektrycznego

Etap eksploatacji:

Dziatanie farmy fotowoltaicznej nie wigze sie z przetwarzaniem i zuzywaniem jakichkolwiek
materiatow. Na etapie eksploatacji farmy, jedynym surowcem jakiego nalezy dostarczaé¢ jest woda
przeznaczona do czyszczenia paneli w ilosci okoto 120 m?® rocznie dla catego przedsiewziecia. Jest to
zapotrzebowanie na jednokrotne w ciggu roku mycie wszystkich paneli fotowoltaicznych. Wykorzystywania
woda jest czysta chemicznie, mycie powoduje jej zanieczyszczenie jedynie zawiesing sktadajaca sie z kurzu,
czastek gleby, fragmentéw roslin, ptasich odchoddw, osadéw z deszczu. Woda jest pozostawiona do
samoczynnej infiltracji, wprowadzenie do zlewni 120 m*® wody na obszarze 23 ha jest réwnoznaczne lekkim

opadem.

Prowadzenie prac takich jak mycie paneli i wykaszanie terenu farmy zostato oszacowane jako wymagajace
zasilania pojazdéw ze zuzyciem 1 Mg oleju napedowego rocznie. Energia elektryczna przeznaczona na

potrzeby wtasne farmy fotowoltaicznej wynosi okoto 100 kw/h.



6.

Rozwigzanie chronigce Srodowisko

6.1 Srodowisko wodno- gruntowe

Etap realizacji i likwidacji

Wyposazenie budowy w maty sorbcyjne wykorzystywane do ewentualnych drobnych napraw i
tankowania maszyn. Parkowanie w wyznaczonych zabezpieczonych miejscach.

Wyposazenie budowy w sorbenty sypkie wykorzystywane w przypadku niekontrolowanego wycieku
ropopochodnych.

Wyposazenie budowy w szczelne zbiorniki do zebrania wykorzystanego sorbentu. Przekazywanie
odpadu do uprawnionego podmiotu.

Selektywna zbidrka odpaddw na terenie prac, przekazywanie ich uprawnionym podmiotom.
Dojazd do terenu przedsiewziecia bedzie odbywat sie wytgcznie z drogi gminne;j.

Nie zostanie wyznaczona zadna dodatkowa trasa przejazdu.

Wykorzystywane beda sprawne technicznie urzadzenia i pojazdy posiadajace aktualne przeglady
techniczne.

Zaplecze budowy zostanie wyposazone w wezet sanitarny przeznaczony

dla pracownikéw wraz z toaletami typu Toi-Toi. Scieki beda obierane i odpowiednio utylizowane
przez uprawniony do serwisowania podmiot w szczelnych zbiornikach.

Wykonywanie prac najlzejszym sprzetem jakim jest to racjonalne, np. rowy

do posadowienia linii kablowych zostang wykopane minikoparka.

Zeskarpowanie warstwy orno-prochnicznej gleby przed rozpoczeciem prac ziemnych, ztozenie jej na

pryzmie i rozscielenie po zakonczeniu prac.

Montaz elementow bez wylewania fundamentdw: kontenerowe magazyny energii i stacje
trasformatorowe zostang posadowione na prefabrykowanych ptytach. Stupki konstrukcji wsporczych
i stupki ogrodzeniowe zostang posadowione przez wbijanie kafarem.

Wszelkie wykopy beda mozliwie szybko zasypywane w celu ochrony przed erozjg. Prace ziemne nie
bedg prowadzone w trakcie opaddw atmosferycznych.

Kultywacja terenu i wysiew mieszanki traw rodzimych po zakonczeniu prac- w celu ochrony przed
erozja.

Sciezki techniczne pozostang nieutwardzone, oraz niezageszczone i zostang obsiane trawa-

co pozwoli zachowac wysoki potencjat retencyjny terenu.



Etap eksploatacji

Mycie paneli bedzie wykonywane jedynie w razie znaczacego spadku wydajnosci instalacji, za pomocg
czystej chemicznie wody.

Murawa pokrywajaca teren przedsiewziecia bedzie utrzymywana bez zastosowania nawozow
i chemicznych $rodkdéw ochrony roslin.

W przypadku zastosowania transformatoréw olejowych, bedg one umieszczone ~ w wannach
olejowych a stacja transformatorowa zostanie wyposazona w sorbenty i szczelne pojemniki
przystosowane do bezpiecznego wywozu odpadow.

W przypadku wycieku substancji ropopochodnych np. w trakcie koszenia lub mycia paneli zostang one

zebrane za pomocg sorbentdw i przewiezione w szczelnych pojemnikach.

6.2 Powietrze atmosferyczne

Realizacja przedsiewziecia wigze sie z niezorganizowang emisja spalin powstatych w skutek pracy maszyn. W

kazdym przypadku gdy jest to racjonalne ciezki sprzet zostanie zastgpiony sprzetem lekkim badz narzedziami

recznymi. Ze wzgledu na krétkotrwaty charakter prac, oraz niewielka ilos¢ czynnosci ktére nalezy wykonac, nie

przewiduje sie dodatkowego ograniczania emisji spalin.

Prace prowadzone beda urzgdzeniami sprawnymi technicznie posiadajgcymi aktualne przeglady techniczne.

6.3 Klimat akustyczny

Prace realizacyjne bedg prowadzone z wykorzystaniem sprawnego technicznie sprzetu, ktory
odpowiada wymaganiom o maksymalnej dopuszczalnej mocy akustycznej urzadzenia.

Prace realizacyjne prowadzone bedg wytgcznie w godzinach dziennych (6:00-22:00) po
wczedniejszym poinformowaniu mieszkaficdw najblizszej zabudowy o zamiarze wykonania prac i
przewidywanym terminie zakonczenia.

Tymczasowe zaplecze budowy bedzie zlokalizowane w najwigkszej racjonalnej odlegtosci
od istniejacych zabudowan.

Wszelkie prace realizacyjne i transport materiatéw budowlanych prowadzone beda w porze dziennej.
Wszystkie urzadzenia stanowiace trwaty element farmy fotowoltaicznej, ktéry moze by¢
emiterem dzwiekdw zostang zlokalizowane w maksymalnym racjonalnym oddaleniu od
istniejacej zabudowy. Gwarantujacym, ze na terenie zabudowy mieszkalnej nie zostang przekroczone

dopuszczalne poziomy hatasu.



Etap eksploataci

Ewentualne prace serwisowe, wykaszanie terenu, mycie paneli fotowoltaicznych prowadzone beda
zawsze w porze dziennej.

Wszystkie urzadzenia stanowigce state elementy farmy fotowoltaicznej beds utrzymane
w najwyzszej dbatosci. W szczegdinosci stacja transformatorowa, powinna zapewnié¢ wiadciwe
ekranowanie emisji dzwiekéw pochodzgcych z wentylatoréw.

Zastosowane zostang transformatory i inwertery o mozliwie najnizszej mocy akustycznej. Stacje
transformatorowe zorientowane beda $ciang z systemem wentylacyjnym zawsze w kierunku

odwrotnym do najblizszej zabudowy.

6.4 Krajobraz

® Teren zostanie otoczony azurowym ogrodzeniem z siatki o duzych oczkach (powyzej 10 cm érednicy),
na ktérym nie beda zawieszane zadne banery, reklamy itd.

® Wszystkie elementy farmy pokryte zostang kolorami wtapiajgcymi sie w krajobraz: ciemna zielen,
szarosé, braz.

® Wysokos¢ zabudowy nie przekroczy 5 m.

® Farma fotowoltaiczna nie bedzie w porze nocnej stale o$wietlona (zastosowane bedzie oswietlenie
uruchamiane przez fotokomaérki).

6.5 Flora

Etap realizacji i likwidacji

Catos¢ wysokiej zieleni jaka znajduje sie na dziatkach inwestycyjnych zostanie zachowana.

Row melioracyjny na dziatce inwestycyjnej zostanie przeznaczony do zachowania.

W obrebie przedsiewziecia nie zostanie uszczelniona nawierzchnia, nie powstang utwardzone $ciezki
ani miejsca postojowe.

Inwestor bedzie dazyt do zajecia przez zaplecze budowy jak najmniejszej powierzchni.

Obszar farmy po zakodczeniu prac realizacyjnych zostanie obsiany mieszanka traw rodzimych

przeznaczong do ekstensywnych tak.

Etap eksploatacji

Roslinnos¢ pokrywajaca teren farmy zostanie pozostawiona do spontanicznej sukcesji. Jedynym

zabiegiem stosowanym wobec wysianej murawy bedzie sporadyczne koszenie- jeden raz w ciggu roku.

Koszenie bgdzie odbywato sie kazdorazowo po dniu 1 wrzesnia. W kierunku od centrum do obrzezy farmy.

P6zny termin koszenia pozwoli na wydanie diaspor.



6.6 Fauna

Etap realizacji i likwidacji

Prace realizacyjne zostang rozpoczete poza okresem legowym ptakéw (28 lutego do 30 wrzesnia) lub
w trakcie okresu legowego pod nadzorem ornitologa.

Wykopy wykonywane bedg w miare mozliwosci z przynajmniej jednym scietym brzegiem tak by
umozliwi¢ wydostanie sig z nich przez zwierzeta.

Wszystkie wykopy beds kazdorazowo przed wznowieniem prac, nie rzadziej niz raz dziennie
kontrolowane, w celu sprawdzenia czy nie zostaty w nich uwiezione drobne kregowce. Napotkane
zwierzeta bedg odtawiane i przenoszone na sasiednie dziatki.

Istniejgce ogrodzenia zostang zdemontowane i zastgpione ogrodzeniem o $rednicy oczek ok. 10 cm.
Ogrodzenie zostanie wykonane bez podmurdwki i zawieszone ok. 15 cm nad gruntem. Dolna krawedz

ogrodzenia zostanie wykonczona bez ostrych i szpiczastych elementéw.

Etap eksploatacji

Koszenie terenu farmy fotowoltaicznej bedzie wykonywane w terminie po 1 wrzesnia (koniec okresu
legowego ptakdw) w kierunku od centrum farmy do jej obrzezy, co pozwoli na bezpieczng ucieczke
zwierzat.

Otwory w stacji transformatorowe] zostang zastoniete przez sztywng siatke o drobnych oczkach, co
ma zapobiec zasiedlaniu stacji przez nietoperze. Zasiedlenie przez nietoperze prowadzitoby do
wybudzania nietoperzy w trakcie prac serwisowych a takie moglto powodowaé dla nich
niebezpieczenstwo np. uwiezienia.

Zastosowane zostang panele fotowoltaiczne pokryte powtoka antyrefleksyjna, co zapobiegnie
powstawaniu rozbtyskow i wystepowaniu efektu olsnienia ptakdw i myleniu ich z powierzchnia lustra
wody.

Oswietlenie ogrodzenia farmy fotowoltaicznej zostanie wyposazone w klosze kierunkowe i
zaréwki LED (nie wabia owadow). Oswietlenie bedzie uruchamiane  za pomocg detekcji ruchu {oraz

w przypadku koniecznosci wykonania pilnej naprawy) wytgcznie miejscowo w miejscu wykrycia ruchu.



7. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzonych do $rodowiska substancji lub energii przy zastosowaniu

rozwigzan chronigcych srodowisko

7.1 Emisja odpadow
Faza realizacji

W tymczasowym zapleczu budowy zostanie wyznaczone miejsce przeznaczone do sktadowania
odpaddéw. Odpady gromadzone beda selektywnie, zabezpieczone przed dostepem wody deszczowej, 0séb
trzecich oraz roznoszeniem ich przez wiatr. Ewentualne odpady niebezpieczne np. czysciwo wykorzystane w
trakcie naprawy spalinowej maszyny budowlanej, lub sorbent zuzyty w przypadku wycieku beda

przechowywane w szczelnych zbiornikach, w jakie wyposazone jest zaplecze budowy.

W toku prac nie wystgpi jakakolwiek emisja odpadéw bezposrednio do $rodowiska. Zostang one
zagospodarowane zgodnie z aktualnym prawem. Przewidywany zakres odpadow zostat zobrazowany w tabeli
nr 3. Na obecnym etapie prac projektowych nie mozna jednak okresli¢ tych wartosci w sposdb wigzacy. Nie
mozna obecnie okresli¢ niektdrych rozwigzan produktowych i technologicznych jakie zostang wybrane na

etapie tworzenia projektu budowlanego.

Grupa/podgrupa Opis Szacowana ilosé
odpadu odpadéw na
1 MW instalacji
[Mg]
6 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktéw przemystu

chemii nieorganicznej

Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania krzemu oraz

6 08
pochodnych krzemu
6 08 99 Inne niewymienione odpady 0,02
15 Odpady opakowaniowe sorbenty, tkaniny do wycierania,
materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujete w
innych grupach
Odpady opakowaniowe (wtgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi
1501

odpadami opakowaniowymi)




1507101 Opakowania z papieru i tektury 0,4

150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,4
150103 Opakowania z drewna 1
1503104 Opakowania z metali 0,01
15071 10* Opakowania  zawierajgce  pozostatosci  substancji | <0,01

niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone

1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
15 02 02* Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nie | <0,01

ujete w innych grupach), tkaniny do wycierania (np.
szmaty, $cierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone

substancjami niebezpiecznymi (np. PCB)

150203 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania | <0,01
{np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne inne niz

wymienione w 15 02 02

17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektow
budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtaczajac

glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych)

1701 Odpady materiatéw i elementdéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np.

beton, cegty, ptyty, ceramika)

170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i| 0,02
remontow

170103 Tworzywa sztuczne 0,02

1702 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych

170202 Szkto 0,02

170203 Tworzywa sztuczne 0,02




1704 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopdw metali

1704 02 Aluminium <0,01

170405 Zelazo i stal <0,01

1704 07 Mieszaniny metali <0,01

17 04 09* Odpady metali zanieczyszczone  substancjami | <0,01
niebezpiecznymi

1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,05

17 05 Gleba i ziemia (wtaczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych oraz urobek

z pogtebiania)

17 05 03* Gleba i ziemia, w tym kamienie, zawierajace substancje | <0,01

niebezpieczne (np. PCB)

20 Odpady komunalne facznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
2003 Inne odpady komunalne
200301 Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne 0,05
2003 04 Szlamy ze zbiornikéw bezodptywowych stuzacych do | 0,1
gromadzenia nieczystosci — m3/pracownika/cza

s trwania budowy
ok. 0,1 m3/pracownika

* odpady niebezpieczne

Uwzglgdnione w tabeli odpady niebezpieczne moga zosta¢ wytworzone w wyniku niezaplanowanej awarii
spalinowych maszyn budowlanych i np. wycieku substancji ropopochodnych, bad? koniecznodci
przeprowadzenia naprawy w terenie. W takim wypadku odpady te zostang zebrane do szczelnych pojemnikéw

i przekazane podmiotowi posiadajgcemu uprawnienia do zbierania tego typu odpaddw.

Masy gruntu wydobyte w trakcie prac ziemnych zostang wykorzystane do zasypywania wykopdw- zostanie
wigc wykorzystany na terenie gdzie zostat wydobyty, wobec czego nie stanowi od padu zgodnie z art. 2 ustawy

o odpadach.



Etap eksploatacji

W cyklu produkeyjnym farmy fotowoltaicznej nie powstajg zadne odpady. Ewentualne powstate
odpady moga wigzad sie z koniecznoscig przeprowadzania pojedynczych napraw. Wéwczas zagospodarowanie
odpadu bedzie stanowito obowigzek zewnetrznych podmiotéw zajmujacych sie serwisem/konserwacja
urzadzen. Powstate odpady bedsg odbierane na biezgco i przekazywane uprawnionym podmiotom

posiadajgcym zezwolenia na gospodarowanie odpadami (wpis do BDO).

Etap likwidacji

Cze$¢ ze zdemontowanych elementéw instalacji nadaje sie do wykorzystania bez uprzedniego
przetworzenia w innej inwestycji, naleza do nich: ogrodzenie, konstrukcja wsporcza.
Stacje transformatorowe, czy kontenerowe magazyny energii mogg zosta¢ poddane modernizacji i
wykorzystane ponownie.
Panele fotowoltaiczne | ogniwa akumulatorowe mogg zosta¢ poddane regeneracji i stanowic
petnowartosciowe urzadzenie o ile bedzie to zasadne przy dwczesnym stanie techniki.
Poza tym wiekszo$¢ urzadzen wchodzgcych w sktad farmy fotowoltaicznej sktada sie z cennych surowcéw, np.
odseparowane z modutu ptytki krzemowe mogg zostaé wykorzystane ponownie, nawet w przypadku ich

uszkodzenia wykorzystany moze zostaé krzem.

7.2 Emisja substancji do powietrza atmosferycznego

Etap realizacji

Prace realizacyjne wigzg sie z okresowym zanieczyszczeniem powietrza w wyniku emisji spalin z maszyn
budowlanych i pojazdéw. Sg to krétkotrwate prace, maja charakter niezorganizowany, jednorazowy. Obszar

przedsiewziecia stanowi otwarty, dobrze przewietrzany teren.
Prace ktdre w trakcie realizacji przedsiewziecia wigza sie z emisja spalin to:

e transport- maszyn, zaplecza budowy i elementéw budowy w tym konteneréw bedzie odbywat sie
gtdwnie za pomocg matych ciezardwek i samochoddw dostawczych, sukcesywnie w toku postepu prac.

® prace budowlane takie jak:

o whbijanie kotew matym kafarem samojezdnym,

o skarpowanie i rozscielanie humusu- koparko tadowarka,

o wykonywanie wykopdw minikoparka,

o roztadowywanie samochoddw ciezarowych i ustawianie stacji transformatorowych

koparko- fadowarka,

o ustawianie konteneréw- dzwig samojezdny



Praca kafaru moze by¢ rowniez przyczyng wzbijania pytdw zawartych w glebie. Jest to jednak zalezne od

zawartosci frakeji ilastych w glebie, wilgotnosci gleby i powietrza, predkosci wiatru i opadéw atmosferycznych.

Wymienione powyzej emisje maja charakter niezorganizowany. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 02 lipca 2010 r. w sprawie przypadkdw, w ktdrych wprowadzanie gazéw lub pytéw z instalacji

do powietrza nie wymaga pozwolenia (Dz. U. Nr 130, poz. 881), ,,nie wymaga pozwolenia wprowadzanie gazéw

lub pytéw do powietrza z instalacji, z ktérych wprowadzanie gazéw lub pytow do powietrza odbywa sie w

sposcb niezorganizowany, bez posrednictwa przeznaczonych do tego celu srodkow technicznych.”

Faza eksploatacji
Eksploatacja farmy fotowoltaicznej nie powoduje jakiejkolwiek emisji do powietrza. Sporadyczne wykaszanie i
mycie farmy fotowoltaiczne] badz dojazd obstugi serwisowej samochodem dostawczym sg mniejszym Zrddtem

emisji niz uprawa gleby maszynami rolniczymi.

7.3 Emisja substancji do srodowiska wodno- gruntowego
Zaktada sie, ze w trakcie prac realizacyjnych i serwisowych nie wystapig zadne emisje zanieczyszczen do

$rodowiska wodno- gruntowego.

W przypadku awarii ktéra spowodowataby niekontrolowany wyciek z maszyn do gruntu substancji
ropopochodnych zostanie on zabezpieczony za pomocg sypkich sorbetdéw, ktére po wykorzystaniu stanowia
odpad niebezpieczny. Zuzyte sorbenty zostatyby przekazane w szczelnym zbiorniku podmiotowi

uprawnionemu do ich odbioru.

Panele fotowoltaiczne nie zanieczyszczajg w kontakcie wody deszczowej. Do mycia paneli wykorzystywana
bedzie czysta woda. Woda z mycia paneli zanieczyszczona jest jedynie czastkami kurzu, fragmentami roslin

itd.- jej chemiczna jakos¢ jest zblizona lub lepsza do wody deszczowej.

W przypadku zastosowania transformatoréw olejowych beda one umieszczane zgodnie z przepisami w misach

olejowych o odpowiedniej pojemnosci.

7.4 Emisja hatfasu
Przedsiewziecie jest potozone poza obszarami chronionymi akustycznie. Granice przedsiewziecia sg oddalone

od najblizszego budynku z funkcjg mieszkalng o ok 60 m.

Etap realizacji
W trakcie realizacji przedsiewziecia wystgpig emisje hatasu zwigzane z pracg maszyn takich jak: kafar
samojezdny, koparko- tadowarka, minikoparka, pojazdy transportu, oraz narzedzi np. wiertarek, szlifierek itd.

Najgtosniejszym z wykorzystywanych urzadzen jest kafar samojezdny o mocy akustycznej 110 dB. Emisja nie



ma charakteru ciagtego, stosowanie kafaru przerywane jest pracami towarzyszgcymi takimi jak np. ustawianie
elementow. Jest to oddziatywanie krétkotrwate, ustanie po zakoAczeniu prac.
Na pobliskich nieruchomosciach z budynkiem mieszkalnym nie wystapig przekroczenia norm hatasu.
Prace realizacyjne bedg prowadzone wytacznie w godzinach dziennych.
Etap eksploatacji
Proces fotoelektryczny nie wywotuje powstawania diwiekdw. Jedynymi emiterami dzwiekéw

wchodzgcymi w skiad instalacji sa:

® inwertery 270 szt. o maksymalnej mocy akustycznej do 65 dB. Dla urzadzen chtodzonych
aktywnie wentylatory zawsze umieszczane sg wewnatrz obudowy urzadzenia. Przez to dzwiek
najczesciej jest postrzegany jako podobny do hatasu emitowanego przez komputer. Emisja ma
charakter punktowy i rozproszony.

e transformatory 50 szt. emitujg dzwieki na poziomie do maksymalnie 70 dB, podstawowym
zrodtem dzwiekéw sg drgania procesora oraz praca systemu chtodzacego. Ze wzgledu na
umieszczanie transformatordw w stacjach transformatorowych, wytworzone diwieki sa
praktycznie niezauwazalne na zewnatrz budynku i zlewaja sie z dzwiekami terenu otwartego
na poziomie 25-30 dB (wiatr, szum roslin itd.)

e kontenerowe magazyny energii 80 szt. emitujg dzwieki na poziomie do maksymalnie 60 dB
powstate w wyniku pracy systemu chtodzacego. Podobnie jak w przypadku stacji
transformatorowych dzwigki te sg ekranowane przez budynek konteneru tak, ze na zewnatrz

poziom dzwieku wynosi do 30 dB.

Podane wielkosci odnosza sie do pracy w maksymalnych obrotach, do 8 najmniej korzystnych godzin
w porze letniej. Przyjmuje sie, Zze praca urzadzen w okresie letnim trwa okofo 16 godzin dziennie. Poziom
cisnienia akustycznego w przestrzeni otwartej pomniejsza sie o okoto 6 dB, wraz z podwajaniem odlegtoéci od

zrédta dzwieku. Ze emisje dzwiekdw zanikajg w granicach przedsiewziecia.

7.5 Zanieczyszczenie Swiattem
Przedsigwziecie nie zanieczyszcza Srodowiska Swiattem. O$wietlenie ogrodzenia wyposazone jest w lampy
kierunkowe skierowane na ogrodzenie z gory- tak by zmniejszy¢ zasieg radiacji. O$wietlenie uruchamiane jest

w odcinkach w wyniku detekgji ruchu na kilka minut.

7.6 Promieniowanie elektromagnetyczne
Instalacja farmy fotowoltaicznej jak wszystkie urzadzenia elektryczne w tym AGD, a takze radajnioki
radiowe i wyfadowania atmosferyczne stanowi Zrddto promieniowania  elektromagnetycznego

niejonizujgcego. Komarki organizmdéw zywych nie wchfaniajg promieniowania tego rodzaju.



Farma fotowoltaiczna bedzie wytwarzata promieniowanie o czestotliwosci 50 Hz. Wiekszos¢ elementow farmy
fotowoltaicznej to urzgdzenia ktdre przetwarzajg prad o niskim napieciu (do 0,4 kV)- ogniwa fotowoltaiczne
wytwarzaja prad staty niskiego napiecia. Dopiero w transformatorach, prad niskiego napiecia przetwarzany
jest w prad $redniego napiecia (15 kV) i przekazywany jest przytgczem do sieci elektron energetycznej, do linii
$redniego napiecia. W obrebie farmy fotowoltaiczne] wszystkie linie przesytowe tgczace poszczegdlne

urzadzenia s3 posadowione w gruncie.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow
pél elektromagnetycznych w $rodowisku {Dz. U. z 2019 r. p oz. 2448) dla czestotliwosci rdwnej 50 Hz
(czestotliwo$¢ taka sama jak pola dla farmy fotowoltaicznej) maksymalne wartosci sktadowych pola

elektromagnetycznego, w miejscach przeznaczonych na zabudowe mieszkalng wynosza:

e skladowej elektrycznej (natezenie pola elektrycznego) wynosi 100V/m,

e sktadowej magnetycznej (natezenie pola magnetycznego) 60 A/m.

Promieniowanie elektromagnetyczne bedgce skutkiem ubocznym przeptywu pradu niskiego i
$redniego napiecia nie osigga takich wielkosci. Jest to mozliwe dla linii i stacji energetycznych o napieciu

znamionowym 110 kV i wyzszym.

Promieniowanie elektromagnetyczne jakie bedzie ubocznym efektem dziatania farmy osiggnie nieznaczny,
niezauwazalny poziom. Nie wywrze zadnego wptywu na organizmy zywe w tym zwierzeta i ludzi. Nie zaktdci

pracy urzadzen.

8. Mozliwosé transgranicznego oddziatywania na srodowisko
Przedsiewziecie nie wywrze transgranicznych oddziatywan na $Srodowisko ze wzgledu na znaczne oddalenie od

granic kraju oraz na fakt, ze powoduje jedynie nieznaczne oddziatywania na srodowisko.

9. Skumulowane oddziatywania na srodowisko

Na terenie na ktorym planuje sie realizacje przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania
przedsiewzigcia nie istniejg ani nie sg realizowane przedsiewziecia z ktorych oddziatywaniami mogtyby
kumulowa¢ sie oddziatywania farmy fotowoltaicznej. Na tym obszarze nie tocza sie réwniez postepowania w
sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla farmy fotowoltaicznych. Projektowana

farma fotowoltaiczna nie bedzie powigzana technologicznie z zadnym innym tego typu obiektem.

Wedtug Bazy OOS (stan na dzied 05.07.2022) najblizej terenu przedsiewziecia przedsiewziecia o podobnym

charakterze wnioskowane sg na dziatkach:

e 799, 800 ob. Nowakowo, Farma fotowoltaiczna o mocy 1MW



e 817 ob. Nowakowo, Farma fotowoltaiczna o mocy IMW
e 280 oh. Nowakowo, Farma fotowoltaiczna

Ze wzgledu na niewielki zasieg obszaru oddziatywania przedsiewziecia oraz na oddalenie od podobnych

inwestycji nalezy uznaé, ze nie wystapig skumulowane oddziatywania na $rodowisko.

Przewiduje sie, ze oddziatywanie na srodowisko w trakcie eksploatacji, zamyka sie w granicach
nieruchomosci inwestycyjnej. Autorzy niniejszego opracowania nie posiadajg szczegétowych informacji o
charakterze innych tego typu przedsiewzie¢ zaplanowanych na terenie gminy. Nalezy jednak zaktadaé, ze bedg
oparte na tej samej lub zblizonej technologii, dzieki czemu réwniez ich oddziatywania na $rodowisko beda

zamykaly sie w obrebie nieruchomoéci.
10. Obszary chronione

10.1 Polozenie wzgledem obszaréw podlegajacych ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody
Obszar przedsiewzigcia jest potozony poza obszarami podlegajgcymi ochronie na podstawie ustawy z dnia 16

kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Najblizej potozonymi formami ochrony przyrody sa:

Nazwa Odlegfos¢ [km]
Rezerwaty przyrody
Zatoka Elblaska 1
Ujscie Nogatu 55
Jezioro Druzno 8

Parki krajobrazowe

Park Krajobrazowy Wysoczyzny Elblgskiej -

1
otulina
Park Krajobrazowy Wysoczyzny Elblgskie] 5
Park Krajobrazowy Mierzeja Wislana - otulina 9

Park Krajobrazowy Mierzeja Wislana 15

{




Obszary chronionego krajobrazu

Wysoczyzny Elblgskiej - Zachdd 1,3
Rzeki Nogat 0,9
Rzeki Szkarpawy i Tugi 5
Wysoczyzny Elblaskiej - Wschéd 10
Jezioro Druzno 8
Rzeki Baudy 20

Natura 2000- Obszary specjalnej ochrony

Zalew Wislany 1,3

Jezioro Duzno 8

Natura 2000- Specjaine obszary ochrony

Zalew Wislany i Mierzeja Wislana 1
Doliny Erozyjne Wysoczyzny Elblgskiej 3
Ostoja Druzno 8,5

Na obszarze oddziatywania przedsiewziecia nie wystepujg obiektowe formy ochrony przyrody takie jak uzytki
ekologiczne i pomniki przyrody. Najblizej potozonymi uzytkami ekologicznymi sg: Polder Jagodno- odlegtosé

4,5 km, Troyl- odlegtos¢ 10 km. Najblizej potozony pomnik przyrody jest oddalony o 2,8km.

Przedsiewziecie nie narusza ciggtosci obszarow chronionych, ze wzgledu na odlegto$¢ nie koliduje z

obowigzujgcymi na ich terenie regulacjami.



Legenda:
[__] Granice terenu objetego wnioskiem

obszar chronionego krajobrazu _
obszar specjalnej ochrony natura 2000
specjainy obszar ochrony natura 2000

park krajobrazowy

park krajobrazowy - otulina
TIF777 77777777777 ZZ7Z ALY

10.2 Potozenie wzgledem korytarzy ekologicznych

Zgodnie z mapg korytarzy ekologicznych w Polsce, ktdrg na zlecenie Ministra Srodowiska, w 2005 r. a nastepnie
w 2012 r. opracowat Zaktad Badania Ssakow PAN obszar przedsiewziecia jest potozony poza terenem korytarzy
ekologicznych. Najblizej potozony korytarz ekologiczny o nazwie Zalew Wislany- Jezioro Druzno jest oddalony

0 8 km. Przedsigwziecie nie ma wplywu na jego stan zachowania jak i migracje na jego terenie zwierzat.



' Legenda:

] Granice terenu objetego wnioskiem
Korytarze ekologiczne

Ryc. nr 16 Potozenie na tle korytarzy ekologicznych

11. Ryzyko wystgpienia powaznej awarii, katastrofy naturalnej lub budowlanej

11.1. Powazna awaria
Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie Prawo ochrony $rodowiska, jest zdarzeniem takim jak emisja,
pozar lub eksplozja ktdre powstaje w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w
ktorych wystepuje jedna lub wiecej niebezpiecznych substancji, prowadzace do natychmiastowego powstania
zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub srodowiska lub powstania takiego zagrozenia z opdznieniem. Farma
fotowoltaiczna nie jest miejscem przechowywania, wytwarzania czy transportu substancji niebezpiecznych.
Nie przewiduje sie réwniez, ze takie substancje mogg powstal w nastepstwie awarii. Wobec tego nie

przewiduje sie wystapienia powaznych awarii przemystowych.

11.2 Katastrofy naturalne
Wedtug definicji zawartej w ustawie o stanie kleski zywiotowe] sg zdarzeniami zwigzanymi z dziataniem
sit natury, w szczegolnosci wytadowania atmosferyczne, wstrzgsy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady
atmosferyczne, dtugotrwate wystepowanie ekstremalnych temperatur, osuwiska ziemi, pozary, susze,

powodzie, zjawiska lodowe na rzekach i morzu oraz jeziorach i zbiornikach wodnych, masowe wystepowanie



szkodrikow, chordb roslin lub zwierzat albo chordb zakaznych ludzi albo tez dziatanie innego zywiotu. Istnienie
farmy fotowoltaicznej na obszarze wystapienia ktéregokolwiek z wyzej wymienionych zjawisk nie spowoduje

spotegowania jego skutkdw i wystgpienia dodatkowego niebezpieczeAstwa.

11.3 Katastrofa budowlana
Jest zdefiniowana w ustawie Prawo Budowlane jako niezamierzone, gwattowne zniszczenie obiektu
budowlanego lub jego czesci, a takze konstrukcyjnych elementéw rusztowan, elementéw urzadzen

formujacych, scianek szczelnych i obudowy wykopdw. Przy czym nie jest katastrofa budowlana:

* uszkodzenie elementu wbudowanego w obiekt budowlany, nadajacego sie do naprawy lub

wymiany;
* uszkodzenie lub zniszczenie urzadzen budowlanych zwigzanych z budynkami;
* awaria instalacji.

Farma fotowoltaiczna posiada zdecentralizowang konstrukcje, jej poszczegélne elementy np. rzedy
paneli fotowoltaicznych nie s3 ze sobg konstrukcyjnie potgczone. Wobec tego nie przewiduje sie mozliwoéci
nagfego zniszczenia catej farmy. Instalacja farmy jest lekka i nie powoduje silnego obcigzania gruntu, jest
stosunkowo niska (do 5 m) przez co nie wystepuje ryzyko zawalenia sie np. z powodu obcigzenia $niegiem,

ruchéw podtoza itd.

12. Prace rozbiérkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko.

W zwigzku z budowg planowanej elektrowni fotowoltaicznej nie przewiduje sie prowadzenia prac

rozbidrkowych na terenie inwestycji.

Prace rozbiorkowe zostang przeprowadzone po uptywie okresu zywotnosci paneli fotowoltaicznych.
Prace beda polegaty na recznym demontazu urzadzen i konstrukcji. Kotwy zalegajace w gruncie zostana
wyciggnigte za pomocy ciezkiego sprzetu np. koparki, poprzez ich pionowe wycigganie, z mozliwym jak
najmniejszym mieszaniem warstw gleby. Kable zakopane w gruncie zostana odkopane i zdemontowane po
uprzednim zeskarpowaniu warstwy urodzajnej gleby i zesktadowaniu jej na pryzmie. Po zakorczeniu prac gleba
zostanie rozscielona ponownie. W trakcie prac rozbiérkowych zastosowane zostang wszystkie rozwigzania

chronigce $rodowisko, analogiczne do etapu realizacji.

Po przeprowadzeniu prac rozbidrkowych, obszar zostanie przywrdécony do stanu sprzed podjecia realizagji

przedsiewziecia.






