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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczy dla projektu ,Budowa hali sportowej z czescig socjalng i tacznikiem wraz z niezbedna infrastruktura towarzyszaca zlokalizowana na
dziatce nr 16/11 obreb 0028 w miejscowo$ci Wezina”

1. INWESTOR
Gmina Elblag
ul. Browarna 85
82-300 Elblag

2. LOKALIZACJA
Budowa hali sportowej z facznikiem oraz przebudowg czesci istniejacego budynku na cele socjale
Wojewddztwo: Warmirisko-Mazurskie
Powiat: Elblaski
Miejscowos¢: Wezina
Jednostka ewidencyjna: 280401_2, Wezina
Obreb ewidencyjny: 0028, Wezina
Nr dziatek: 16/11

3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Pracownia Projektowo-Inzynierska
mgr inz. tukasz Wisniewski
ul. Siwa 7
86-302 Mokre

4, PODSTAWA PROJEKTOWANIA
Podstawg do opracowania projektu sg;

e  Umowa z zamawiajacym nr 17/2023/BD;

o  Wizja lokalna z dnia 28 lipca 2023 r.;

e  Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane;

¢  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego;

o Decyzji nr 18 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej;

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw;

e  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego

zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;
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o PN-B-02852 Polska Norma Ochrona przeciwpozarowa budynkéw Obliczanie gestosci obcigzenia ogniowego oraz
wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru;

e  Obowigzujace przepisy i normy prawno-budowlane w zakresie przedmiotu zadania objetego projektem.

5. CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa hali sportowej z tacznikiem oraz przebudowa czesci istniejacego budynku
na cele socjale w m. Wezina. Zaprojektowano budynek hali sportowej w pdtnocno-wschodniej czesci dziatek nr 16/11 obreb
0028 w m. Wezina.

Budynek zaprojektowano jako bryta ztozona. Centralng cze$cig jest hala sportowa wpisana na planie prostokata o
wymiarach 23,30m x 41,78m i wysokos$ci 11,66m. Od strony potudniowo-zachodniej jest cze$é socjalna wraz z tacznikiem
wpisany na planie litery ,L" o0 wymiarach 11,67m x 9,90m i wysokos$ci 4,0m. Budynek zaprojektowano jako obiekt parterowy,
niepodpiwniczony. Dach nad halg tukowy wykonany z blachy konstrukcyjnej samonosnej pokryty wetng mineralng oraz
poszyciem z blachy. Dach nad czescig socjalng i facznikiem ptaski kryty papg termozgrzewalna. Elewacje wykonczone
tynkiem, ptyta warstwowg w stonowanej kolorystyce. Nad wej$ciami zadaszenie szklane.

Od strony pdinocnej i wschodniej zamontowane bedg lampy o$wietleniowe. O$wietlenie o wtasnym zrddle zasilenia
w postaci paneli fotowoltaicznych i turbin wiatrowych.

Od strony péinocno-zachodniej planuje sie nasadzenia w postaci trawy. Wokdt budynku wykonana bedzie opaska o
szeroko$ci 75 cm.

Zachowane odlegtosci pomiedzy budynkami na dziatkach sgsiadujacych a takze odlegto$ci od graniczy z dziatkami
sgsiadujacymi sg zgodne z warunkami technicznymi oraz decyzjg o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Dziatka objeta opracowaniem jest uzbrojona. Na dziatce znajduje sie przytacze wodociagowe, kanalizacji sanitarnej
oraz energetyczng. Budynek bedzie zasilony z istniejacych przytaczy.

W lokalizacji planowanego tacznika z budynkiem Szkoty Podstawowej przebiega kable energetyczny zasilajacy
ztacze kablowe nr 1001762. Gestor sieci energetycznej Energa Operator na wniosek projektanta udzielit uzgodnienia
branzowego nr 36/2023 w zakresie kolizji z istniejaca siecig energetyczna. Kopia uzgodnienia zostata zataczona do niniejszego
opracowania.

Teren dziatek nr 16/11 obreb 0028 w m. Wezina nalezy zniwelowa¢ do rzednej 0,20 m.n.p.m.

Rzedna projektowanego poziomu zerowego budynku wynosi +/- 0,00 = 0,22 m.n.p.m.

Niniejsze projekt techniczny dotyczy branzy konstrukcyjnej.

6. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt techniczny obejmuje swym zakresem konstrukcje budynku a w szczegolnosci:
stopy i tawy fundamentowe oraz tawy betonowe pod $ciany dziatowe;

$ciany nosne i dziatowej;

podciagi, belki i nadproza;

stupy zelbetowe;

stropy zelbetowe jednokierunkowo i krzyzowo zbrojone;

dach tukowy z blachy samonosnej;

YV V.V V V VYV V

posadzki.
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7. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
71  KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU | OPINIA GEOTECHNICZNA

Kategorie geotechniczng przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012.463) oraz PN-B-02479, a takze sprawozdania z badan nr 1/0PK/2024 przeprowadzonych przez firme BARG
M.B. Gdarisk Sp. z 0. 0. Oddziat Etk sporzadzonych przez Pana Piotra Kaczmarczyka oraz Lukasza Hoffera. Sprawozdanie

z badan nr 1/0PK/2024 zostaty zatgczone do niemniejszego opracowania.
OPINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z sprawozdaniem z badan nr 1/0PK/2024 oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych

projektowany budynek zalicza sie do pierwszej kategorii geotechniczne;j.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze przypowierzchniowg warstwe stanowi humus. Humus to grunt przypowierzchniowy
nie przewidziany do wykorzystania jako podtoze budowlane. Ponizej gruntéw przypowierzchniowych dominujg,
twardoplastyczne grunty spoiste (gliny piaszczyste lokalnie piaski gliniaste). Na gtebokosci -1,8 m wystepuje piasek Sredni i
drobny. Generalnie wystepujace w podtozu grunty sa przydatne do celéw budowlanych. Grunty wystepujace w
dokumentowanym podtozu wg PN-86/B-02480 zaliczono do organicznych oraz mineralnych rodzimych nieskalistych,
niespoistych i spoistych. Wystepujace w podtozu grunty ujeto w czterech warstwach. Cechy fizyczno — mechaniczne
ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych badar terenowych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych
w PN-81/B-03020.

WARSTWA | - zaliczono do niej przypowierzchniowy humus zbudowany z piaskéw gliniastych i gliny piaszczystej. Jest to

grunt nie przewidziany do wykorzystania jako podioze budowlane.

WARSTWA lla - zaliczono do niej piaski gliniaste o stopniu plastycznosci IL = 0,35.
WARSTWA llb — zaliczono do nigj gliny piaszczyste o stopniu plastyczno$ci IL = 0,55.
WARSTWA Il - zaliczono do niej piasek $redni.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

Poziom poréwnawczy przyjeto réwny poziomowi posadzki, tj. 0,00 = 0,22 m n.p.m.

Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Po przeanalizowaniu konstrukcji wznoszonych w danym obszarze obiektow, a takze biorac pod uwage obecny stan podtoza
gruntowego oraz poréwnywalne oddziatywania, istnieje mozliwo$¢ wystapienia réznic w litologii gruntdw w zakresie sktadu
oraz migzszo$ci poszczegolnych warstw. W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy ciggle kontrolowa¢ zgodno$¢ gruntu
w wykopie z opisem zawartym w opracowanej opinii geotechnicznej dla badanego rejonu. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci, co do zgodnosci gruntu wystepujacego w wykopie z gruntem przyjetym do obliczeh posadowienia nalezy

wykonaé odbiér dna wykopu przez geologa.

Okre$lenie parametrow geotechnicznych gruntu
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Parametry geotechniczne gruntu przyjeto na podstawie sprawozdania z badan nr 1/0PK/2024 przeprowadzonych przez
firme BARG M.B. Gdarsk Sp. z 0. 0. Oddziat Etk sporzadzonych przez Pana Piotra Kaczmarczyka oraz Lukasza Hoffera. Na
podstawie przeprowadzonych badan polowych, a takze w oparciu o wizje lokalng w terenie i analizie dostepnych materiatéw

dokonano oceny wiasciwosci geotechnicznych podtoza poprzez wydzielenie warstw geotechnicznych.

Otwor nr 1
Obserwacje | Przelot warsbwy z OPE GRUNTU
wondy [cm] = -4
8
N 3 . £8
o0 i s T o aQ
R 3 2 s | 2 23z w2
g = od do b Rodzaj gruntu % k= 2 S3 = 2
R g = 2| E w E g3
=84 g =lg| s¢ E
- = o o
Li] 20 20 Gleba prichnicza
20 BO (1] Piasek gliniasty szara
80 120 40 Glina plaszczysta szara MW [ 3 IL= 10,35
120 | 200 80 Glina pylasta Cemne 1 wuw | 8 iL= 0,55
szara
180 00 | 400 200 Piasek drobny CIEmAo 1y
brazowy

Podziatu dokonano zgodnie z normg PN-81/B-03020.

Warstwy geotechniczne — wydzielone

Czesciowe wspdtczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych

- wspdtczynniki materiatowe dla parametréw geotechnicznych ym=0,9/1,1

- wspdtczynnik korekcyjny przy obliczania | stanu granicznego m=0,9*0,9=0,81

- wspotczynnik korekeyjny przy obliczaniu | stanu granicznego fundamentéw pasmowych m=0,75*0,81=0,61

Okreslenie oddziatywan pochodzacych od gruntu
- Ciezar gruntu
- Naprezenia w gruncie

- Parcie gruntu

Modele obliczeniowo przyjeto na podstawie sporzadzonych przekrojéw geotechnicznych zawartych w sprawozdaniu z badan
nr 1/0PK/2024 przeprowadzonych przez firme BARG M.B. Gdarisk Sp. z 0. 0. Oddziat Etk sporzadzonych przez Pana Piotra

Kaczmarczyka oraz Lukasza Hoffera dla przedmiotowej inwestycji.

Obliczenie no$nosci oraz osiadania podtoza gruntowego oraz ogdinej statecznosci.

Obliczenia wykonano w oparciu 0 norme PN-81/B-03020 za pomocg oprogramowania komputerowego SPECBUD.
Okreslenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Gteboko$¢ fundamentowania budynku musi by¢ zgodna z gteboko$cig zalegania gruntéw nosnych oraz gtebokoscig
przemarzania na danym terenie wynoszacg 1,0 m, od najnizej potozonego terenu przy budynku. Teren w obrebie
projektowanego obiektu jest ptaski. Teren w obrebie projektowanego obiektu nalezy podnie$¢ do projektowanych rzednych

terenowych. Do uzupetienia gruntéw nalezy zastosowac podsypke piaskowo — zwirowg ustabilizowang dols min =1,0.
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Grunt nalezy zageszczaé w sposéb statyczny, aby unikna¢ wystapienia efektu uptynnienia warstwy gruntéw spoistych. Na
powierzchni terenu zalegaja grunty organiczne, ktore nalezy traktowac jako osady stabonoéne i nie moga stanowi¢
bezposredniego podioza budowlanego dla fundamentéw budynku — grunty te nalezy wybrac.

Fundamenty projektuje sie na gtebokosci -1,50m, t. -1,28 m n.p.m. Poziom posadowienia fundamentéw w odniesieniu do
poziomu 0,00 tj. rzedna projektowanej posadzki wynoszaca 0,22 m n.p.m. Woda gruntowa wystepuje ponizej poziomu
posadowienia fundamentdw tj. na gtebokosci ok. -1,80m. Przewidywany stan wody gruntowej moze ulec zmianie w czasie.
Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robo6t ziemnych i specjalistycznych robot
geotechnicznych.

- w trakcie realizacji robét ziemnych wymagane jest petnienie nadzoru geotechnicznego przez osobe

posiadajacq wymagane uprawnienia geotechniczne.

- w trakcie realizacji robét ziemnych nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan oraz rodzaj podtoza gruntowego,

za$ o wszelkich zauwazonych odstepstwach w stosunku do dokumentacji geotechnicznej nalezy

informowac Projektanta opracowania oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

- geotechnik petigcy nadzor geotechniczny potwierdzi wpisem w dzienniku budowy posiadanie przez

grunt wymaganych wiasciwosci geotechnicznych.

Przy prowadzeniu robét ziemnych w gruntach spoistych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

- roboty ziemne wykonywaé przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,

- stosowanie sprzetu mechanicznego nalezy zakoriczy¢ 0,2 m powyzej projektowanej rzednej

posadowienia, a ostatnig faze robdt wykonaé bezposrednio przed fundamentowaniem z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci by nie naruszy¢ struktury gruntu,

- ewentualne rozmoczone i naruszone partie gruntu nalezy wybraé narzedziami recznymi

i zastapi¢ chudym betonem,

- niedopuszczalne jest pozostawienie otwartego wykopu na dtuzszy okres, a zwtaszcza na okres zimowy,

- niedopuszczalne jest zalanie wykopu wodg opadowa — zabezpieczy¢ wykop.

711  WYMIANA GRUNTU
Pod stopy fundamentowe nalezy wykona¢ wyming gruntu. Bedzie ona polegata na wykopie gruntu rodzimego w
lokalizacji kolejnych stop fundamentowych na gteboko$¢ 150 cm i zasypaniem miejsca gruntem dobrze zageszczajacym.
Zageszczenie nalezy wykonac warstwowo — kolejne warstwy co 30 cm. Nalezy uzyskac zageszczenie minimum I i, =

1,0.

71.2 POSADOWIENIE

tawy fundamentowe, zelbetowe, monolityczne, o wymiarach 100 cm x 50cm, z betonu C30/37 zbrojony stalg klasy
A-IlIN. Bezposrednio pod fundamentami nalezy wykonaé¢ wylewke z betonu C8/10 (B-10) grubosci minimum 10 cm o
szerokosci 20 cm wigkszej niz fundament.

Stopy fundamentowe, zelbetowe, monolityczne, o wymiarach 375cm x 280cm oraz 290cm x 230cm o wysokosci 80
cm, z betonu C30/37 zbrojony stalg klasy A-IlIN. Bezposrednio pod fundamentami nalezy wykona¢ wylewke z betonu C8/10
(B-10) grubosci minimum 10 cm o szerokosci 20 cm wigkszej niz fundament.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w wykopach fundamentowych pozostato$ci po dawnych fundamentach

badz dawnej nieczynnej infrastrukturze podziemnej elementy te nalezy rozebra¢ i usuna¢ z wykopu. W przypadku konicznosci

8|Strona




L,przekopania” dna wykopu w stosunku do projektowanej rzadnej posadowienia, powstaty ubytek gruntu wypetnié¢ nalezy przy
pomocy podsypki piaskowo — cementowym ustabilizowanej do I ,,;, = 1,0.

Izolacja przeciwwilgociowa taw fundamentowych (od gory i po bokach) w postaci asfaltowej powtoki gruntujace;j i
cienkiej warstwy masy roztworu gruntujgcego modyfikowanego kauczukiem SBS do gruntowania betonu. Na tawach pod
Sciany fundamentowe nalezy utozy¢ izolacje w postaci papy podktadowej zgrzewalnej SBS gr. 4 mm.

7.14.3  SCIANY FUNDAMENTOWE
Od poziomu faw fundamentowych do poziomu rzednej -0,50 m (od taw) — Sciana murowana z bloczkow betonowych
na zaprawie cementowej. Bloczki betonowe klasy B20.
Pionowa izolacja przeciwwilgociowa 2 x masa bitumiczna powlokowa SBS gr. 3 mm, (po wczesniejszym zagruntowaniu
$rodkiem gruntujacym, asfaltowym roztworem gruntujgcym modyfikowany kauczukiem SBS do gruntowania betonu).
Na $cianie fundamentowej nalezy u utozy¢ izolacje w postaci papy podktadowej zgrzewalnej SBS gr. 4 mm na wysokosci
izolacji przeciwwilgociowej podtogi na gruncie (nalezy potaczyc¢ z izolacje pozioma posadzki poprzez zaktad o szerokosci
12-15 cm) oraz na wysokosci +30 cm pod $ciany przyziemia.
Sciany fundamentowe ocieplone z zewnatrz plytami z weiny mineralnej twardej (A =0,033 W/m2K) o gr. 10 cm, na warstwie
klejowej.

Sciany powyzej poziomu terenu (cokot) nalezy otynkowaé tynkiem mozaikowym.

7.1.4  SCIANY ZEWNETRZNE
Mur z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych gr. 24 cm oraz 18 cm murowane na systemowej zaprawie klejowej do
cienkich spoin — $ciany do wysokos$ci wiefca +3.18 m.
Ocieplone z zewnafrz:

>  plytami z wetny mineralnej (A =0,032 W/m2K) o gr. 15 cm

Elewacje wykonczone tynkiem cienkowarstwowym silikonowym barwionym w masie systemowym.

7.1.5  SCIANY WEWNETRZNE DZIALOWE
Mur z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych SILKA E12 gr. 12 cm lub réwnorzednych murowane na systemowe;
zaprawie klejowej do cienkich spoin.
Wytyczne dotyczace dopuszczalnych odchytek wymiarowych, oraz sposob prowadzenia prac murarskich — zgodnie z
wytycznymi producenta.
Uwaga: Na etapie murowania $cian nos$nych, w miejscach w ktdrym bedq Scianki dziatowe nalezy zastosowac kotwy
ze stali nierdzewnej wmurowane w co drugg spoine. Kotwy jednym koncem powinny byé wmurowane w $ciane nosng, drugi
koniec zatapiamy w spoinie $ciany dziatowej. Scianki dziatowe murujemy do wysokosci konstrukcji dachowej z zachowaniem

szczelin dylatacyjnych.

7.1.6  NADPROZA | PODCIAGI
Nad oknami i drzwiami zaprojektowano nadproza prefabrykowane i zelbetowe. Nadproza prefabrykowane NSB 140 zgodnie
z czescig rysunkowa,
Belki zelbetowe BZ-1-4/7 wykonane z betonu C25/30 zbrojone stala klasy A-IlIN. Szczegdty zgodnie z czescig rysunkowa,
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Belki zelbetowe BZ-5/6 wykonane z betonu C30/37 zbrojone stalg klasy A-lIIN. Szczegdty zgodnie z czescig rysunkowa,

7.7 SLUPY | RDZENIE ORAZ SCIANY ZELBETOWE
Stupy i rdzenie zelbetowe wykonane z betonu C25/30 zbrojone stalg klasy A-llIN. Szczeg6ty zgodnie z czg$cig rysunkowa,
Stupy S1-S2 wykonane z betonu C30/37 zbrojone stalg klasy A-IlIN. Stupy S3 wykonane z betonu C25/30 zbrojone stalg klasy

A-lIN. Szczegdly zgodnie z cze$cig rysunkowa.

71.8  WIENCE

Wience zelbetowe wykonane z betonu C25/30 zbrojone stalg klasy A-IlIN. Szczegéty zgodnie z czescig rysunkowa,.

7.1.9  BLACHA KONSTRUKCYJNA SAMONOSNA
Konstrukcja dachu nad halg wykonana z blachy konstrukcyjnej samono$nej. Blacha grubo$ci min. 2,0mm wykonana z blachy
o klasy min. S550GD.

7.1.10 KONSTRUKCJA STROPODACHU
Stropodach wykonany jako plyta zelbetowa gr. 15 cm. Plyta wykonana z betonu klasy C25/30 zbrojona stalg klasy A-llIN.
Spadki dachu wyrobione poprzez kliny z wetny mineralne;.
Jako pokrycie przyjeto nastepujace papy (kolejno$¢ od gory) :
» papa asfaltowa zgrzewalna modyfikowana SBS wierzchniego krycia np. swisspor BIKUTOP 250 grubo$ci 5.2 mm
lub rbwnowazny;
» papa asfaltowa zgrzewalna modyfikowana SBS na osnowie z tkaniny szklanej swisspor BIKUTOP G200/40
grubosci 4.0 mm lub réwnowazny;
» warstwa spadkowa z ptyt z wetny mineralnej (A =0,033 W/m2K) grubosci 0-10 cm;
> plyty z wetny mineralnej (A =0,033 W/m2K) grubosci 20 cm;
» papa asfaltowa zgrzewalna modyfikowana SBS wierzchniego krycia np. swisspor BIKUTOP 250 grubosci 5.2 mm
lub rbwnowazny;
> grunt bitumiczny;

»  Strop Zelbetowy gr. 15 cm — szczegoty wedtug cze$ci rysunkowej opracowania.

Papa uktadana na warstwie ptyt z wetny mineralnej (A =0,033 W/m2K) umozliwiajaca wykonanie spadkéw w strone $cian
podtuznych. Mocowany mechanicznie za pomocg kotkéw do styropianu/ wetny do montazu do betonu. Nalezy zagesci¢ ilos¢
kotkéw montazowych w strefie narazonej na ssanie wiatrem.

Sufit systemowy podwieszany ponizej wiw rusztu, pomigdzy rusztem a sufitem pustka powietrzna stanowigca przestrzen
instalacyjna.

Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegrody U<0,15 W/m2K

71101  KLINY DACHOWE
W narozach budynku wokét attyki nalezy wykona¢ kliny dachowe z wetny mineralnej 10x10 cm. Kliny dachowe o przekroju

tréjkata prostokatnego, rownoramiennego, wykonane z wetny mineralnej.
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Zastosowanie izoklinowa z wetny:
Tréjkatne kliny wetniane stosowane sg w narozach budynkéw przed montazem papy termozgrzewalnej. Gtéwnym zadaniem
stosowania klindw jest zapobieganie zatamywania papy podczas obrdbki attyki, komindw, $wietlikéw i wytazéw dachowych.
Dane techniczne:

> wymiary: 100 mm x 100 mm

»  Gesto$¢: 145 kg/m3 (£10%)
» dlugosé: 1 m
>

surowiec: Wetna mineralna

8. UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty budowlano - montazowe wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano -montazowych" i innymi aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami oraz przepisami BHP oraz z aktualng

wiedzg i sztukg techniczna.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane musza posiada¢ $wiadectwo ITB i PZH, jak rowniez inne wymagane atesty i

certyfikaty.

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami technicznymi, przez

odpowiednio kwalifikowanych pracownikéw, pod nadzorem osdb uprawnionych z zachowaniem przepiséw bhp i p.poz.

Rozwigzania materiatowe i zakres opracowania przyjety w projekcie moze ulec zmianom po uzgodnieniach

dokonanych pomiedzy projektantami a inspektorem nadzoru.

Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub powszechnie

przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z konieczno$ci zastosowania takiego

elementu w porozumieniu z inwestorem, a tak ze z projektantem i za jego zgoda.

Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywaé i rozpoznawa¢ w dokumentacji w kontekscie wszystkich rysunkow, ktére do

tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opiséw technicznych i zasad sztuki budowlanej.

Ze wzgledu na charakter obiektu, wszystkie wymiary i rzadne nalezy sprawdzi¢ na budowie, precyzyjnie wytyczy¢

geodezyjnie na etapie wykonawczym. Wymiary i rzedne poszczegdlnych elementéw nalezy przyjmowac w nawigzaniu do

dokumentaciji technicznej. Zaistniate niezgodno$ci pomiedzy projektem architektonicznym, pozostatymi opracowaniami

branzowymi nalezy wyjasni¢ i uzgodni¢ z autorami projektu.

Poziomy posadzek nalezy zweryfikowac i precyzyjnie wytyczy¢ geodezyjnie na etapie wykonawczym, odchytki od projektu

nalezy konsultowa¢ z projektantem.

Wszelkie elementy stolarki okiennej i drzwiowej nalezy zaméwi¢ w oparciu o zweryfikowane wymiary otworéw na budowie

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw zamiennych pod warunkiem zastosowania ich nie gorszej jakosci jedynie za zgodg

projektanta. Materiaty budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiada¢ atestom technicznym oraz ustaleniom

norm polskich. Wszystkie zastosowane materiaty montowaé¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.

Wszelkie watpliwosci powstate podczas zapoznawania sie z dokumentacja, jak i w czasie realizacji nalezy wyjasni¢ z

autorami projektu.

Wszystkie zmiany odno$nie zastosowanych materiatéw i rozwigzan wymagajg uzgodnienia z autorem opracowania.

PowyZsze opracowania przeznaczone jest wylacznie do zastosowania jednorazowego dla inwestycji polegajacej na:
BUDOWA HALI SPORTOWE Z t ACZNIKIEM ORAZ PRZEBUDOWA CZESCI ISTNIEJACEGO BUDYNKU NA CELE

SOCJALE W M. WEZINA, OBREB WEZINA, GM. ELBLAG DZ. NR 16/11
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dla inwestora ktérym jest Gmina Elblag z siedzibg przy ul. Browarowa 85, 82-300 Elblag.

Kopiowanie badz przedruk w czesci lub w cato$ci jest dozwolony tylko za zgodq autora opracowania.

PROJEKT CHRONIONY JEST PRAWEM AUTORSKIM
Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celéw niz inwestycja, ktorej bezpo$rednio on dotyczy, wymaga zgody
autoréw.
W projekcie podano urzadzenia i materiaty konkretnych firm w celu dokonania najbardziej realnych wycen oraz podania cech
i parametréw technicznych odpowiadajacym przyjetym rozwigzaniom projektowym. Nie oznacza to bezwzglednej koniecznosci
ich stosowania. Dopuszcza si¢ w realizacji inwestycji zastosowanie innych materiatéw i urzadzen pod warunkiem zachowania
wskazanych w projekcie parametrow technicznych oraz uzyskania akceptaciji Projektanta i Inwestora.
Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponosza odpowiedzialno$ci.
Wyraza sie zgode zmiany w niniejszym opracowaniu pod warunkiem sporzadzenia projektu zamiennego oraz powtorne;

analizy catej konstrukgji.

PROJEKTANT

Branza konstrukcyjna:
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9. OBLICZNIENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
9.1  BLACHA SAMONOSNA DACH LUKOWY D1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Rodzaj Warto$¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddzialy  char. Y rep. gF obl.
wania kN/m? kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu walcowego - przypadek (i) zmienne 0,9 1,00 09 150 1,44
wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.5 (strefa 3, A=1 m n.p.m. -> sk = 1,2
kN/m2, przyp.A, wyniosto$¢ dachu h=8,0 m, rozpietos¢ b=23,3
m ->0,8, Ce=1,0, Ct=1,0) [0,960kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem pola A pofaci dachu fukowego wg PN-EN ~ zmienne 0,35 1,00 0,35 150 0,52
1991-1-4/7.2.8 (strefa 1, A=1 m n.p.m. -> vb,0 = 22,00m/s,
teren Il, co=1, ze=h=12,0 m -> ¢r=1,03, wymiary dachu h=12,0
m, d=24,0 m, b=42,0 m, strzatka f=8,0 m -> qp=0,73 kPa,
cscd=1,000, cpe=0,35) [0,347kN/m2]
3. Obcigzenie wiasne blachg samono$na konstrukcyjng state 0,17 - 017 135 0,23
4.  Obcigzenie ociepleniem - wetna szklana - grubo$¢ 20 cm - state 0,07 - 007 135 0,09
0,030W/mK - gestos¢ 34kg/m3
5. Obcigzeniem poszyciem sufitu state 0,15 - 015 135 0,20
6. Ocigzenie instalacjami state 0,10 - 010 135 0,14
S: 1,80 1,80 2,62

Nalezy zastosowa¢ blache samonosng konstrukcyjng o grubosci min. 2,0 mm wykonang ze stali o klasie min. S500GD.

Wyraza sie zgode na wykonanie konstrukcji dachu o konstrukcji innej niz zaprojektowany pod warunkiem ze konstrukcja

bedzie spetniata nastepujace warunki:

- konstrukcja wraz z poszyciem spetni wymagany wspdtczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz U=0,15W/m2*K;

- konstrukcja bedzie spetniata warunki no$noéci oraz zostanie sporzadzony projekt wykonawczy przez osobe posiadajacq
wymagane prawem uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci;

- spetni wymagania programu ,Olimpia”.

taczenie konstrukcji dachu z belkg Zelbetowg zgodnie z specyfikacjg producenta rozwigzania.

9.2  PLYTA JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONA PZ-1

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [KN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.

1. Wata szklana - welony rodzaju M grub. 30 cm 0,30 1,35 - 0,41
[1,0kN/m3-0,30m]

2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN- 0,96 1,50 0,00 1,44
80/B-02010/Az1/21-1 (strefa 3, A=100 m n.p.m. -> Qk = 1,2
kN/m2, nachylenie potaci 3,0 st. -> C1=0,8) [0,960kN/m2]

3. Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,10 1,35 - 0,14
podwdjnie [0,100kN/m2]

4. Plyta Zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 4,13

S: 5,11 1,19 6,11

SCHEMAT STATYCZNY
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Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lerr = 2,65 m
Grubos¢ plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,36 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,49 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 3,64 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs = 8,09 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €25/30 (B30) ® fes = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu r =25 kN/m3

Wilgotno$¢ Srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik pelzania (obliczono)  f=2,77

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-Ill (RB400) ® fy =400 MPa, f,a = 350 MPa, fi = 440 MPa
Srednica pretéw w przedle  fs =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-Ill (RB400) ® fy =400 MPa, f,a = 350 MPa, fix = 440 MPa
Srednica pretow  f=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnomg = 30 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢rys ~ Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm2/mb. Przyjeto 12 ¢o 12,5 cm 0 As = 9,05 cm?/mb  (r=0,76%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msg = 5,36 kNm/mb < Mgrg = 34,68 kNm/mb  (15,5%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mskit: -~ a(Mskir) = 1,02 mm < aim=13,25mm  (7,7%)
Podpora:

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vs¢ = 8,09 kN/mb < Vra1 = 100,08 kN/mb  (8,1%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 4,5 co max.17,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

SZKIC ZBROJENIA
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4,5 co max. 170
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$12 co 125 mm
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—
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Nrl 12 co 375 1=2810
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zu,o\ §T Nr2 12 co 375 1=2841
R 2194
532
Nr3 ¢12 co 375 =2841 §T /5
2104 Y
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé pretbww | elementéw | catkowita RB400
pret [mm] [mm] 1 pretow f4,5 f12
a elemencie
dla pojedynczej plyty

1 12 2810 2,67 2,67 749
2 12 2841 2,67 1 2,67 7,58
3 12 2841 2,67 1 2,67 7,58
4 4,5 1050 26 1 26 27,30

Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 273 22,7
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,125 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 3,4 20,2
Masa pretow wg gatunkdw stali [ka] 23,6

Masa catkowita [ka] 24

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugo$cig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

9.3  PLYTA JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONA PZ-2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [KN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kd Obc.obl.

1. Wata szklana - welony rodzaju M grub. 30 cm 0,30 1,35 - 0,41
[1,0kN/m3-0,30m]

2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN- 0,96 1,50 0,00 1,44
80/B-02010/Az1/21-1 (strefa 3, A=100 m n.p.m. -> Qk = 1,2
kN/m2, nachylenie potaci 3,0 st. -> C1=0,8) [0,960kN/m2]

3. Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,10 1,35 - 0,14
podwdjnie [0,100kN/m2]

4. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 413

S: 5,11 1,19 6,11

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lerr = 3,61 m
Grubosé plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
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Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,95 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,32 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 6,76 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs =11,02 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: €25/30 (B30) ® fe = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu r =25 kN/m3

Wilgotno$¢ $rodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono)  f=2,77

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (RB400) ® fy = 400 MPa, fyg = 350 MPa, fix = 440 MPa

Srednica pretow w przesle  fs =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-Ill (RB400) ® fy =400 MPa, f,a = 350 MPa, fi = 440 MPa
Srednica pretow  f=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cromg = 30 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢rys — Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne As = 2,44 cm2/mb. Przyjeto f12 co 12,5 cm 0 As = 9,05 cm2/mb (r=0,76%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = 9,95 KNm/mb < Mrq = 34,68 kNm/mb  (28,7%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mskt: ~ a(Mski) = 3,51 mm < aim = 18,05 mm  (19,4%)
Podpora:

Warunek no$noéci na $cinanie:  Vs¢ = 11,02 kN/mb < Vra1 = 100,08 kN/mb  (11,0%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 4,5 co max.17,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

SZKIC ZBROJENIA

»4,5 co max. 170

g VAN
« 12 co 125 mm

y 240 o, 3460
a

#

Nrl ¢12 co 375 1=3830

3830

ﬁot Nr2 ¢12 (3:((;5075 1=3861
736
N3 ¢12 co 375 |=3861 ¥ s
3010 e
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé pretbw w | elementéw | catkowita RB400
pret [mm] [mm] 1 pretow f4,5 f12
a elemencie
dla pojedynczej plyty
1] 12 ] 380 [ 267 [ 1 | 267 | | 10,21

(=]
A8
,180
% %
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2 12 3861 2,67 1 2,67 10,30
3 12 3861 2,67 1 2,67 10,30
4 45 1050 34 1 34 35,70

Dtugo$¢ catkowita wg $rednic [m]| 357 30,9
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,125 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 45 274
Masa pretdw wg gatunkdw stali [kg] 31,9

Masa catkowita [kg] 32

UWAGA: Dtugo$c¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

94  PLYTA JEDNOKIERUNKOWO ZBROJONA PZ-3

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/m2]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kq Obc.obl.
1. Wata szklana - welony rodzaju M grub. 30 cm 0,30 1,35 - 0,41
[1,0kN/m3-0,30m]
2. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN- 0,96 1,50 0,00 1,44
80/B-02010/Az1/21-1 (strefa 3, A=100 m n.p.m. -> Qk = 1,2
kN/m2, nachylenie potfaci 3,0 st. -> C1=0,8) [0,960kN/m2]
3. Papa na podiozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,10 1,35 - 0,14
podwdjnie [0,100kN/m2]
4, Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 413
S: 5,11 1,19 6,11
SCHEMAT STATYCZNY

RozpietoS¢ obliczeniowa plyty ler = 2,14 m
Grubos¢ plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,49 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,93 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 2,38 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs =6,53 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €25/30 (B30) ® fe = 16,67 MPa, et = 1,20 MPa, Ecn = 31,0 GPa
Cigzar objetociowy betonu r =25 kN/m3

Wilgotno$¢ Srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono)  f=2,77

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (RB400) ® fyu =400 MPa, fya = 350 MPa, fx = 440 MPa
Srednica pretéw w przesle fs =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-lll (RB400) ® fyu =400 MPa, fya = 350 MPa, fx = 440 MPa
Srednica pretow  f=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnomg =30 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd =30 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢rys ~ wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lef200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm2/mb. Przyjeto f12 co 12,5 cm 0 As = 9,05 cm2/mb  (r = 0,76%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msd = 3,49 KNm/mb < Mrq = 34,68 kNm/mb  (10,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,43 mm < aim=10,70mm  (4,0%)
Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = 6,53 KN/mb < Vra1 =100,08 kN/mb  (6,5%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 4,5 co max.17,0 cm o As = 0,94 cm2/mb

SZKIC ZBROJENIA

4,5 co max. 170

/\

$12 co 125 mm

150
540

L, 240 1990 180
Nrl 12 co 375 1=2360
2360
516
%ér Nr2 ¢12 co 375 1=2391
' 1761
516
Nr3 12 co 375 1=2391 §T A
1761 '
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé pretbww | elementéw | catkowita RB400
pret [mm] [mm] 1 pretow f4,5 f12
a elemencie
dla pojedynczej plyty

1 12 2360 2,67 1 2,67 6,29
2 12 2391 2,67 1 2,67 6,38
3 12 2391 2,67 1 2,67 6,38
4 45 1050 24 1 24 25,20

Diugo$¢ catkowita wg $rednic [m| 251 19,1
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,125 0,888
Masa pretéw wg Srednic [ka] 3.1 17,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 20,1

Masa catkowita [ka] 21

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

9.5 BELKA ZELBETOWA
BZ-1/18cm x 30cm/dt. 150cm/ 2 szt.

Belka zelbetowy [nadproze zelbetowe] o przekroju 18 cm x 30 cm. Belka o dtugo$ci w Swietle otworu 150 cm. Zbrojenie
podtuzne dot 4#12, gbra 4#12, strzemiona 2-ramienna #6 w rozstawie zgodnie z cze$cig rysunkowg. Stal zbrojeniowa
gtéwna klasy A-IlIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-llIN [RB400]. Beton klasy C25/30. Otulina 3,0 cm.
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BZ-2/18cm x 30cm/dt. 100cm/ 2 szt.

Belka Zelbetowy [nadproze zelbetowe] o przekroju 18 cm x 30 cm. Belka o dtugo$ci w $wietle otworu 100 cm. Zbrojenie
podtuzne dot 4#12, géra 4#12, strzemiona 2-ramienna #6 w rozstawie zgodnie z cze$cig rysunkowa. Stal zbrojeniowa
gtéwna klasy A-IlIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-IlIN [RB400]. Beton klasy C25/30. Otulina 3,0 cm.

BZ-3/24cm x 30cm/dt. 150cm/ 1 szt.

Belka Zelbetowy [nadproze zelbetowe] o przekroju 24 cm x 30 cm. Belka o dtugo$ci w Swietle otworu 200 cm. Zbrojenie
podtuzne dot 4#12, géra 4#12, strzemiona 2-ramienna #6 w rozstawie zgodnie z cze$cig rysunkowa. Stal zbrojeniowa
gtéwna klasy A-IlIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-IlIN [RB400]. Beton klasy C25/30. Otulina 3,0 cm.

BZ-4/24cm x 30cm/dt. 150cm/ 1 szt.

Belka zelbetowy [nadproze zelbetowe] o przekroju 24 cm x 30 cm. Belka o dtugo$ci w Swietle otworu 150 cm. Zbrojenie
podtuzne dot 4#12, géra 4#12, strzemiona 2-ramienna #6 w rozstawie zgodnie z cze$cig rysunkowa. Stal zbrojeniowa
gtéwna klasy A-IlIN [RB400] oraz strzemiona klasy A-llIN [RB400]. Beton klasy C25/30. Otulina 3,0 cm.

BZ-5 oraz BZ-6

SZKIC BELKI
[ ]
P T Tic 5 12/ 121 2P 1z m M Hg
3p22440 410 49 410 40 410 49 410 40 410 49 410 49 410 49 410 402243
a1 a1 a1

K K K K K K

GEOMETRIA BELKI

v 40
*

-~

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$¢ przekroju bw = 40,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h=50,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
0BCIA2ENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:
|_p OpIS obciqienia Obc.char. gt Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie zadaszeniem 100,00 1,35 - 135,00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,40m-0,50m-25,0kN/m3] 5,00 1,10 -- 5,50 cala belka
S: 105,00 1,34 140,50
Schemat statyczny belki
| |
PaN PN N N PN PN N PN PN PN PaN
A B C D E F G H I J K
2,59 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 2,59
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) ® fcq = 20,00 MPa, e = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Cigzar objetosciowy r=25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ $rodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) = 3,06

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) ® fy =500 MPa, f,a = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ;=20 mm

Srednica pretéw dolnych s =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500) ® fy =500 MPa, f,a = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion fs =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-Ill (RB400)
Srednica pretow ~ f=12mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Dc =10 mm
® nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotq=2,00
Graniczna szeroko$¢rys  Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach ~ aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

-249,86 R - - B R 249,86
189,47 233,66 238,08 236,60 238,08 233,66 /]-1\39, e
&Aﬁops\i/ ACW AD AE\V AFW AG\V AH\V Al \VAJ A
m@ K 136.54 113,8 119,78 118,2 118,26 119,78 113,89 136,54
~L o s N~ © o © N~ ~ "o ™~
g o Ry R : g o 2 5 -
-8 3 g 8 8 8 Y g sl =
Sity poprzeczne [kN]:
302,70 319,73 315,14 316,45 315,80 317,11 312,52 329,55 255.10
108,79 ‘ ‘ ‘
N

%N
A B c D E F G H [ J -108,79
-255,10

329,55 -312,52 -317,11 -315,80 -316,45 -315,14 -319,73 -302,70
Ugiecia [mm]:
0,16 -0,01 0,01 -0,16
2N 0,12 7aN AN N N AN N N /AN ode
A c D E F G H | J K
1,70 1,89 1,85 1,85 1,89 1,70
2,44 2,44

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
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-249,86 - - - - - -249,86
189,47 ‘ 233,66 ‘ 238,08 236,60 238,08 233,66

~T>

A420 N\ W £>D\-\—/ AE\J/ AFW £>G\—V 4>H\V AI \‘V ) ap
c,% 136,54° 1138 119,78 118,2 118,26 119,78 113,89 136,54 o
oo r~ © o © ~ ~ o N~
© N ©| Il &l sl N N | 8
2 2 § 8 3 3 S 2 9 S

Sity poprzeczne [kN]:

302,70

. 319,73 315,14 316,45 315,80 317,11 312,52 329,55
209,69 226,71 222,13 223,44 222,79 224,10 219,51 236,53255,10
108,79 162,09
\ 22 81
22,81°%N
1 @z 05 J -108,79
-255,1236,53 219 51 224 10 222 79 223 44 222 13 226 71 209 69

Ugiecia [mm]:
-0,16 -0,01 0,01 -0,16
0,12 \/ \/ 04z
A C D E F G H | J K
170 1,89 1,85 185 1,89 1,70
2,44 2,44
WYMIAROWANIE
al bl cl d|l el fl gl hl il jl kI Il ml n|l ol p|l al r| s|
8420 8920 8420 8920 8920 8920 8920 8920 8320
Bp20 g 8p20 Wc 8920 Wp 8020 Mg 8p20 U 8420 Mg 8420 My 8920 H| 8420 8Bk
al bl cl dl el 1 gl nl il jl kI 1l ml nl ol pl gl rl sl

@224# 410 ﬁl 410 ﬁl 410 ﬁ 410 ﬁ 410 ﬁl 410 ﬁ 410 ﬁ 410 224 30

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 42,04 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 42,04 KNm < Mrq = 418,04 kNm  (10,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)162,09 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi f8 co 260 mm na odcinku 104,0 cm przy
prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czeSci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsg = (-)162,09 kN < Vrgs = 270,10 kN  (60,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 31,42 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Ms)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)141,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk = (-)141,60 kNm
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = (-)0,16 mm < aim = 2590/200 = 12,95 mm  (1,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 169,63 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk =0,281 mm < wim=0,3mm  (93,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)189,47 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)189,47 kNm < Mg4 = 418,04 kNm  (45,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)141,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk = (-)141,60 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx = 0,092 mm < wim=0,3mm (30,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 136,54 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r=1,36%)

Warunek noénosci na zginanie:  Msa = 136,54 KNm < Mrq = 418,04 kNm  (32,7%)
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Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)236,53 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 200 mm na odcinku 100,0 ¢cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nos$noéci na $cinanie:  Vsa = (-)236,53 kN < Vrgs = 351,13 kN  (67,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 102,04 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 102,04 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,062 mm < wim=0,3mm (20,7%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 2,44 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (10,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 225,27 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx =0,293 mm < wim=0,3mm  (97,6%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)249,86 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)249,86 KNm < Mrq = 418,04 kNm  (59,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)186,73 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)186,73 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,124 mm < wim=0,3mm  (41,3%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 113,89 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 113,89 kNm < Mga = 418,04 kNm  (27,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 226,71 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 200 mm na odcinku 100,0 ¢cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = 226,71 kN < Vras = 351,13 kN (64,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 85,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms,t = 85,11 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,049 mm < wim=0,3mm (16,3%)

Maksymalne ugigcie od Mskit: -~ a(Mski) = 1,70 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (7,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 217,93 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wx=0,287 mm < wim=0,3mm (95,8%)

Podpora D:

Zqinanie: (przekrdj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)233,66 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-)233,66 kNm < Mgq = 418,04 kNm  (55,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)174,62 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)174,62 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx=0,115mm < wim=0,3mm (38,4%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 119,78 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r=1,36%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 119,78 kNm < Mgy = 418,04 kNm  (28,7%)
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Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)224,10 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 210 mm na odcinku 105,0 ¢cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nos$noéci na Scinanie:  Vsa = (-)224,10 kN < Vrgs = 334,41 kN  (67,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 89,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 89,51 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,053 mm < wim=0,3mm (17,5%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 1,89 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (8,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 215,97 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk = 0,297 mm < wim=0,3mm  (98,9%)

Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)238,08 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)238,08 KNm < Mrq = 418,04 kNm  (57,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)177,92 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk,t = (-)177,92 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx=0,118 mm < wim=0,3mm  (39,2%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekrdj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 118,26 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 118,26 kNm < Mgd = 418,04 kNm  (28,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 223,44 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 210 mm na odcinku 105,0 ¢cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = 223,44 kN < Vras = 334,41 kN (66,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 88,38 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mst = 88,38 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,052 mm < wim=0,3mm (17,2%)

Maksymalne ugigcie od Mskit: -~ a(Mski) = 1,85 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (8,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 215,48 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wx=0,294 mm < wim=0,3mm  (98,0%)

Podpora F:

Zqinanie: (przekrdj j-j)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)236,60 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-)236,60 kNm < Mgq = 418,04 kNm  (56,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)176,82 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)176,82 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,117 mm < wim=0,3mm (39,0%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 118,26 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r=1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 118,26 kNm < Mgy = 418,04 kNm  (28,3%)
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Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)223,44 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 210 mm na odcinku 105,0 ¢cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = (-)223,44 kN < Vres = 334,41 kN (66,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 88,38 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms,t = 88,38 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,052 mm < wim=0,3mm (17,2%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 1,85 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (8,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 215,48 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx =0,295 mm < wim=0,3mm  (98,4%)

Podpora G:

Zginanie: (przekroj I-1)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)238,08 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)238,08 KNm < Mrq = 418,04 kNm  (57,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)177,92 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk,t = (-)177,92 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx=0,118 mm < wim=0,3mm  (39,2%)

Przesto G - H:

Zginanie: (przekroj m-m)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 119,78 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 119,78 kNm < Mgd = 418,04 kNm  (28,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 224,10 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 210 mm na odcinku 105,0 ¢cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = 224,10 kN < Vras = 334,41 kN (67,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 89,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 89,51 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,053 mm < wim=0,3mm  (17,5%)

Maksymalne ugigcie od Mskit: ~ a(Mski) = 1,89 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (8,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 215,97 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wx=0,293 mm < wim=0,3mm (97,5%)

Podpora H:

Zqinanie: (przekréj n-n)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)233,66 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-)233,66 kNm < Mgq = 418,04 kNm  (55,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)174,62 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)174,62 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx=0,115mm < wim=0,3mm (38,4%)

Przesto H - I:

Zginanie: (przekréj 0-0)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 113,89 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r=1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msda = 113,89 kNm < Mrg = 418,04 kNm  (27,2%)
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Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs = (-)226,71 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 200 mm na odcinku 100,0 ¢cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsa = (-)226,71 kN < Vrgs = 351,13 kN  (64,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 85,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms,t = 85,11 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,049 mm < wim=0,3mm (16,3%)

Maksymalne ugiecie od Msit:  a(Mski) = 1,70 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (7,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 217,93 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx =0,274 mm < wim=0,3mm  (91,3%)

Podpora I

Zginanie: (przekroj p-p)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)249,86 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)249,86 KNm < Mrq = 418,04 kNm  (59,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)186,73 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)186,73 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx =0,124 mm < wim=0,3mm  (41,3%)

Przesto |- J:

Zginanie: (przekréj g-q)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 136,54 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 136,54 kNm < Mgd = 418,04 kNm  (32,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 236,53 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 200 mm na odcinku 120,0 ¢cm przy lewej podporze
i na odcinku 100,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = 236,53 kN < Vras = 351,13 kN (67,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 102,04 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 102,04 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx = 0,062 mm < wim=0,3mm (20,7%)

Maksymalne ugigcie od Mskt: ~ a(Mski) = 2,44 mm < aim = 4500/200 = 22,50 mm  (10,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 225,27 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wx=0,294 mm < wim=0,3mm  (98,0%)

Podpora J:

Zqinanie: (przekrdj r-r)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)189,47 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r = 1,36%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = (-)189,47 kNm < Mgq = 418,04 kNm  (45,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)141,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = (-)141,60 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wx =0,092 mm < wim=0,3mm (30,5%)

Przesto J - K:

Zginanie: (przekréj s-s)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 42,04 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8f20 0 As = 25,13 cm2 (r=1,36%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 42,04 kNm < Mrg = 418,04 kNm  (10,1%)
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Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 162,09 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi 8 co 260 mm na odcinku 104,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej cze$ci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek noénosci na $cinanie:  Vsa = 162,09 kN < Vras = 270,10 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 31,42 kNm
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Ms)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)141,60 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk = (-)141,60 kNm
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskt) =

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 169,63 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk=0,281 mm < wim=0,3mm  (93,5%)
SZKIC ZBROJENIA
10| 11| 12|

1I 2I 3 4 5 6l 7| 8I 9

(-)0,16 mm < aim = 2590/200 = 12,95 mm

(60,0%)

(1,2%)

13| 14| 15|

16| 17| 18| 19|

1620 8¢20 Ac $20 e $20
1 2I 3l 4l 5I 6| 7I 8l 9I
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Nr8 8¢20 |1=1118

Nré 8920 |1=1164

Nr4  8¢20 |=634
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Nr7 8420 |1=1200
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Nr3 8¢20 1=1200
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Nr5 8¢20 |=854

854

4ipa0

1200

, 2780 o
Nr2 8¢20 1=1200
1200

i‘i@ NI9 2x156¢8 1=149
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Nr 7
Nr 2
4'/ 40 4'/ 4'/ 40 4'/
11-11 12-12
Nr 6
Nr2
¥ 40 ¥ ¥ 40 ¥
14-14 15-15
Nr 6
Nr3
4'/ 40 4'/ 4'/ 40 4'/
17-17 18-18
Nr 5 Nr 5
Nr 4 Nr4
,II/ 40 ,II/ ,II/ 40 ,II/
WYKAZ ZBROJENIA
] Diugo$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugos¢ Liczba RB500
pret [mm] [cm] [szt] f8 f20
a
dla jednej belki
1 20 1200 8 96,00
2 20 1200 8 96,00
3 20 1200 8 96,00
4 20 634 8 50,72
5 20 854 8 68,32
6 20 1164 8 93,12

Nr7

Nr 2

10-10

40

<

13-13

40

x

*

16-16

40

B3

<

19-19

40

x

x
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7 20 1200 8 96,00
8 20 1118 8 89,44
9 8 149 312 464,88
Dtugo$¢ catkowita wg $rednic [m]| 4649 685,6
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 2,466
Masa pretéw wg Srednic kgl | 1836 1690,7
Masa pretow wg gatunkéw [ka] 1874,3
stali
Masa catkowita [kal 1875

UWAGA: Dtugos$c¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

BZ-7
Belka 1

SZKIC BELKI

A
y 18 o 250
* 7

y 18
% %

GEOMETRIA BELKI

, 18 .
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw = 18,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=30,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obcchar.

g kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. Obcigzenie stropem 36,66
2. Ciezar wtasny belki [0,18m-0,30m-25,0kN/m3] 1,35

1,35 - 49,49 cala belka
1,10 - 1,49 cala belka

S 38,01

Schemat statyczny belki

1,34 50,98

™ 5 P00

2,68

pla0.08

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:
Klasa betonu: €20/25 (B25) ® fe = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy r=25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ Srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) = 3,16

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (RB400) ® fy =400 MPa, fya = 350 MPa, fi = 440 MPa
Srednica pretéw gornych ;=20 mm

Srednica pretéw dolnych  fs =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-lll (RB400) ® fy =400 MPa, f,a = 350 MPa, fi = 440 MPa
Srednica strzemion fs =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-Ill (RB400)
Srednica pretow ~ f=10 mm

Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Dc=10mm
® nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotq=2,00
Graniczna szeroko$¢rys ~ wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach  aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:
A

45,77

68,31
="
>
68,31
:>D-
w

Sity poprzeczne [kN]:
68,31
A
A B
-68,31
Ugiecia [mm]:
P A
A B

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

A
45,77

Sity poprzeczne [kN]:

68,31 [m D

68,31
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68,31

L ‘
A B
-50,36

-68,31

Ugiecia [mm]:
A B
4,38
WYMIAROWANIE
al
AN 3¢20 | Z B
al
¥ 18 ¥ 250 ¥ 18 ¥
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 45,77 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3f20 0 As = 9,42 cm? (r=2,00%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msa = 45,77 kKNm < Mg = 63,76 kNm  (71,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 50,36 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi f8 co 190 mm na odcinku 57,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 50,36 kN < Vraz = 87,33 kN  (57,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 34,13 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 34,13 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,098 mm < wim=0,3mm  (32,8%)
Maksymalne ugigcie od Mskt: ~ a(Mskr) = 4,38 mm < aim = 2680/200 = 13,40 mm  (32,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 47,51 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wx=0,219 mm < wim=0,3mm  (73,1%)

SZKIC ZBROJENIA
1]
3420
]
ZI 3920 v B
1l
L 13x 19 = 247 .
, 18 250 T, 18,
Nrl 6420 =282
282
8
&
Nr2 1448 =93

14
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugos¢ Liczba RB400
pret [mm] [cm] [szt] f8 f20
a
dla jednej belki
1 20 282 6 16,92
2 8 93 14 13,02
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 13,1 17,0
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 2,466
Masa pretow wg $rednic [kal 5,2 419
Masa pretow wg gatunkéw [ka] 471
stali
Masa catkowita [ka] 48

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugo$cig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

9.6  SLUPY ZELBETOWE
S$1-35x50 cm

Stup 1

SZKIC SLUPA

¥ -

£ 50
*
v
*
#

*

=555
320
hkond = 370
580

3 h=50
TR T T T T T 1
I I
Lo I
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokgtny
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Szerokos$¢ przekroju b =35,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokosé¢ rygla lewego 50,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 50,00 cm
Wysokos¢ kondygnaciji hkond =3,70 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 2,10 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa  lco = 5,55 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=0,50
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By = 2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd, it Misd.x Masd,x Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 116,26 116,26 25,13 - -324,02

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 26,71 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) $=2,86

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw $»=25mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw $»=25mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-Ill (RB400)

Srednica pretéw =16 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =10 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
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WYMIAROWANIE

ly

h ='500

'y
b = 350

*
“x

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika goérg 4¢25 o Azs = 19,63 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4625 o As1 = 19,63 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 4¢25 o As = 19,63 cm?

tacznie przyjeto 12¢25 o0 As = 58,90 cm? (p = 3,37%)

Warunek nosnosci:

-dlaNg=116,26kN : Max=27,28 kNm < MRd x,0dp,max = 467,96 kNm
-dlaNg=142,97kN: Max= (-)326,66 kNm > MRad x,odp,min = (')470,31 kNm
- dla Max = (-)326,66kNm :  Ng = 142,97 KN < NRrd,odpmax = 2873,33 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego $10 co max. 250 mm
- ha odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$10 co max. 125 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = (-)270,02 kNm, Mskit = (-)270,02 kNm
Sity charakterystyczne Nsk = 103,69 kN, Nski = 110,51 kN

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,255 mm < wim =0,3mm  (84,9%)

Uwaai:

Smuktos¢ stupa jest wieksza od zalecanej przez norme PN-B-03264:2002 (wzory 244):

> 104
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

|O,y/iy =109,9
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NRd
[kN] -

Zestaw 1(g)|
27,28 kNm
116,26 kN

-2474,0

1600

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRdxmax = 497,57 KNmM; Nrdodp = 1113,09 kN
MRdxmin = -497,57 KNmM; NRrd,odp = 1113,09 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; Nrd,max = 4689,53 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; Nrd,min =-2474,00 KN

SZKIC ZBROJE

A

500
. 500

4x125

2450

NIA

MRd,x [kNm]

1745

3200
3700

10 x 245

"
#

= 2250

18x 125

5800

2100

7435

Nrl 12¢25 |

5775

B
N

,500
Nr 1
R
0
Nr 1
o
S@er 66¢10 1=1380
311

WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugosé Liczba RB500
pret [mm] [mm] [szt.] 610 $25

a

dla jednego stupa

1 25 7435 12 89,22

2 10 1380 66 91,08
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 91,1 89,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 3,853
Masa pretéw wg $rednic [kg] 56,2 344,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 400,3
Masa catkowita [kg] 401

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

34|Strona




S2 - 40x50 cm

X X k
* 3
*
2
™
1
°
58
=
[To)
8 g
[l 0
8 h=50
D— — L
3
M
e S 1
| |
L ] |
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =40,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =50,0 cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 50,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 50,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =3,70 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 2,10 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysoko$¢ stupa  lcoi = 5,55 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 0,50
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowe;j By = 2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsad,it Masd,x M3sd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 260,43 260,43 211,63 -- -402,28

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 30,53 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) $=2,83

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw $» =28 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw $» =28 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 10 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-111 (RB400)

Srednica pretéw ¢ =16 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =10 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE

ly

h =500

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 6428 o Azs = 36,95 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 6428 o As1 = 36,95 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Przyjeto przez uzytkownika po 2¢28 o0 As = 12,32 cm?

tacznie przyjeto 12¢28 o As = 73,89 cm? (p = 3,69%)

Warunek nosnosci:

-dla Na =260,43kN: Max=216,45 kNm < MRd x,odp,max = 669,39 kKNm
-dla Ng=290,96kN : Max= (-)407,66 kNm > MRad x,odp,min = (-)675,27 kNm
- dla Max = (-)407,66kNm : N = 290,96 kN < NRdodpmax = 3677,39 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi
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- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢10 co max. 280 mm
- ha odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$10 co max. 140 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = (-)335,23 kNm, Mskt = (-)335,23 kNm
Sity charakterystyczne Nsk = 223,84 kN, Nskt = 230,65 kN

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,134 mm < wim =0,3mm  (44,5%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
kN4

h %o

[}
, b=40

—T-1000
11000

MRd,x [kNm]

31034

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 778,01 kNm, NRd,odp = 1150,67 kN
MRdxmin = -778,01 KNm; NRrd,odp = 1150,67 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; Nrd,max = 5622,28 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; Nrd,min =-3103,39 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

| Dtugos¢ catkowita [m]
Diugosc¢ Liczba RB500

| Nr | Srednica

37|Strona




pret [mm] [mm] [szt] 610 $28
a
dla jednego stupa
1 28 7693 12 92,32
2 10 1615 62 100,13
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 100,2 92,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617 4,834
Masa pretéw wg srednic [kg] 61,8 446,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 508,5
Masa catkowita [kg] 509

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

9.7 POSADOWIENIE
SF-1 STOPA FUNDAMENTOWA

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,80
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
B=3,75m L=2,80m H=0,80m
Bs=0,50m Ls=0,40 m es =0,00 m eL=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=290m Dmin = 2,90 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

VvV =8,40m3
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Piaski drobne

————————————————————————————————————— 4,00

Zestawienie warstw podtoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yf.min Yt .max o [ c,” Mo M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa] [kPa]

1| Piaski drobne 4,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [KNm] T [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| diugotrwate 260,43 136,42 402,28 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspdétczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fc = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspétczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyx =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Yf,min = 0,90, Yf,max = 1,20

dg =16 mm
Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢8 =16 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=16 mm
Maksymalny rozstaw pretéw  ¢L = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm

ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

39|Strona




WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qi = 11612,6 kN

Nr=1001,3kN < m-Qm =0,81-11612,6 kN = 9406,2 kN (10,6%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsr = 415,6 kKN

Tr=136,4kN < m-Qr=0,72-415,6 kN =299,2 kN  (45,6%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 511,42 KNm, moment utrzymujgcy Mus 23 = 1558,52

kNm
Mo = 511,42 kNm < m-Muy =0,72-1558,5 kKNm = 1122,1 kNm (45,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,08 cm
$=0,08cm < Sdop =1,00 cm (7,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nos$nosc¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 2,34 m?

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max-A = 405,8 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 768,2 kN

Nsa = 405,8 kN < Nra = 768,2 kN (52,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 26,54 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 15 pretéw ¢16 mm o As = 30,16 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 19,52 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 20 pretow $16 mm o As = 40,21 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosé
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt.] 016
a
dla jednej stopy
1 16 389 15 58,35
2 16 294 20 58,80
3 16 411 19 78,09
4 16 316 25 79,00
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 2743
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 432,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 432,8
Masa catkowita [ka] 433

14x18,5

105,

120

120

=294

Nr2 20916 co 18,5 |

=316

Nra 25416 co 15 |

275

26

26

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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SF-2 STOPA FUNDAMENTOWA

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=290m L=2,30m H=0,80m

Bs=0,50m Ls=0,35m es =0,00m eL=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=290m Dmin =2,90 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

-2,90

0,00

4,00

estawienie warstw podtoza

v=534m3

ona [t/m3]

0[]

Cu(r)
[kPa]

Mo M [kPa]
[kPa]

Z
N| nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Ytmin Yt max
r
1

Piaski drobne 4,00 nie 1,65 0,90 1,10

27,81

0,00

74369 | 92961

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Te [kN] Ms [KNm] | T, [kN] M. [kNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
)

1 dtugotrwate 78,12 40,93 120,68 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspoétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B $s =16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢L = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoitczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspoitczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qi = 9289,3 kN
Nr=546,3 kN < m-Qm =0,81-9289,3 kN =7524,4 kN (7,3%)
NosnosSc (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qsr = 219,4 kN
Tr=40,9kN < m-Qr=0,72-219,4 kN = 158,0 kN (25,9%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog,2-3 = 153,42 KNm, moment utrzymujacy Mus 23 = 636,39

kNm

Mo = 153,42 kKNm < m-My =0,72:636,4 kNm = 458,2 kNm (33,5%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1
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Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,04 cm
$=0,04cm < Sdop =1,00 cm (4,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 1,08 m?

Sita przebijajagca Nsd = (g+q)max'A = 139,4 kN

Nosnos¢ na przebicie Nrd = 733,3 kKN

Nsd =139,4 kN < Nrd=733,3 kN (19,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 9,16 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 13 pretow ¢16 mm o As = 26,14 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 7,50 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretéw $16 mm o As = 32,17 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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catkowita
, [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt.] 016
a
dla jednej stopy
1 16 304 13 39,52
2 16 244 16 39,04
3 16 326 15 48,90
4 16 266 19 50,54
Ditugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 178,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 280,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 280,9
Masa catkowita [kg] 281

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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RZUT FUNDAMENTOW
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- Strefa istniejgcego budynku objetego opracowniem -

- Sciany istniejgce -

RYSUNKI ROZPATRZYWAC £ACZNIE Z OPISEM
TECHNICZNYM ORAZ PROJEKTEM ARCHITEKTONICZNYM.

INWESTYCJA
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- Sciany nowoprojektowane - ZESTAWIENIE STALI ZGODNIE Z RYSUNKIEM K2. RZUT FUNDAMENTOW PROJEKT BUDOWLANY
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Beton C25/30 (B30)
Stal RB500

Otulina dolna Cnom =85 mm
Otulina boczna cpom =50 mm

Wykaz zbrojenia

Dtugosc¢ catkowita [m]

Nr | Srednica | Dtugos¢ Liczba RB500

preta [mm] [cm] [szt.] 216
dla jednej stopy

1 16 389 15 58,35

2 16 294 20 58,80

3 16 411 19 78,09

4 16 316 25 79,00
Dtugos$c¢ catkowita wg $rednic [m] 274,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578
Masa pretéw wg srednic [ka] 432,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kgl 432,8
Masa catkowita [kd] 433

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na
podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)
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Beton C25/30 (B30)
Stal RB500

Otulina dolna Cnom =85 mm
Otulina boczna cpom =50 mm

Wykaz zbrojenia

Dtugosc¢ catkowita [m]

Nr | Srednica | Dtugos¢ Liczba RB500

preta [mm] [em] [szt.] 16
dla jednej stopy

1 16 304 13 39,52

2 16 244 16 39,04

3 16 326 15 48,90

4 16 266 19 50,54
Dtugosc¢ catkowita wg $rednic [m] 178,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 280,9
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 280,9
Masa catkowita [ka] 281

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)
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Beton C25/30 (B30)
Stal RB500
Otulina dolna Cnom =85 mm
Otulina boczna cpnom =50 mm

Wykaz zbrojenia

Dtugosc¢ catkowita [m]
Nr | Srednica | Diugosc Liczba RB400
preta| [mm] [ecm] [szt.] a6 | @12
dla 1 mb tawy fundamentowej
1 12 109 5,00 5,45
2 6 105 6 6,30
3 12 105 4 4,20
4 6 127 5,00 6,35
Dtugosé catkowita wg srednic [m] 12,7 9,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kgl 2,8 8,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 11,4
Masa catkowita [kal 12

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2006)

RZUT | PRZEKROJ ELEMENTOW

tF-1/100cm x 50cm / 188,75 mb

Nrd @6 co 20,0
=127

POSADOWIENIA

SKALA 1:50

UWAGA:
- BETON KLASY C20/30 (B30)

- STAL KONSTRUKCYJNAAIIIN (RB500)

- STAL - STRZEMINA, PRETY ROZDZIELCZE AllIN (RB500)
- OTULINA ZBROJENIA PODEUZNEGO CNOM=50MM

- PRZED BETONOWANIEM FUNDAMENTOW OSADZIC
ZBROJENIE POCZATKOWE DLA SLUPOW

- WYSOKOSC tAW FUNDAMENTOWYCH - 50 CM

- WYSOKOSC STOP FUNDAMENTOWYCH - 80 CM

- ZBROJENIE PODEUZNE tAW FUNDAMENTOWYCH
PRZEPUSCIC PRZEZ STOPY FUNDAMENTOWE

- DLUGOSC ZAKEADU ZBROJENIA PODELUZNEGO £AW
LA=100 CM

- W NAROZACH tAW, ZBROJENIE PODLUZNE ODGIAC |
KOTWIC W LAWACH SASIEDNICH NA LA=100 CM

- FUNDAMENTY POD KOMINY ZAZBROIC SIATKA GORA/
DOL #12 CO 15 CM

- NALEZY WYKONAC WYMIANE GRUNTU, ZAGESCIC DO
1S>1,00

- NIEDOPUSZCZALNE JEST POSADOWIENIE
FUNDAMENTOW NA PODtOZACH O ROZNYCH
PARAMETRACH GEOTECHNICZNYCH

- WYKOPY CHRONIC PRZED ZAWILGOCENIEM |
PRZESUSZENIEM

- TEREN WOKOL BUDYNKU UKSZTALTOWAC ZE SPADKIEM
OD BUDYNKU

- ZALECA SIE KOMISYJNY ODBIOR WYKOPU
FUNDAMENTOWYCH Z UDZIALEM UPRAWNIONEGO
GEOLOGA W CELU STWIERDZENIA ZGODNOSCI
PARAMETROW RZECZYWISTYCH PODLOZA
GRUNTOWEGO Z PRZYJETYMI W PROJEKCIE. DOKONAC
ODPOWIENI WPIS DO DZIENNIKA BUDOWY.

- SLUPY W SCIANACH WYLEWAC W ICH STRZEPIACH

- POSADOWIENIE NA RZEDNEJ: ZGODNIE Z RYS. K1

RYSUNKI ROZPATRZYWAC £ACZNIE Z OPISEM
TECHNICZNYM ORAZ PROJEKTEM ARCHITEKTONICZNYM.

ZESTAWIENIE STALI ZGODNIE Z RYSUNKIEM K2.

INWESTOR

GMINAELBLAG
UL. BROWARNA 85
82-300 ELBLAG

INWESTYCJA

BUDOWA HALI SPORTOWEJ Z tACZNIKIEM ORAZ PRZEBUDOWA CZESCI
ISTNIEJACEGO BUDYNKU NA CELE SOCJALE W M. WEZINA, OBREB WEZINA, GM.
ELBLAG DZ. NR 16/11

IEDNOSTKA PROJEKTOWA |
PRACOWNIA PROJEKTOWO-INZYNIERSKA
MGR INZ. LUKASZ WISNIEWSKI
UL. SIWA7, 86-302 MOKRE -

IAZWARYSUNKU FAZA

RZUT | PRZEKROJ ELEMENTOW POSADOWIENIA PROJEKT BUDOWLANY

FAZAPROJEKTU BUDOWLANEGO: ——— | DATAOPRACOWANIA

PROJEKT TECHNICZNY 12.01.2023 . 1:50 K2

SKALA: ] NUMERRYSUNKU: — |

FUNCJA PODPIS

PROJEKTANT mgr inz. tUKASZ WISNIEWSKI

BRANZA: KONSTRUKCYINA upr. bud. nr KUP/0091/PBKb/22

FUNCJA 0DPIS

mgr inz. ROBERT SZATKOWSKI
SPRAWDZAJACY upr. bud. nr WAM/0085/PWBKb/19
BRANZA: KONSTRUKCYJNA
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RYSUNKI ROZPATRZYWAC LACZNIE Z OPISEM
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TECHNICZNYM ORAZ PROJEKTEM ARCHITEKTONICZNYM.

LEGENDA:

- Strefa istniejgcego budynku objetego opracowniem -

- Sciany istniejace -

- Sciany nowoprojektowane -

INWESTOR

GMINA ELBLAG
UL. BROWARNA 85
82-300 ELBLAG

INWESTYCJA

BUDOWA HALI SPORTOWEJ Z tACZNIKIEM ORAZ PRZEBUDOWA CZESCI
ISTNIEJACEGO BUDYNKU NA CELE SOCJALE W M. WEZINA, OBREB WEZINA, GM.
ELBLAG DZ. NR 16/11

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

PRACOWNIA PROJEKTOWO-INZYNIERSKA

MGR INZ. LUKASZ WISNIEWSKI 1 FAPPIT™ P

UL SIWA 7’ 86-302 MOKRE PPRACOWNIA PROJEKTOWO-INZYNIERSKA

NAZWA RYSUNKU FAZA
RZUT KONSTRUKCJI PROJEKT BUDOWLANY

FAZAPROJEKTUBUDOWLANEGO: —— | DATAOPRACOWANIA SKALA NUMER RYSUNKU: ~]

PROJEKT TECHNICZNY 12.01.2023 r. 1:50 K3
FUNCJA: PODPIS

PROJEKTANT mgr inz. LUKASZ WISNIEWSKI

BRANZA KONSTRUKCYONA upr. bud. nr KUP/0091/PBKb/22

FUNCJA: PODPIS

mgr inz. ROBERT SZATKOWSKI
SPRAWDZAJACY upr. bud. nr WAM/0085/PWBKb/19
BRANZA: KONSTRUKCYJNA
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STROP ZELBETOWY

SKALA1:50

UWAGA:

- BETON KLASY C25/30 (B30) ORAZ C30/37
- STAL KONSTRUKCYJNAAIIIN (RB400)
- STAL - STRZEMINA, PRETY ROZDZIELCZE AllIN

(RB400)

- OTULINA ZBROJENIA PODLUZNEGO CNOM=30MM

RYSUNKI ROZPATRZYWAC tACZNIE Z OPISEM

TECHNICZNYM ORAZ PROJEKTEM
ARCHITEKTONICZNYM.

INWESTOR :

GMINA ELBLAG
UL. BROWARNA 85
82-300 ELBLAG

INWESTYCJA

ELBLAG DZ. NR 16/11

BUDOWA HALI SPORTOWEJ Z tACZNIKIEM ORAZ PRZEBUDOWA CZESCI
ISTNIEJACEGO BUDYNKU NA CELE SOCJALE W M. WEZINA, OBREB WEZINA, GM.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

PRACOWNIA PROJEKTOWO-INZYNIERSKA

MGR INZ. LUKASZ WISNIEWSKI
UL. SIWA7, 86-302 MOKRE

PRACOWNIA PROJEKTOWO-INZYNIERSKA

NAZWA RYSUNKU :

FAZA:

BRANZA: KONSTRUKCYINA upr. bud. nr KUP/0091/PBKb/22

PRZEKROJ A-A HALI SPORTOWEJ PROJEKT BUDOWLANY
FAZA PROJEKTU BUDOWLANEGO DATA OPRACOWANIA SKALA NUMERRYSUNKU: — ]
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - .
BUDOWLANY 12.01.2023 r. 1:50 K4
FUNCJA PODPIS
PROJEKTANT mgr inz. LUKASZ WISNIEWSKI

FUNCJA

SPRAWDZAJACY

BRANZA: KONSTRUKCYJNA

mgr inz. ROBERT SZATKOWSKI
upr. bud. nr WAM/0085/PWBKb/19

PODPIS
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1. Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z czescig architektoniczg projektu

oraz projektami pozostatych branz

2. Wymiary podano w milimetrach, a poziomy w metrach.

3. Projekt warsztatowo-wykonawczy stalowego przekrycia samonosnego

nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

4. Opracowanie projektu warsztatowo-wykonawczego po stronie Wykonawcy
przekrycia.
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Jednostka projektowa:

PROJEKT WYKONAWCZY BR. SANITARNEJ

"PRACOWNIA PROJEKTOWO-INZYNIERSKA

mgrinz. tukasz Wisniewski s

ul. Siwa 7, 86-302 Mokre
NIP: 876-243-31-21
REGON: 387333598
WWW.ppi-wisniewski.pl

e-mail: biuro@ppi-wisniewski.pl
tel. 517-289-182,723-632-723

Egz. nr ...

DANE INWESTYCJI

nazwa zamierzenia
budowlanego:

Budowa hali sportowej z tacznikiem oraz przebudowa czesci istniejacego budynku na

cele socjale w m. Wezina, obreb Wezina, gm. Elblag dz. nr 16/11

adres obiektu budowlanego:

Dziatka nr 16/11 obreb 0028 Wezina

m. Wezina
gmina Elblag
powiat elblgski

wojewoddztwo warminsko-mazurskie

kategoria obiektu budowlanego:

Kategoria XV - budynki sportu i rekreacii, jak: hale sportowe i widowiskowe, kryte

baseny
nazwa jednostki ewidencyjnej: 280401_2
m. Wezina
nazwa i numer obrebu obreb: 0028
ewidencyjnego: m. Wezina

numer dziatki ewidencyjnej:

dziatka numer: 16/11

nazwa inwestora:

Gmina Elblag

adres inwestora:

ul. Browarna 85

82-300 Elblag
ZESPOL PROJEKTOWY
Projektant Podpis Sprawdzajacy Podpis

Branza sanitarna:

Branza sanitarna:

Mokre, Styczeh 2024 r.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim.
Jednostka projektowa, zgodnie z Ustawg z dnia 4 lutego 1994 r. o prawach autorskich i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje
bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczy dla projektu ,Budowa hali sportowej z czescig socjalng i tacznikiem wraz z niezbedna infrastrukturg towarzyszacq zlokalizowana na
dziatce nr 16/11 obreb 0028 w miejscowosci Wezina”

1. INWESTOR
Gmina Elblag
ul. Browarna 85
82-300 Elblag

2. LOKALIZACJA
Budowa hali sportowej z tacznikiem oraz przebudowg czesci istniejacego budynku na cele socjale
Wojewddztwo: Warmirisko-Mazurskie
Powiat: Elblaski
Miejscowo$¢: Wezina
Jednostka ewidencyjna: 280401_2, Wezina
Obreb ewidencyjny: 0028, Wezina
Nr dziatek: 16/11

3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Pracownia Projektowo-Inzynierska
mgr inz. Lukasz Wisniewski
ul. Siwa 7
86-302 Mokre

4, PODSTAWA PROJEKTOWANIA

Podstawg do opracowania projektu sa;

e  Umowa z zamawiajacym nr 17/2023/BD;

o Wizja lokalna z dnia 28 lipca 2023 r.;

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego

o  Decyzji nr 18 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej;
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw ;

o  Obowigzujace przepisy i normy prawno-budowlane w zakresie przedmiotu zadania objetego projektem.
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5. CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa hali sportowej z tacznikiem oraz przebudowg czesci istniejgcego budynku na cele
socjale w m. Wezina. Zaprojektowano budynek hali sportowej w pdtnocno-wschodniej czesci dziatek nr 16/11 obreb 0028 w
m. Wezina.

Budynek zaprojektowano jako bryta ztozona. Centralng czescig jest hala sportowa wpisana na planie prostokata o wymiarach
23,30m x 41,78m i wysokosci 11,66m. Od strony potudniowo-zachodniej jest cze$¢ socjalna wraz z tacznikiem wpisany na
planie litery ,L” o wymiarach 11,67m x 9,90m i wysoko$ci 4,0m. Budynek zaprojektowano jako obiekt parterowy,
niepodpiwniczony. Dach nad halg fukowy wykonany z blachy konstrukcyjnej samonosnej pokryty wetng mineralng oraz
poszyciem z blachy. Dach nad czescig socjalng i tacznikiem ptaski kryty papg termozgrzewalng. Elewacje wykoriczone
tynkiem, ptyta warstwowg w stonowanej kolorystyce. Nad wejsciami zadaszenie szklane.

Qd strony pdinocnej i wschodniej zamontowane beda lampy o$wietleniowe. O$wietlenie o wiasnym zrddle zasilenia w postaci
paneli fotowoltaicznych i turbin wiatrowych.

Od strony p&tnocno-zachodniej planuje sie nasadzenia w postaci trawy. Wokot budynku wykonana bedzie opaska o szerokosci
75 cm.

Zachowane odlegtosci pomiedzy budynkami na dziatkach sasiadujacych a takze odlegtosci od graniczy z dziatkami
sagsiadujacymi sg zgodne z warunkami technicznymi oraz decyzjq o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Dziatka objeta opracowaniem jest uzbrojona. Na dziatce znajduje sie przytacze wodociagowe, kanalizacji sanitarnej oraz
energetyczna. Budynek bedzie zasilony z istniejacych przytaczy.

W lokalizacji planowanego tacznika z budynkiem Szkoty Podstawowej przebiega kable energetyczny zasilajacy ztacze kablowe
nr 1001762. Gestor sieci energetycznej Energa Operator na wniosek projektanta udzielit uzgodnienia branzowego nr 36/2023
w zakresie kolizji z istniejacq siecig energetyczna. Kopia uzgodnienia zostata zataczona do niniejszego opracowania.

Teren dziatek nr 16/11 obreb 0028 w m. Wezina nalezy zniwelowa¢ do rzednej 0,20 m.n.p.m.

Rzedna projektowanego poziomu zerowego budynku wynosi +/- 0,00 = 0,22 m.n.p.m.

Niniejszy projekt techniczny dotyczy branzy sanitarne;.

6. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt techniczny obejmuje swym zakresem przytacze wodociggowe oraz n/w instalacje:
»  Kanalizacji sanitarnej,

Kanalizacji deszczowej,

Wodociggowej,

Ogrzewczej,

YV V V V

Wentylacji mechanicznej.

7. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

71  PRZYLACZE ORAZ ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

Zapewnienie wody z istniejacego przytacza wodociggowego zlokalizowanego w budynku Szkoty Podstawowej w m. Wezina.
Istniejace przytacze powinno pokry¢ zapotrzebowanie dla istniejacego oraz nowo projektowanego obiektu. W przypadku gdy
istniejace przytacze bytoby niewystarczalne nalezy zgtosi¢ to gestorowi sieci w celu ztoZzenia wniosku o zapewnienia przez
niego zwiekszenia cisnienia. Za wodomierzem gtéwnym, na wewnetrznej instalacji budynku Szkoty Podstawowej w m. Wezina

nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ pomiaru iloSci zuzycia wody przez obiekt nowoprojektowany.
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Pomiar iloSci zuzywanej wody na cele bytowo-gospodarcze realizowany bedzie za pomocg wodomierzatypu ALTAIR V4 firmy

DIEHL Metering o nastepujacych parametrach:

»  Srednica nominalna Dn =25 mm,
> maksymalny strumien objetoSci Q4 =5,0 m3h,
»  ciggly strumien objetosci Q3 =4,0m¥h,
> minimalny strumien objetosci Q1 =251/,

>  posredni strumien objetosci Q2=401/,

> ci$nienie pracy p =16 bar.

Przed i za wodomierzem nalezy zabudowaC zawor odcinajacy oraz zawér zwrotny antyskazeniowy zmozliwo$cig nadzoru
typu EA np. firmy Danfoss.

Wodomierz zamontowa¢ za wodomierzem gtownym, a jego zabudowa powinna odpowiadacwymaganiom zawartym w PN-
ISO 4064-2+Ad1:1997 oraz PN-B-01720:1998.

Po zakonczeniu robdt montazowych wykona¢ prébe szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa, a nastepnie cate
przytacze oraz zewnetrzng instalacje wodociggowa przeptukac i zdezynfekowaC wodg chlorowang zawierajacg 20-30 mg
czynnego chloru w 1 litrze wody. Woda chlorowana powinna znajdowac sie wrurach minimum 24 godziny. Po zakoriczeniu
dezynfekgji i spuszczeniu wody z rurociggdw ponownie nalezy je przeptuka¢. Po procesie dezynfekcji wykona¢ badania jakosci
wody do celdw pitnych. Dopuszcza sie rezygnacje zdezynfekcji przewodéw, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykonanych po ptukaniu wykaza, ze pobrana probka wody spetia wymagania dla wody do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2010
Nr 72 poz. 466).

Przed zasypaniem przytacze oraz zewnetrzng instalacje wodociggowa geodezyjnie zinwentaryzowac, a nad przewodem na
wysokosci ok. 30 cm nad gdrng Sciankg utozy¢ taSme sygnalizacyjno-ostrzegawczg PVC kolorubiato-niebieskiego z napisem
,woda” z wktadka metaliczna.

Uzbrojenie przytacza wodociggowego oznakowaé tabliczkami zgodnie z PN-B-09700.

7.2 INSTALACJA WODOCIAGOWA

Instalacje wody zimnej zaprojektowano z rur i ksztattek PE o potaczeniach zaciskowych np. systemu KAN-therm Press firmy
KAN.

Poziomy, piony oraz podejscia wodociggowe montowaé w bruzdach sciennych i podtogowych réwnolegle do przewoddw wody
cieptej. Rurociggi prowadzone w obrebie pomieszczenia technicznego uktadaé¢ po powierzchni Scian. W miejscach przej$¢
przewoddw przez przegrody konstrukcyjne osadzié tuleje ochronne, przy czym w tych miejscach nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronngwypeic¢ szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do rurociagow.
Rozmieszczenie armatury czerpalnej i odcinajacej, $rednice przewodéw przedstawiono na rzucie przyziemia oraz rozwinieciu
instalacji wodociggowe;.

Na podejsciach wody do zaworow czerpalnych ze ztaczka do weza zamontowa¢ zawory antyskazeniowe typ HA. Na podejsciu
wody zimnej do pojemno$ciowego podgrzewacza zamontowac zawdr zwrotny antyskazeniowy z mozliwoscig nadzoru typ EA
Dn25.

Po zakoriczeniu rob6t montazowych nalezy wykonaé probe szczelnosci na ci$nienie nie mniejsze niz 1,0 MPa. Instalacje
uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku ci$nienia. Po prébieszczelnosci instalacje
kilkakrotnie przeptuka¢ wodg wodociggowa, az do stwierdzenia czystego wyptywu.

Instalacja po przeptukaniu powinna by¢ poddana chlorowaniu wodg zawierajacq 20+30 mg czynnego chloru w 1 dm3 wody.
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Woda chlorowana powinna znajdowac sie w rurach nie krocej niz 24 godziny.

Wszystkie przewody uktadane po powierzchni $cian zaizolowaé otulinami z pianki polietylenowej z warstwg kleju typu
Thermaflex ECO™ FRZ o grubos$ci 13 mm.

Izolacje zimnochronng przewodéw uktadanych w bruzdach $ciennych lub podiogowych wykona¢ za pomocg otulin
Thermacompact IS o grubosci 6 mm.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej zostanie realizowane w projektowanym pojemno$ciowym podgrzewaczu wody
wbudowanym w pompe ciepta, stanowigcg zrodto ciepta. Instalacje cieptej wody nalezy wykonac z rur i ksztattek PE o
potaczeniach zaciskowych np. systemu KAN-therm Press firmy KAN.

Montaz rurociggéw nalezy wykona¢ analogicznie jak instalacje wody zimnej. Po zakofczeniu robdt montazowych prébe
szczelnosci, ptukanie oraz dezynfekcje wykona¢ analogicznie jak instalacji zimnej wody. Izolacje cieptochronng przewodow
uktadanych po wierzchu $cian wykona¢ z gotowych prefabrykatéw z pianki polietylenowej typu Thermaflex ECO™ FRZ.
Izolacja powinna spetnia¢ wymagania PN-B-02421:2000 a jej grubo$¢powinna wynosic:

»  dlarur o $rednicy wewnetrznej do 22 mm - 20 mm,

»  dlarur o $rednicy wewnetrznej do 22 do 35 mm - 30 mm.

Izolacje cieptochronng przewodoéw ukfadanych w bruzdach $ciennych i podfogowych wykona¢ za pomocg otulin
Thermacompact IS o grubosci 6 mm.

7.3 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

7.31 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ WEWNATRZ BUDYNKU

Scieki z poszczegolnych przyboréw i urzadzen sanitarnych odptywaé beda przykanalikiem Dn160 z rur PVC-U SN 8 klasy S
wg PN-EN 1329-1:2001, taczonych na uszczelke gumowa, poprzez zewnetrzna instalacje, do istniejacego przylacza
kanalizacyjnego. W obrebie planowanego obiektu tj. w pomieszczeniach istniejacej Sali gimnastycznej nalezy wiaczyé
wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej. Spadek instalacji kanalizacji sanitarnej na odcinku 3 m od miejsca wigczenia
sieci wewnetrznej do zewnetrznej nalezy utozy¢ wynikowo ale z minimalnym spadkiem 1,5%.

Standard wyposazenia poszczegoinych weztdw sanitarnych uzgodni¢ z projektantem branzy architektonicznej oraz
Inwestorem.

Poziomy, podejscia oraz piony kanalizacyjne wewnatrz budynku, zaprojektowano z rur i ksztattek kanatowych PVC typu
$redniego ,N” wg PE-EN 1329-1:2001. Piony oraz podejScia kanalizacyjne nalezy montowacw krytych bruzdach Sciennych lub
szachtach instalacyjnych.

Przed utozeniem pozioméw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 0,15m i warstwy tej nie
nalezy ubija¢ przed potozeniem rur. Uktadajac rurociagi nalezy pamietaé, aby przewody miaty jednakowe podparcie na catej
swojej dtugosci (kielich nie moze by¢ czescig nosng) oraz nie przesuwaty siepodczas obsypywania i ubijania wskutek
przesunigcia w gore lub naciskéw sprzetu budowlanego. Wokét ztaczy przewody nie powinny mie¢ warstwy wyrownujacej.
Piony kanalizacyjne, przed potgczeniem z poziomym przewodem odptywowym, uzbroi¢ w czyszczak z pokrywa.

Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzié¢ ponad dach budynku i zakoficzyé rurg wywiewng z PVC wg PN-C-89206:2005.
Srednice przewodow kanalizacyjnych i ich spadki podano na rzucie przyziemia oraz rozwinieciu instalacjikanalizacji sanitarnej.
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelno$ci systemu, ktdry powinien gwarantowa¢ utrzymanie przez
okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka sieci wodg do poziomu terenu. Cisnienie to

nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczacod poziomu wierzchu rury.
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7.3.2  ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Scieki sanitarne z przedmiotowego budynku odptywaé beda zewnetrzng instalacjg kanalizacyjng do istniejacego przylacza

kanalizacyjnego.

74  INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Wody opadowe i roztopowe z powierzchni dachu odprowadzone bedg grawitacyjnie po powierzchniterenu za pomoca

spustowych rur deszczowych, ktére nalezy realizowa¢ zgodnie z projektem architektonicznym.

7.5  INSTALACJA OGRZEWCZA

Zakfada sie ze projektowany obiekt zasilany bedzie ze zrédta ciepta zlokalizowanego w pomieszczeniu kottowni.

7.6 INSTALACJA OGRZEWANIA POMIESZCZENIA SOCJALNO-SZATNIOWE

Zrédto C.O. projektuje sie jako wodne niskoparametrowe o temperaturze obliczeniowej czynnika tz/tp=70/50 °C, w ukladzie
zamknietym, pompowym.

Zasilanie poszczegoinych grzejnikéw odbywaé si¢ bedzie z rozdzielaczy obudowanych szafkami - lokalizacja rozdzielczy
zgodnie z czgScig rysunkowa. Przewiduje si¢ montaz dwéch rozdzielaczy. Rozdzielacz Rl — 10-obwodowy obudowany
skrzynkg podtynkowag o wym. 76x66,5x17,5 cm. Rozdzielacz RIl — 5-obwodowy obudowany skrzynka podtynkowag o wym.
76x66,5x17,5 cm.

Kazdy rozdzielacz nalezy wyposazy¢ w:

»  zestaw mieszajacy rozdzielacza,

»  sitownik termoelektryczny,

»  listwa centralna ogrzewania podtogowego,

»  przewodowy, cyfrowy regulator temperatury podtynkowy,

»  zawor odpowietrzajgco — spustowy,

»  uchwyty akustycznie wyttumione.

Przyjeta moc poszczegoinych grzejnikdw jest wystraczajaca dla ogrzania projektowanych powierzchni.

Zasilenie poszczegdinych grzejnikéw wykonaé z rur wielowarstwowych KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT @26x3,0 mm z ostong
antydyfuzyjng wg DIN 4726 - klasa 4/6 baréw, Tmax 70°C. Rurociggi o potaczeniach zaciskowych typu ,press”.

Gtéwne rurociagi zasilajace rozdzielacze ogrzewania w bruzdach lub w posadzkach wykona¢ z rur PP-R STABI GLASS.
Rurociagi o potaczeniach zgrzewanych.

W miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne, przy czym w migjscach tych nie
moze by¢ potaczen rur. Przestrzeh miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma byé wypetniona szczeliwem elastycznym.
Probe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadza¢ pod ci$nieniem prébnym réwnym 1,0 MPa i utrzymywaé przez 24h.
Instalacje mozna uzna¢ za szczelna, jezeli cisnienie nie spadnie wiecej niz 0,02 MPa. Podczas ukiadania jastrychu w
przewodach nalezy utrzymywac cisnienie minimum 0,30 MPa.

Regulacje hydrauliczng na wyjsciu ze Zrédta ciepta zaprojektowano za pomoca recznego zaworu réwnowazacego np. MSV-
BD LENO firmy Danfoss wbudowanego w rurocigg powrotny.

Regulacja hydrauliczna poszczegéinych grzejnikow poprzez wykonanie odpowiednich nastaw na wktadkach zaworowych
zamontowanych na rozdzielaczach.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano za pomocg odpowietrznikéw zamontowanych na grzejnikach.
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Izolacje cieptochronng rurociggéw zasilajacych rozdzielacze ogrzewania ptaszczyznowego prowadzonych po wierzchu $cian

wykona¢ z gotowych prefabrykatéw z pianki polietylenowej jw. Thermaflex ECO™ FRZ. Minimalna grubo$¢ izolacji

cieptochronnej rurociggow instalacji ogrzewczej uktadanych wewnatrz budynkupowinna wynosic:

»  dlarur o $rednicy wewnetrznej do 20 mm — 20 mm,

»  dlarur o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm — 30 mm.

Przewody uktadane w bruzdach oraz posadzce izolowac¢ otulinami Thermaflex ThermaCompact IS o grubosci 6 mm.

Nie nalezy izolowac rurociggdw zasilajacych poszczegodine petle grzewcze —w projekcie przyjeto wykorzystanie pochodzacych

od nich zyskéw ciepta w pomieszczeniach, przez ktdre przechodza.

Izolacja cieptochronna powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-02421:2000 oraz Warunkach technicznych wykonania i

odbioru robét budowlanych. Czes¢ C: Zabezpieczenia i izolacje — zeszyt 10 — Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci

cieptowniczych- zeszyt ITB nr 439/2008.

Montaz instalacji ogrzewania podtogowego nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami producentasystemu a przy jego

wykonawstwie nalezy zachowa¢ podstawowe wymagania technologiczne tj.:

»  Materialy uzyte jako zasilenie ogrzewania powinny by¢ odporne na temperatury panujace w instalaci,

»  Przed przystapieniem do uktadania warstwy wykoriczeniowej podiogi nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ wilgoci(dopuszczalna
zawartos¢ wilgoci wynosi 2,0%).

»  Przed ulozeniem materiat stosowany na okiadzine powinien by¢ przechowywany w temperaturze 18°C przez okres
minimum 48 godzin.

»  Sezonowanie nalezy rozpocza¢ po 28 dniach od utozenia podioza. Temperatura podczas nagrzewania nie powinna by¢
wyzsza od 35°C, a skoki temperatur nie powinny by¢ wyzsze niz 5°C.

»  Po 7 dniach sezonowania ogrzewanie nalezy zredukowa¢ poprzez dzienne obnizanie temperaturypodioza o 5°C do
poziomu 15+18°C i woéwczas mozna rozpoczaé uktadanie oktadziny. Temperatura 15+18°C powinna pozostawa¢ bez
zmian przez okres ok. 3 dni od momentu utozenia oktadziny. Po tym okresie temperatura zasilania ogrzewania moze by¢

podwyzszona o 5°C, az do osiggnieciamaksymalnej temperatury roboczej.

7.7 NAGRZEWNICE HALI SPORTOWEJ

Zaprojektowano ogrzewanie hali poprzez 6 nagrzewnice elektryczne o mocy 17 kW. Lokalizacja urzadzenia zgodnie z rys. S4.

78  TECHNOLOGIA ZRODLA CIEPLA
Zaktada sie wykorzystanie istniejacego zrodia ciepta — Kociot grzewczy na olej opatowy. Bilans mocy bez zmian. Projektowang

instalacje C.O. nalezy wpig¢ do istniejacej instalacji. Obecnie sala gimnastyczna jest ogrzewana poprzez szereg grzejnikow.
Nalezy je zdemontowa¢ wraz z instalacjg. Nalezy pozostawic odcinek istniejacej instalacji umozliwiajacy wpiecie projektowanej
instalacji. Nalezy zgodnie z pkt. 7.6 zamontowa¢ rozdzielacze. Rozdzielacze nalezy zamontowac wraz z pompa obiegowa,

Dobér pompy obiegowej do instalacji centralnego ogrzewania:

0,86 *V
Q1 =~———=10,1303m3/h
0,86 * V
Q2 = ———— = 0,548m3/h

Pompy obiegowe nalezy dobra¢ dla wielko$ci projektowanej instalacji oraz przeptywu Qmax.
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7.9  INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Celem projektowane;j instalacji bedzie dostarczenie uzdatnionego i oczyszczonego powietrza do pomieszczen budynku a takze
usuniecie powietrza zuzytego, zanieczyszczonego podczas eksploatacji. Przyjety sposéb dystrybuciji i obrébki powietrza
gwarantuje przeptyw powietrza z pomieszczen o wyzszych wymaganiach higienicznych do pomieszczen o wymaganiach
nizszych, przy jednoczesnym uwzglednieniu zrdznicowanych wymagan w stosunku do parametrow fizycznych powietrza
nawiewanego.
Przyjeto nastepujacy podziat na ciggi wentylacyijne:

»  Wentylacja nawiewno-wywiewna pomieszczenia hali sportowej CNW-1 - centrala 0 wydajno$ci 2700 m3/h

»  Wentylacja nawiewno-wywiewna pomieszczenia hali sportowej CNW-2 — centrala o wydajno$ci 1100 m3/h
Centrale wentylacyjng CNW1 oraz CNW2 nalezy zamontowa¢ na dachu w lokalizacji zgodnie z rys. S6.
W tabeli ponizej przedstawiano charakterystyczne parametry pracy ukladu wentylacyjnego obstugiwanego przez centrale

wentylacyjng oraz wentylatory.

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna CNW-1

Lp. | Oznaczenie | Opis ukfadu Charakterystyczne parametry
uktadu
CENTRALA WENTYLACYJNA
1 CNWA1 Centrale nawiewno-wywiewne z | CENTRALE KOMPAKTOWE
odzyskiem ciepfa VVS021C | > Typ mocowania centrali; kompaktowa stojaca
FPVH-FPV > Wydajnos¢ [m¥/h]: 2700m3h
»  Cisnienie dyspozycyjne [Pa]: 300Pa
> Wymiary D x S x W [mm]: 1079 x 967 x 990mm
»  Odzysk energii: wymiennik obrotowy
»  Filtr typ/klasa: mini pleat F7/ M5
> Klasa energetyczna: B
> Poziom mocy akustycznej [dBA]: 49dB

Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano z uwzglednieniem wymagan dotyczacych efektywnosci energetyczne;
okre$lonych w Rozporzadzeniu MTBIGM z dnia 05.07.2013 r. (Dz. U. z 2013 r., p0z.926).

Sprawno$¢ temperaturowa odzysku ciepta zaprojektowanej central wentylacyjnych CNW1 wg danych producenta wynosi
odpowiednio 90%.

Powietrze zewnetrzne do centrali wentylacyjnej CNW1 ujmowane bedzie poprzez czerpnie pobierajacq z zewnatrz. Powietrze
z centrali wentylacyjnej CNW1 usuwane bedzie poprzez wyrzutnie wyprowadzajacq powietrze na zewnatrz. Powietrze
wywiewane z centrali CNW-1 nie zawiera ucigzliwych zapachéw oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia w tym
niebezpieczenstwa przekroczenia ich dopuszczalnych norm.

W celu wyeliminowania niebezpieczenistwa przenoszenia drgan na sie¢ kanatow wloty centrali wentylacyjnej oraz wentylatorow
kanatowych wyposazy¢ w komplety potaczen elastycznych, dlugos$é elementéw elastycznych przy centrali wentylacyjnej nie
powinna przekracza¢ 250 mm. Przy centrali wentylacyjnej zamontowaC ttumiki akustyczne o wielkosci ttumienia

zapewniajgcej utrzymanie poziomu hatasu w pomieszczeniach wentylowanych na poziomie okreslonym w PN-B-02151.
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Rozdziat powietrza odbywac si¢ bedzie za pomocg kanatéw z blachy stalowej ocynkowanej okragtych wg PN-B-1506. Kanaty
wentylacyjne ukfada¢ w przestrzeniach stropéw podwieszonych realizowanych zgodnie z wymaganiami branzy
architektonicznej. Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonaé i zmontowac w klasie szczelnosci B (PN-EN-1507; PN-EN 12237).
Grubosci blach na kanaty przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie
wykazywaly styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodow miedzy podporami.

Kanaty wentylacyjne nalezy zaopatrzy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajace okresowe czyszczenie instalacji. Rozmieszczenie
otwordw rewizyjnych na kanatach wentylacyjnych realizowa¢ zgodnie z PN-EN 12097:2007. Wszystkie potaczenia kanatéw
wentylacyjnych winny by¢ uszczelnione uszczelkami butylokauczukowymi oraz silikonem.

Mocowanie kanatéw wentylacyjnych do konstrukcji budynku za pomocg podwieszen i podpér o zgodnych z PN-EN 12236.
Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne izolowac termiczne i paroszczelnie matami z AF/Armaflexu (samoprzylepne) o
grubosci min. 19 mm.

Kanaty wentylacyjne w ciggach ukfadanych na zewnatrz budynku po powierzchni dachu izolowac jw. lecz jeszcze dodatkowo
matami z wetny mineralnej o grubo$ci 60 mm, ktéra zabezpieczy¢ blachg aluminiowg grubosci 1,0 mm.

Kanat czerpny i wyrzutowy, z central wentylacyjnych izolowa¢ matami jw. lecz o grubo$ci 25 mm. Jako elementy nawiewne i

wywiewne przyjeto nawiewniki szczelinowe, zawory wentylacyjne oraz kratki wentylacyjne.

Lp. | Oznaczenie | Typ i charakterystyczne parametry llosé UWAGI

1 WN-1 Kratka nawiewne stalowe 425x75 wraz z | 10
przepustnica ~ regulacying i ramkg
zamontowang

2 WS-1 Kratka nawiewne stalowe 425x75 wraz z | 10
przepustnica ~ regulacying i ramkg
zamontowang

3 WN-2-4 Zawor wentylacyjny nawiewny DN100 z | 3
ramka montazowa,

4 WS-2-4 Zawér wentylacyjny wywiewny DN100 z | 2
ramkg montazowg,
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Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna CNW-2

Lp. | Oznaczenie | Opis ukfadu Charakterystyczne parametry
uktadu
CENTRALA WENTYLACYJNA
1 CNw2 Centrale nawiewno-wywiewne z | CENTRALE KOMPAKTOWE
odzyskiem ciepla VVS021C | > Typ mocowania centrali: kompaktowa stojaca
FPVH-FPV > Wydajnos¢ [m3h]: 1100mh
»  Cisnienie dyspozycyjne [Pa]: 300Pa
»  Wymiary D x S x W [mm]: 3209 x 967 x 540mm
»  Odzysk energii: wymiennik przeciwpradowy
» Nagrzewnica: elektryczna
> Filtr typ/klasa: mini pleat F7/ M5
> Klasa energetyczna: A+
»  Poziom mocy akustycznej [dBA]: 49dB

Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano z uwzglednieniem wymagan dotyczacych efektywnosci energetyczne;
okreslonych w Rozporzadzeniu MTBIGM z dnia 05.07.2013 r. (Dz. U. 2 2013 r., p0z.926).

Sprawno$¢ temperaturowa odzysku ciepta zaprojektowanej central wentylacyjnych CNW-2 wg danych producenta wynosi
odpowiednio 90%.

Powietrze zewnetrzne do centrali wentylacyjnej CNW2 ujmowane bedzie poprzez czerpnig pobierajaca z zewnatrz. Powietrze
z centrali wentylacyjnej CNW-2 usuwane bedzie poprzez wyrzutnie wyprowadzajacq powietrze na zewnatrz. Powietrze
wywiewane z centrali CNW-2 nie zawiera ucigZliwych zapachoéw oraz zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia w tym
niebezpieczehstwa przekroczenia ich dopuszczalnych norm.

W celu wyeliminowania niebezpieczenstwa przenoszenia drgan na sie¢ kanatow wloty centrali wentylacyjnej oraz wentylatorow
kanatowych wyposazy¢ w komplety potaczen elastycznych, dlugos$é elementéw elastycznych przy centrali wentylacyjnej nie
powinna przekraczat 250 mm. Przy centrali wentylacyjnej zamontowaé tlumiki akustyczne o wielkoSci tumienia
zapewniajgcej utrzymanie poziomu hatasu w pomieszczeniach wentylowanych na poziomie okreslonym w PN-B-02151.
Rozdziat powietrza odbywac sie bedzie za pomocg kanatow z blachy stalowej ocynkowanej okragtych wg PN-B-1506. Kanaty
wentylacyjne uktada¢ na konstrukcji wspornikéw zamontowanych do konstrukcji budynku na wysokosci +3,68 m. Wsporniki
zamontowaé w rozstawie co 1,0m. Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonaé¢ i zmontowa¢ w klasie szczelno$ci B (PN-EN-1507;
PN-EN 12237). Grubosci blach na kanaly przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien
roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodéw miedzy podporami.

Kanaty wentylacyjne nalezy zaopatrzy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajace okresowe czyszczenie instalacji. Rozmieszczenie
otworéw rewizyjnych na kanatach wentylacyjnych realizowa¢ zgodnie z PN-EN 12097:2007. Wszystkie potaczenia kanatow
wentylacyjnych winny by¢ uszczelnione uszczelkami butylokauczukowymi oraz silikonem.

Mocowanie kanatéw wentylacyjnych do konstrukcji budynku za pomoca podwieszer i podpér o zgodnych z PN-EN 12236.
Kanaty wentylacyjne w ciggach uktadanych na zewnatrz budynku po powierzchni dachu izolowaé jw. lecz jeszcze dodatkowo
matami z wetny mineralnej o grubosci 60 mm, ktéra zabezpieczy¢ blachg aluminiowg grubosci 1,0 mm.

Kanat czerpny i wyrzutowy, z central wentylacyjnych izolowa¢ matami jw. lecz o grubosci 25 mm. Jako elementy nawiewne i

wywiewne przyjeto nawiewniki szczelinowe, zawory wentylacyjne oraz kratki wentylacyjne.
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ramka montazowq

Lp. | Oznaczenie | Typ i charakterystyczne parametry llosé UWAGI
1 WN-1-4 Zawor wentylacyjny nawiewny DN100 z | 14

ramka montazowg,
2 WS-2-4 Zawor wentylacyjny wywiewny DN100 z | 12
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UWAGI KONCOWE

>

Wszystkie projektowane instalacje beda wyposazone w urzgdzenia posiadajace uktady automatycznej regulacii
pracy i kontroli.

Do wszystkich urzadzen nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep obstugi w celu okresowej konserwacii.

Przed przystapieniem do montazu nalezy dokfadnie zapoznac sig z niniejszym projektem, zaréwno rysunkami, jak i
opisem oraz przeprowadzi¢ wizje lokalng na obiekcie. Zapoznaé sig z DTR urzadzen wentylacyjnych oraz wszystkich
komponentdw uzytych w projektowanej instalacji.

Przy zakupie urzadzen nalezy zazada¢ odpowiednich dokumentéw dopuszczajgcych ich stosowanie na rynku
Polskim (paszporty, atesty, dopuszczenia itp.)

Caltos¢ robot instalacyjnych i montazowych wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi obowigzujgcymi w tym
zakresie i projektem. Podczas prowadzenia rob6t spawalniczych i lutowania przestrzega¢ ogoinych i zaktadowych
norm i warunkéw bhp i ppoz.

Kazdy sktadnik projektowy nalezy rozpatrywa¢ i rozpoznawa¢ w dokumentacji w kontekscie wszystkich rysunkéw,
ktére do tego sktadnika sie odnosza z uwzglednieniem wszystkich opisowych i zasady sztuki budowlane;.

Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub
powszechnie przyjetych rozwiazan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci
wbudowania oraz skalkulowania takiego elementu w porozumieniu z inwestorem, a takze z projektantem i

za jego zgoda.

PROJEKTANT

Branza sanitarna:

SPRAWDZAJACY

Branza sanitarna:
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Jednostka projektowa:

PROJEKT WYKONAWCZY BR. ELEKTRYCZNEJ

"PRACOWNIA PROJEKTOWO-INZYNIERSKA

mgrinz. tukasz Wisniewski s

ul. Siwa 7, 86-302 Mokre
NIP: 876-243-31-21
REGON: 387333598
WWW.ppi-wisniewski.pl

e-mail: biuro@ppi-wisniewski.pl
tel. 517-289-182,723-632-723

Egz. Nr ...

DANE INWESTYCJI

nazwa zamierzenia
budowlanego:

Budowa hali sportowej z czescig socjalng i tacznikiem wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszacq zlokalizowang na dziatce nr 16/11 obreb 0028 w miejscowosci Wezina

adres obiektu budowlanego:

Dziatka nr 16/11 obreb 0028 Wezina

m. Wezina
powiat Elblgski

kategoria obiektu budowlanego:

Kategoria V - obiekty sportu i rekreacji, jak: stadiony, amfiteatry, skocznie i wyciggi
narciarskie, kolejki linowe, odkryte baseny, zjezdzalnie

nazwa jednostki ewidencyjne;j:

280401_2
m. Wezina
powiat Elblgski

nazwa i numer obrebu
ewidencyjnego:

obreb: 0028
m. Wezina
powiat Elblgski

numer dziatki ewidencyjnej:

dziatka numer: 16/11

nazwa inwestora: Gmina Elblag
adres inwestora: ul. Browarna 85
82-300 Elblag
ZESPOL PROJEKTOWY
Projektant Podpis Sprawdzajacy Podpis

Branza elektryczna:

Branza elektryczna:

Mokre, Styczen 2024 r.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim.

Jednostka projektowa, zgodnie z Ustawg z dnia 4 lutego 1994 r. o prawach autorskich i prawach pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje
bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celéw niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego dla projektu , Budowa hali sportowej z cze$cig socjalng i tacznikiem wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacq
zlokalizowana na dziatce nr 16/11 obreb 0028 w miejscowosci Wezina”

1. INWESTOR
Gmina Elblag
ul. Browarna 85
82-300 Elblag

2. LOKALIZACJA
Budowa hali sportowej z czescig socjalng i tacznikiem wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacq zlokalizowanng na

dziatce nr 16/11 obreb 0028 w miejscowosci Wezina

3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Pracownia Projektowo-Inzynierska
mgr inz. tukasz Wisniewski
ul. Siwa 7
86-302 Mokre

4, PODSTAWA PROJEKTOWANIA

Podstawg do opracowania projektu sa;

e  Umowa z zamawiajacym nr 164/2023 z dnia 7 lipca 2023;

o  Wizja lokalna z dnia 28 lipca 2023 r.;

e  Mapa do celéw projektowych dla dziatki nr 16/11 obreb 0028 Wezina

o  Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo Budowlane

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego

o Decyzji nr 46/CP/23 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

e  Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej;

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw ;

o  Obowigzujace przepisy i normy prawno-budowlane w zakresie przedmiotu zadania objetego projektem.
5. CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa hali sportowej z czescig socjalng i facznikiem wraz z niezbedng infrastrukturg

towarzyszacq zlokalizowang na dziatce nr 16/11 obreb 0028 w miejscowosci Wezina.
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6. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt techniczny obejmuje swym zakresem projekt instalacji branzy elektrycznej a w szczegoinosci instalacje:
> wylgcznik pradowy;

tablica rozdzielcza RG;

o$wietlenie wewnetrzne;

instalacja gniazd wtyczkowych;

zasilanie nagrzewnic;

zasilenie central wentylacyjnych;

YV V. V V VYV V

instalacja odgromowa;

7. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

71 ZASILENIE

Zasilenie rozdzielni RG zlokalizowanej w pomieszczeniu P4 wykonac z istniejgcego zasilania budynku Szkoty Podstawowej w
Wezina. Zastosowaé kablem typu YKXS 5x70. Obwod zabezpieczy¢ wytacznikiem/bezpiecznikiem o pradzie znamionowym
50A. Kabel z istniejacego zasilenia budynku Szkoty Podstawowej w Wezina prowadzié pod sufitem w listwie
elektroinstalacyjnej. Listwe dobra¢ do wielko$ci kabla. Trase listy i kabla nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem.
W projektowanym budynku kabel prowadzi¢ pod sufitem.

Istniejaca moc przytaczeniowa dla istnigjgcego budynku Szkoty Podstawowej w Wezina powinna pokrywa¢ zapotrzebowanie
dla istniejacego oraz nowo projektowanego obiektu. W przypadku braku wystarczajacej mocy nalezy wystapi¢ do gestora sieci

energetycznej z wnioskiem o zwigkszenie mocy przytaczeniowe.

7.2 WYLACZNIK POZAROWY

Nowo projektowany obiekt przekracza 1000 m3 kubatury. Nalezy zaprojektowa¢ przycisk Przeciwpozarowego Wytgcznika
Pradu ,PPOZ".

Zaprojektowano przycisk Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu ,PPOZ”, ktéry bedzie wytaczat zasilenie rozdzielnicy

RPPOZ. Usytuowanie przycisku ,PPOZ” przedstawiono w czesci rysunkowe;.

7.3  TABLICA ROZDZIELCZA RG

W celu uzyskania funkcjonalnego uktadu dystrybucji obwoddw zasilajacych zaprojektowano tablice rozdzielczg umieszczong
zgodnie z zataczonym rysunkiem. Zasilenie rozdzielnicy z istniejacego zasilania budynku Szkoty Podstawowej w Wezina.
Nalezy zastosowa¢ gotowg obudowe rozdzielcza, przystosowang do montazu aparatury modutowej na standardowej szynie
TH35, wyposazone w drzwiczki petne. W rozdzielnicy pozostawi¢ 30% zapas wolnego miejsca.

Wewnatrz rozdzielnicy nalezy zabudowaé roztacznik gtowny izolowany(w rozdzielni RPPOZ zaprojektowano wytacznik typu
DPX z wyzwalaczem wzrostowym wspétpracujacy z przyciskami p.poz.), wytacznik réznicowo-pradowy o czutosci 30mA (wg
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie) oraz zabezpieczenie poszczegdinych obwodow (wytaczniki nadpradowe).

Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem wyodrebniono obwody o$wietleniowe i sitowe. Schemat wg czesci rysunkowe;.
Szyne PE rozdzielnicy gtownej RG nalezy uziemié¢ (potaczy¢ z uziomem otokowym), tak aby uzyska¢ rezystencje R<10Q.
Przewody uktadaé rownolegle do krawedzi $cian. Instalacje wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-
4-482:1999 {j. w sieci typu ,TN-S”.
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7.4  INSTALACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

741 OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Zaprojektowano o$wietlenie zgodne z zataczonym rysunkiem.

Oswietlenie pomieszczen zatgczane za pomocg tacznikéw o$wietleniowych montowanych na wysokoéci 1,10 m mierzonej od
powierzchni wykoriczonej podtogi do $rodka puszki montazowe;.

Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ jako podtynkowg przewodami typu YDYZzo 3(4)X1,5mm2, uktadanymi w cato$ci pod
tynkiem, réwnolegle do krawedzi $cian.

Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewoddw warstwa tynku grubo$ci minimum 5 mm.
Stosowac¢ przewody o wytrzymatosci izolacyjnej min. 750 V.

W pomieszczeniach sanitarnych stosowac osprzet bryzgoszczelny o 1P44.

Przewody uktada¢ réwnolegle do krawedzi Scian. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz
PN-IEC 60364-4-482:1999 tj. w sieci typu TN-S.

Lokalizacja poszczegéinych opraw o$wietleniowych przedstawiono na rysunkach dotaczonych do niniejszego opracowania.

742  OSWIETLENIE EWAKUACYJNE
Oswietlenie zaprojektowano z wykorzystaniem atestowanych opraw, ktorych lokalizacje wskazano na zataczonych rysunkach.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w moduty awaryjnego z podtrzymaniem minimum 1 godzinnym. Natezenie o$wietlenia awaryjnego
na obiekcie minimum 1Lx. Nad kazdym wej$ciem ewakuacyjnym zaprojektowano zabudowanie oprawy z napisem ,Wyjscie
Ewakuacyjne”.
Przyjeto nastepujacy tryb pracy opraw:

»  Oprawy awaryjne ,praca na ciemno”;

»  Oprawy kierunkowe ,praca na jasno”.
Nie montowac opraw w poblizu Zrédta ciepta iflub chtodu (urzadzen HVAC).
Nalezy przewidzie¢ oprawy awaryjne na kazde urzadzenie p.poz., punkt pierwszej pomocy i przycisk alarmowy. NateZzenie
o$wietlenia do$wietlajacego poza drogg ewakuacyjng > 5 Lx.
Oprawy doswietlajace urzadzenia p.poz. mocowaé na wysokosci 2,50m na wysiegniku lub zawieszajac ,na sztywno”.
Rodzaj, typ piktogramdw oraz miejsce montazu opraw kierunkowych nalezy ustali¢ z nadzorem p.poz.
Oprawy kierunkowe instalowac centralnie nad osig drogi ewakuacyjne;.

Wszystkie oprawy awaryjne z funkcjg autotestu.

743  OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
Nie dotyczy.

7.5  INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V i 400V nalezy wykonaé jako podtynkowo przewodami uktadanymi w catosci pod tynkiem,
rownolegle do krawedzi Scian. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod warunkiem pokrycia przewoddw warstwa
tynku grubosci minimum 5 mm.

Stosowac¢ przewody o wytrzymatosci izolacyjnej min. 750 V.

W pomieszczeniach sanitarnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny o 1P44.
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W korytarzach i pomieszczeniach biurowych gniazda montowa¢ na wysokoéci 0,30 m, w pomieszczeniach sanitarnych 1,40
m.
Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999 {j. w sieci typu TN-S.

Lokalizacja poszczegdlnych gniazd wtyczkowych przedstawiono na rysunkach dotgczonych do niniejszego opracowania.

7.6 MIEJSCOWE SZYNY WYROWNAWCZE
Dodatkowe lokalne szyny uziemiajace, do ktérych powinny by¢ przytaczone:
»  czesci przewodzace konstrukeji budynku;
» dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO;
» metalowe cze$ci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej;
> puszki do miejscowych potaczen wyréwnawczych.
Wykonac¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze w dziatach technologicznych oraz tazienkach i toaletach. Nalezy zaprojektowaé
puszki podtynkowe z szyng do wyréwnania potencjatu. Potaczenia te nalezy wykona¢ przewodem LgYzo (DYzo) 6 mm2 i

przytaczy¢ do najblizszej, lokalnej szyny uziemiajacej.

7.7 INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem nalezy zastosowac szybkie wytaczniki napiecia zasilania w uktadzie sieci
TN-S.

We wszystkie obwody, zgodnie z przepisami, zastang zaprojektowane wytaczniki réznicowo-pradowe o pradzie réznicowym

30mA. Po wykonaniu instalacji, skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary.

7.8 INSTALACJA ODGROMOWA

Zwody poziome wykonac z drutu stalowego ocynkowanego FeZn@8 mm tworzacego siatke rozpietg na spornikach dachowych
i wstepnie naprezong za pomocg $rub naciggowych. Jako przewody odprowadzajace nalezy wykona¢ z drutu FeZn@8
prowadzonym w rurce ostonowej odgromowej w dociepleniu budynku. Urzadzenia wentylacyjne oraz inne nabudowane na
dachu wyposazone a zasilone elektrycznie bedg chronione zwodami pionowymi, montowanymi z zachowaniem odstepu
izolacyjnego od urzadzenia chronionego. Zwody pionowe wykona¢ w rurkach ochronnych niepalnych prowadzonych pod
warstwg ocieplenia.

Przewody odprowadzajace potaczone z zaprojektowanych uziomem otokowym poprzez ztgcza kontrolno-pomiarowy. Ztgcza
kontrolno-pomiarowe umieszczone w skrzynkach probierczych na wysokosci nie wigkszej niz 1,5m nad poziomem gruntu.
Uziom otokowy wykonany z ptaskownika FeZn25x4 mm uktadany w wykopie liniowym na grubo$ci nie mniejszej niz 0,75 mi
uktadanym w odlegto$ci minimum 1,0 m od tawy fundamentowej budynku oraz 1,5 m od wejScia do budynku. Uziom uktadany
w gruncie rodzimym. Wszelkie potacznia uziomu otokowego wykona¢ jako spawane. Skrzyzowania otoku z chodnikami,
elementami uzbrojenia podziemnego wykonane izolujac papq i asfaltem a nastepnie naciagajac rure ostonowg Arot @75 mm.

Po wykonaniu prac dokona¢ pomiarédw odporno$ci uziemienia, ktéra powinna wynosi¢ R < 10Q.
7.9  ZASILENIE NAGRZEWNIC

Z rozdzielni RG nalezy wyprowadzi¢ zasilenie do nagrzewnic. Instalacje zasilenia i automatyki wykona¢ zgodnie z wytycznymi

producenta, DRT oraz wytycznymi branzy sanitarnej.
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710  ZASILENIE CENTALI WENTYLACYJNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ NR 1
Z rozdzielni RG nalezy wyprowadzi¢ zasilenie do CNW1. Instalacje zasilenia i automatyki wykona¢ zgodnie z wytycznymi

producenta, DRT oraz wytycznymi branzy sanitarne;.

7.11  INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Wg. odrebnego opracowania.

7111 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
W dokumentaciji powykonawczej nalezy zawrze¢:
»  rzeczywiste przebiegi tras kablowych,

> miejsca przebicia przez $ciany budynku.

7112 KONSERWACJA SYSTEMOW

W celu poprawnego dziatania i funkcjonowania systemu zaleca sie przeprowadzanie okresowych konserwacii (w przypadku
wiekszosci podzespotow co 12 miesiecy).

Przeglady i konserwacje powinny obejmowac:

> sprawdzenie instalacji wszystkich urzadzen wg. dokumentaciji technicznej,

8. UWAGI KONCOWE

Szczegbtowe rozwigzania wynikajace z potrzeby realizacji prac po stronie wykonawcy. Rozwigzanie nalezy przedtozy¢ do
jednostki projektowej celem akceptacii.

Zespdt projektowy dopuszcza wprowadzenie zmian wzgledem niniejszego projektu pod warunkiem uzgodnienia tych zmian z

Inspektorem nadzoru oraz projektantem.

Projektant Sprawdzajacy
Branza elektryczna: Branza elektryczna:
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PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
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. Podstawa opracowania

Informacje Inwestora

Obowigzujace przepisy 1 normy:

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz.
682, z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne
oraz ustawy o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2022 r. poz. 2370)
Ustawa z dnia 26 lipca 2013 r. 0 zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2013 r. poz. 984)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r.
poz. 1385, z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodtach energii (Dz. U. z
2023 r. poz. 1436, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w
sprawie  szczegblowych  warunkow  funkcjonowania  systemu
elektroenergetycznego (Dz.U. z 1997r. nr 54 poz. 348)

Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
rownoleglego przylaczenia do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego
napiecia PN-EN 50549

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 poz.
1609)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 31 stycznia 2022 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 248)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. Ust. z 2003r. Nr 47, poz. 401)

Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania
energii stonecznej. Terminologia i symbole.

Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.



2. Opis zadania inwestycyjnego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej
o0 mocy 17,10 kWp. Instalacja zostanie zamontowana na dachu budynku
uzytecznosci publicznej w miejscowosci: Wezina 16, 82-300 Wezina.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmowac bedzie:

Dobor urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaiczne;;
Montaz konstrukcji wsporczej;

Konfiguracja obwodoéw statopradowych DC;

Wyznaczenie tras kablowych nN;

Zabudowa rozdzielni nN;

Dobdr zabezpieczen;

Wykonanie monitoringu wytworzonej energii elektrycznej;

B

Parametry instalacji fotowoltaicznej

e Zastosowane moduty fotowoltaiczne technologii monokrystalicznej
firmy Jinko Solar JKM475N-60HL4-V o mocy jednostkowej 475Wp —
36 szt,

e Zastosowano inwerter: Sofar Solar 15KTLX-G3 o0 mocy znamionowej
15,0 kW,

e Zastosowano automatyczny roztgcznik DC ProJoy PEFS-EL40H-4;

e Rozdzielnia AC z IP65 wyposazona w ogranicznik przepi¢¢ oraz
zabezpieczenie nadpradowe,

e Rozdzielnica DC z IP65 wyposazona w ogranicznik przepigc.

5. Projektowana instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja bedzie miata na celu wytwarzanie energii elektryczne;.
Instalacja bedzie si¢ sktadac z zespolow paneli fotowoltaicznych podzielonych na
tzw. "stringi". Ogniwa fotowoltaiczne (panele monokrystaliczne), ktore beda
wspotpracowaé z inwerterem tzw. falownikiem - przetwornica zmieniajgca prad
staty (DC) dostarczony z ogniw, na prad zmienny (AC). Po zmianie charakteru
energii elektrycznej, zostanie ona uzyta na potrzeby witasne budynku a czes$¢
pozostata tzw. nadprodukcja zostanie oddana do sieci energetycznej. Potrzeby
wlasne instalacji, zostang pokryte w pierwsze] kolejnosci, przez samo-



konsumpcj¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w podmiotowej instalacji, w
nocy energia elektryczna niezbedna na potrzeby wilasne falownika zostanie
pobrana z lokalnej sieci, do ktorej zostanie przylaczona. W przypadku zaniku
napiecia w sieci lub tez braku pojedynczej fazy, falownik automatycznie wytaczy
si¢. Ponowne wiaczenie falownika odbywa si¢ w sposdb automatyczny, po
pojawieniu si¢ napiecia w sieci.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna dotyczy instalacji zlokalizowanej
na dachu budynku w Wezina 16, 82-300 Wezina. Instalacja bedzie si¢ sktadaé
si¢ z modutéow fotowoltaicznych firmy Jinko Solar JKM475N-60HL4-V.

6. Moduty fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne potocznie nazywane ogniwami, s3 urzadzeniami
wytwarzajacg energie elektryczng, wykorzystuja one zjawisko fotowoltaiczne do
zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Moduty zostang
potaczone ze soba w szeregi za pomocg tzw. kabli solarnych, a nast¢pnie
z inwerterem. Projektuje si¢ zastosowanie monokrystalicznych modutéw o mocy
jednostkowej 475Wp firmy Jinko Solar. Moduty zostang potaczone w sekcje tzw.
stringi za pomocg kabli solarnych o podwoéjnej izolacji typu SolarFlex.
Parametry techniczne modutow firmy Jinko Solar:

Tabela 1 Parametry techniczne modutu Jinko Solar JKM475N-60HL4-V:

Podstawowe parametry (dla warunkow STC):

Moc maksymalna 475Wp
Napigcie obwodu otwartego (Uocstc) 42,54V
Prad zwarcia (Iscstc) 14,23A
Napiecie przy mocy maksymalnej (Umppstc) 35,21V
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej (Imppstc) 13,49A
Wspbétczynnik temperaturowy Iscstc +0,046%/°C
Wspotczynnik temperaturowy Uocste (B) -0,250%/°C
Wspétczynnik temperaturowy Pmaxstc -0,300%/°C
Podstawowe parametry (dla warunkow NOCT):

Moc maksymalna 357Wp
Napiecie obwodu otwartego (UocnocT) 40,41V
Prad zwarcia (Iscnocr) 11,49A
Napiecie przy mocy maksymalnej (UmppnocT) 33,10V
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej (ImppnocT) 10,79A
Pozostale parametry

Sprawnos¢ modutu 22,01%
Wymiary 1903x1134x30mm
Waga 24,2kg




7. Montaz modutow fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu budynku
zlokalizowanym pod adresem Wezina 16, 82-300 Wezina. Moduly beda
skierowane na potudniowy wschod oraz poludniowy zachdd.

Dla instalacji projektuje si¢ zastosowanie systemowej konstrukcji wsporczej
przeznaczonej do montazu na dachu budynku. Konstrukcja wykonana jest z
wysokiej jakoSci materialow, przez co zabezpieczona jest przed zmiennymi
warunkami atmosferycznymi oraz jest szybka w montazu.

Rysunek 1 Przyktad konstrukcji montazowej dla dachu ptaskiego

Rysunek 2 Przyktad konstrukcji montazowej dla dachu sko$nego



8. Inwerter

Inwerter jest urzadzeniem sluzacym do zmiany pradu statego na prad
zmienny. W projektowanej instalacji nalezy zamontowac jeden inwerter firmy
Sofar Solar. Inwerter zostanie zabezpieczony w tablicy rozdzielczej RPV AC i
RPV DC. Zastosowany falownik firmy Sofar Solar inwerter
beztransformatorowy, wyposazony w szereg zabezpieczen (roztagcznik DC, SPD
itp.). Falownik ten, posiada system monitoringu, umozliwiajacego podglad pracy
instalacji fotowoltaicznej. Aby zapewni¢ prawidtowe odprowadzanie ciepta,
falownik nalezy zamontowa¢ zachowujac podane minimalne odst¢py od $cian 1
innych przedmiotow:

e Gora—80cm
e DOt —-50cm
e Boki—50cm
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Rysunek 3 Odlegtosci montazowe producenta falownika

Falownik nie moze zosta¢ zamontowany na palnych powierzchniach.
Podstawowe parametry inwertera Sofar Solar:

Tabela 2. Wybrane parametry falownika Sofar Solar 15KTLX-G3:

Znamionowa moc wyjsciowa pradu przemiennego 15 000W
Maksymalna moc wejsciowa pradu stalego 22 500Wp
Maksymalne napigcie wejsciowe 1100V
Zakres napiecia MPPT 140-1000V
Napigcie nominalne 650V
Maksymalny prad wyjsciowy 27,1A
Maksymalna wydajno$¢ europejska 98,20%
Stopien ochrony IP65




Do instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ zastosowanie falownika firmy
Sofar Solar 15KTLX-G3.

9. Monitoring

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w system monitoringu,
pozwalajgca na podglad produkcji instalacji fotowoltaicznej na poziomie catej
instalacji. Do prawidlowej pracy monitoringu falownik nalezy wyposazy¢
W urzadzenie komunikacyjne.

Monitoring ma posiada¢ nastepujace funkcje:
e Monitoring parametrow wytworzonej energii elektryczne;j

e Przechowywanie danych na serwerze

Warto podkresli¢, ze system monitoringu instalacji fotowoltaicznej jest integralng
czgscig falownika 1 nie wigze si¢ z dodatkowymi kosztami. Dzigki temu
rozwigzaniu, monitorowanie wydajnosci 1 dzialania instalacji staje si¢ prostsze i
bardziej wygodne, bez konieczno$ci inwestowania w osobny system
monitorujacy.

10. Zabezpieczenia

Konfigurujac falownik nalezy ustawi¢ norm¢ EN 50438

Tabela 3. Parametry konfiguracji falownika

Parametr Wartos¢ nastawy wylaczajacej
Wzrost napiecia (stopien 2, bezzwtoczny) 264,5V (+15%)
Wzrost napigcia (stopien 1, zwloczny) 253V (+10%)
Obnizenie napigcia 195,5V (-15%)
Podwyzszenie czestotliwosci 52Hz (+4%)
Obnizenie czgstotliwosci 47,5Hz (-5%)
11. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujace;j
wykonanie urzgdzenia budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej
do montazu na istniejagcym uzytkowanym budynku uzytecznosci publicznej
0 kubaturze powyzej 1000 m3, w oparciu o dane zawarte w projekcie
wykonawczym instalacji fotowoltaicznej.



Dla realizowanej inwestycji o mocy do 50,00 kWp nie wymaga si¢

pozwolenia na budowe, zgodnie z art. 29.2 pkt 16) Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r (dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 ze zmianami).

Budowa instalacji fotowoltaicznej nie narusza i nie obejmuje

nastepujacych warunkdéw ochrony przeciwpozarowej ustalonej dla budynku:

Powierzchni, wysokosci i liczby kondygnacji budynku

Charakterystyki zagrozenia pozarowego, W tym parametrow pozarowych
materialdw  niebezpiecznych pozarowo, zagrozen wynikajacych
z procesow technologicznych oraz charakterystyk pozarow przyjetych do
celow projektowych

Przyjetej kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczby oséb na
kazdej kondygnacji i w pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne
powinny otwiera¢ si¢ Na zewnatrz pomieszczen

Przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego

Oceny zagrozenia Wybuchem

Przyjetej dla budynku klasy odpornosci pozarowej oraz klasy odpornosci
ogniowej i stopnia rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych
Ustalonego podziatu obiektu na strefy pozarowe i strefy dymowe
Usytuowania budynku z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe

Warunkow i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob
Urzadzen przeciwpozarowych

Wyposazenia budynku w gasnice

Przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych, w zakresie drég pozarowych oraz
zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Wymagania w zakresie warunkow ochrony przeciwpozarowych
projektowanej instalacji obejmujg informacje o sposobie zabezpieczenia
przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w szczegoélnosci elektrycznej
I odgromowej.

Wymagania dla instalacji elektroenergetycznej

zabezpieczy¢ przepusty instalacyjne przy przejsciu instalacji przez
elementy oddzielen przeciwpozarowych w budynku do klasy odpornosci
ogniowej EIl elementu oddzielenia przeciwpozarowego, przez ktory
przechodza o ile wystepuja na drodze prowadzenia tras przewodow,
w przypadku wystgpowania zastosowaé certyfikowane systemy



uszczelnien przejsé instalacyjnych, np. HILTI, PROMASTOP lub inne,
na zastosowane systemy zabezpieczen przejs¢ instalacyjnych przedstawié¢
stosowne: certyfikaty zgodnosci, Krajowe Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych lub aprobaty techniczne, sposob wykonania przejsé
instalacyjnych wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng

e elementy oddzielen przeciwpozarowych (Sciany, stropy) oraz ich klase
odpornosci ogniowej ustali¢ w oparciu o projekt budowalny lub
informacje przekazane przez Inwestora podczas prac wykonawczych
instalacji

e polaczenia przewodow DC wykonaé¢ za pomoca szybkoziaczy jednego
typu i jednego producenta

e zabrania si¢ montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na
podtozu palnym, jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed

zapaleniem

e zabrania si¢ montazu inwertera oraz rozdzielnic AC i DC
w pomieszczeniach kottowni gazowych i olejowych o mocy powyzej
60 kW

e W przewodach wentylacyjnych czynnych zabrania si¢ prowadzenia
przewodow instalacji

e przewody pod modutami przymocowaé do ramy modutu lub do szyn za
pomocg dedykowanych uchwytow

e montaz przewodéw W aparatach urzadzeniach instalacji dokona¢ za
pomoca odpowiedniego momentu obrotowego zgodnie ze specyfikacja
DTR

e Zgodnie z normg PN-EN-62305-2:2012 montaz instalacji odgromowej
w celu ochrony instalacji fotowoltaicznej powinien zosta¢ poprzedzony
oceng ryzyka

e nalezy zapewni¢ wymagang przepisami odlegltos¢ instalacji PV od
przewodow instalacji odgromowej (o ile istnieje).

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej

W momencie zaniku napigcia sieci po uruchomieniu przeciwpozarowego
wylacznika pradu, falownik zostaje automatycznie wylaczony. Zalaczenie
nastepuje samoistnie po ustalonej zwloce czasowej od momentu przywrocenia
napigcia w sieci. W celu ograniczenia mozliwosci porazenia pragdem statlym DC
oraz zapewnienia mozliwosci prowadzenia dziatan gasniczych zastosowano
automatyczny roztacznik DC typu ProJoy, zamontowany na zewnatrz lub



mozliwie najblizej potaci dachowej. Przewody DC, od paneli fotowoltaicznych
do tego roztacznika, zostajg prowadzone na zewnatrz budynku. W momencie
zaniku napigcia sieci (np. po uruchomieniu wytacznika pradu, uszkodzenia
przewodu sterujacego roztgcznikiem), rozigcznik bezpieczenstwa DC roztacza
obwod stalopradowy (DC) instalacji fotowoltaicznej poza obszar strefy
pozarowej w budynku.

Powyzsze zabezpiecza budynek przed wystgpieniem w nim
niebezpiecznego napiecia DC. Dla budynku o kubaturze powyzej 1000m? jest
wymagany przeciwpozarowy wytacznik pragdu (PWP), jednakze nie stanowi on
czgs$ci tego opracowania.

Inne wymagania

Przed przystgpieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

e oznakowac obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-
712 w miejscu przylaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy
gtownym wyltaczniku zasilania

e oznakowac¢ trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej DC tablicg
informacyjng o tresci ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC
w ciggu dnia”

e oznakowac gtowny wylgcznik AC instalacji fotowoltaicznej

e oznakowac gtowny wylacznik DC (o ile wystepuje)

e przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej 1 cigglosci
instalacji,

e w poblizu falownika zaleca si¢ umieszczenie gasnicy proszkowej GP
ABC 0 masie 2Kkg,

e po zakonczeniu budowy instalacji o mocy powyzej 6,50 kWp, Inwestor
zobowigzany jest do powiadomienia witasciwej terenowo Komendy
Miejskie; (Powiatowej) Panstwowej Strazy Pozarnej o zakonczeniu
budowy urzadzenia i zamiarze przystapienia do uzytkowania, zgodnie
z Art. 56 ust 1. Ustawy Prawo Budowlane.



Oznakowanie wedlug normy PN-HD 60364-7-712:2016-08:

Wymagana naklejka (lewy gorny rog), reszta naklejek zalecana

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU

GLOWNY GLOWNY
WYLACZNIK AC WYLACZNIK DC

INSTALACJI INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ FOTOWOLTAICZNEJ

[ UWAGA !

NIEBEZPIECZENSTWO
PORAZENIA

Rozdzielnica PV - DC Rozdzielnica PV - AC
INSTALACJA ELEKTRYCZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

12, Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym realizowana bedzie
za pomocg izolacji roboczej przewodow, zabezpieczen nadprgdowych oraz
zabezpieczen przepigciowych poprzez samoczynne wylaczenie zasilania.
Dodatkowo nalezy wykona¢ polaczenie wyréwnawcze miedzy szynami
konstrukcji  wsporczej modutow. Konstrukcje nalezy uziemi¢ linkg
LgY 1x16mm?2. W przypadku braku uziemienia, nalezy je wykona¢ szpilami
uziemiajgcymi, szpile nalezy zabi¢ w ziemi taka ilos¢, aby uzyskac rezystancje
uziemienia ponizej 10 ohm.

Zgodnie z normg PN-EN-62305-2:2012 montaz instalacji odgromowej w celu
ochrony instalacji fotowoltaicznej powinien zosta¢ poprzedzony oceng ryzyka.



13. Uwagi dla wykonawcy

Powyzszy projekt instalacji fotowoltaicznej zostat sporzadzony zgodnie z wiedzg
techniczng 1 warunkami technicznymi. Wszelkie zmiany i uwagi inwestora nalezy
wprowadzi¢ na etapie projektowym lub wykonawczym wraz z aktualizacja
projektu. Dodatkowo nalezy sporzadzi¢ protokdt powykonawczy z pomiarami
ochronnymi. Protoko6t pomiarowy powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

- pomiar rezystancji izolacji przewodow DC i AC

- pomiar ciggtosci potgczen ochronnych 1 wyrownawczych
pomiar impedancji petli zwarcia

pomiar rezystancji uziemienia

14, Dobor przewoddw po stronie pradu statego

Strata mocy na okablowaniu DC kazdego tancucha musi by¢ mniejsza lub réwna
1%. Strata na okablowaniu:

PxL *

R 100%

Strata [%] =

Gdzie:

L — dlugo$¢ przewoddw stringu, [m]

U — napigcie obwodu, [V]

Kk — przewodno$¢ wiasciwa miedzi 48-54, [m/ohm*mm?]
A — przekroj przewodu, [mm?]

P — moc obwodu.

Tabela 4. Wybrane parametry modutu Jinko Solar JKM475N-60HL4-V:

Dla warunkéw STC
Napiecie przy mocy maksymalnej (Umppstc) 35,21V
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej (Imppstc) 13,49A
Prad zwarcia (Iscstc) 14,23A

L — ~140m (maksymalna dtugosé przewodu, dla ktérego warunek jest spetniony)
U - 633,78V

P—-8550W
k — 50 m/ohm*mm?
A — 6 mm?

Strata [%] = 0,99 %, a wigc warunek jest spelniony, w projektowanej instalacji
nalezy zastosowa¢ przewody PV o przekroju minimum 6 mm?.



15. Zabezpieczenie przepigciowe DC i AC

Generator fotowoltaiczny zamontowany zostanie zamontowany na dachu
budynku. Odpowiedni poziom ochrony zapewnig ograniczniki przepig¢ typu
1+2 (B+C) po stronie DC oraz typu 1+2 (B+C) po stronie AC. Ograniczniki
przepie¢ polaczy¢ z szyng wyrdwnawczg przewodem ochronnym.

16. Dobor przekroju przewoddw po stronie AC

Znamionowa moc wyjsciowa AC falownika 15,00 kW
Dhugos¢ przewodu od falownika do miejsca wpigcia: do 40 mb /zaktada sie]
Dopuszczalny maksymalny poziom strat 1%.

Minimalny przekrdj przewodow:

PxL

27 —
A [mm?] = U2+k%0,01

= 8,55 [mm?]

Minimalny przewod spehiajacy dopuszczalny przekrdj przewodow to 10 mm?,
co potwierdza instrukcja producenta falownika firmy Sofar Solar.

Gdzie:

L — dlugos¢ przewodow, [m]

U — napigcie znamionowe, [V]

k — przewodno$¢ wiasciwa miedzi, [50 m/om*mm?]
A — przekrdj przewodu, [mm?]

P — moc obwodu. [W]

Przytaczajac falownik do sieci niskiego napigcia, nalezy takze pamigtaé o
minimalizacji strat. Dobierajac przekroj poprzeczny zyt przewodu, trzeba trzymac
si¢ zasady nieprzekraczania dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej 1 ograniczenia
spadku napigcia — najlepiej ponizej 1% dla mocy w warunkach NOCT. W
przypadku bardzo dlugiej trasy kablowej mozna zwigkszy¢ strate do 3% (co
zastosowano w przypadku projektowanej instalacji). W rzeczywistosci zbyt duze
straty prowadzg do wzrostu napigcia w miejscu przytaczenia i mogg powodowaé
wylaczanie si¢ falownika. Strata mocy w % dla minimalnego obliczonego
przewodu:

Px*L *
U2xk*A

Strata [%] = 100%

Strata [%] = 0,86 %, a wigc warunek jest spelniony, w projektowanej instalacji
fotowoltaicznej nalezy zastosowac przewody AC minimum o przekroju 10 mm?,



17, Zabezpieczenia nadpragdowe oraz ré6znicowopragdowe po
stronie AC

Po stronie AC falownika nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym pradem
zwarciowym od strony sieci. Zabezpieczenie nalezy tak dobra¢, aby w przypadku
przeptywu pradu o wartosci wigkszej od dlugotrwatej obcigzalnosci pradowe;j
zastosowanego przewodu lub kabla, nastepowalo ich dziatanie i rozlgczenie
obwody zanim nastagpi nadmierny wzrost temperatury zyt przewodow
powodujacych uszkodzenie przewodu Ilub kabla. Dobieramy wylacznik
nadpradowy o charakterystyce B, pradzie znamionowym 63A, 3 biegunowym, o
znamionowej zwarciowej zdolnos$ci taczeniowej ICN 6kA.

27,1[A] < 32 [A] < 49][A]
Gdzie:
Ig- maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC falownika
Iy - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego,
I;- dhugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu/kabla.

Dodatkowo zgodnie z wytycznymi producenta falownika firmy Sofar Solar,
nalezy zastosowaé¢ wylgcznik rdéznicowopradowy (RCB) o specyfikacji
40A/ 230V/ 3-fazowy/ 1An=0,1A.



18. Wizualizacja rozmieszczenia modutow

W tej czeSci przedstawiono prostg wizualizacje rozmieszczenia moduléw na
dachu budynku:

Rysunek 4 Widok na instalacje¢ - z lotu ptaka

Rysunek 5 Widok na instalacj¢ — wschod



Rysunek 6 Widok na instalacj¢ — potudniowy - wschod

Rysunek 7 Widok na instalacje — potudnie



19. t.aczenie modutow do falownika

W tej czeSci przedstawiono sposob laczenia modutow fotowoltaicznych do
falownika Sofar Solar 15KTLX-G3. Falownik posiada 2 niezalezne wejscia
MPPT, do ktorych podtagczono odpowiednio:

e MPPT 1 - 18 modutow Jinko Solar JKM475N-60HL4-V,
e MPPT 2 — 18 modutow Jinko Solar JKM475N-60HL4-V,

Sposob potaczenia przedstawiono rowniez w ujeciu graficznym:

Rysunek 8 Graficzne przedstawienie potaczenia modutow



20. Uzysk z instalacji fotowoltaicznej

W tej czeSci przedstawiono Srednioroczny uzysk energii elektrycznej
wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng. Dane pogodowe zostaty
zaciagnigte z bazy historycznej najblizszego punktu meteorologicznego.

Jakos&ctechnicznainstalagi PV

Energia wyprodukowana przez system PV (sied AC) 16 332 kWh,/Rok
Spec. uzysk roczny 958,04 kWwh/kWwp
Stosunek wydainosd (PR) 90,4 %
Prognoza uzysku
2400 —
1800 —
E
600 — | ‘ I
I L 1 »
Sty. Lut. Mar. Kwii. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz., List. Gru
Miesiac
L ke
Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana pod adresem: Wezina 16,

82-300 Wezina w pierwszym roku swojej pracy powinna wyprodukowac¢ okoto
16 382 kWh. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze jest to jedynie symulacja i w
rzeczywistosci wyniki te mogg si¢ roznic.



21. Proste zestawienie materiatu

W tej czesci zebrano liste materialdéw. Nie uwzgledniono kabli, ztaczek, korytek
1 innych komponentoéw, ktorych ilos¢ jest uzalezniona od warunkow panujacych
na instalacji.

Nazwa Ilos¢
Sofar Solar 15KTLX-G3 1
Jinko Solar JKM475N-60HL4-V 36
Ograniczniki przepie¢ DC Typ 1+2 2

Ograniczniki przepie¢ AC Typ 1+2

Zabezpieczenie nadpradowe S303 B32A 3P
Zabezpieczenie roznicowopradowe 40A 100mA 4P
Automatyczny roztagcznik DC

ProJoy PEFS-EL40H-4

Przewody solarne 6mm? -

e i



icznej

Schemat elektryczny instalacji fotowolta

22.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV 17,10 kWp

2 Lancuchy / 2 Pary wejs¢ do falownika

x18

S b ---F - b H

18x1,2x42,54V =918,864 V

tancuch PV Jinko Solar JKM475N-60HL4-V 475Wp

5 b ---F b HH

x18

18 x 1,2x 42,54V =918,864 V

tancuch PV Jinko Solar JKM475N-60HL4-V 475Wp

PEFS-EL40H-4

Skrzynka potgczeniowa DC PV
Z zabezpieczeniami strony DC

INWERTER
3-fazowy inwerter
Sofar Solar 15KTLX-G3 15,0 kW

7 MPPT 1

Skrzynka potgczeniowa AC
Z zabezpieczeniami strony AC

5 . ylacanik réini
nadpradowe pradowy Al=100 mA,
$303 B32A 3P 1b=40A , 4P

YDY 5x10mm?

H A w — _UO e _m.w.i_mnm rozdzielnica
.[..[../‘_ m glowna xm
W Zabezpieczenie
s = U 8 SPD TYP 1+2 (B+C)
qIE 1 Lt 2
zlz B Uy 3 —
o w SPOOCTYP 12 “
N
M _
L LU | 4o ]
2 4] 2
| ﬂ 2 X ZZF-PV 156 DY Sx10mr’
2 x ZZF-PV 1x6
© © ol @
Pomiar rezystancji uziemienia: < 10[Q] 2 % 2| % Istniejace ziacze kablowe Szafka pomiarowa m
o a o o ] 3= Uw
g
kWh =
mw L
GSW .%Ei:m szyna . - e
wyrownawcza Nx inia Kablowa
R<10Q
ST
UWAGH SN/nN
: PIECZEC | PODPIS RZECZOZNAWCY DS. "
- Obecnosc instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowaé N>mmNm_w_m0Nmz PRZECIWPOZAROWYCH | NWESTOR Urzad Gminy Elblag, ul. Browarna 85, 82-300 Elblag
zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 - -
- Rozpatrywac tgcznie z czescig opisowa projektu OBIEKT Wezina 16, 82-300 Wezina
- Instalacja wypsazona w automatyczny rozigcznik DC
ProJoy PEFS-EL40H-4 TYTUL SCHEMATU|Schemat ideowy mikroinstalaciji fotowoltaicznej o mocy 17,10 kWp
- Kubatura budynku powyzej 1000m® -
4 powyzsel IMIE | NAZWISKO INSTALATORA NUMER UPRAWNIEN DATA PODPIS NR RYSUNKU




23. Karta katalogowa modutow

Selar

JinkO
Tiger Neo Typ N
60HL4-(V)
460-480 W

MODUt MONOFACIAL

iding Your Trust in

Typ N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1SO9001:2015: System zarzgdzania jokosciq
1SO14001:2015: System zarzqdzania srodowiskowego

1S045001:2018
Systemy zarzqdzania bezpieczenstwem i higieng pracy

Najwazniejsze cechy

Technologia SMBB HOT Technologia Hot 2.0
& Lepsze wychwylywanie $wiatta i magazynowanie Modut typu N wyposazony w technologie Hot 2.0
. energii elekirycznej zapewniajq poprawe mocy 2.0 odznacza sie wyzszq niezawodnosciq i nizszg degradaciq
wyijsciowej i niezawodno$¢ modutu. LID/LETID.
——r= Odpornosé PID Wieksza odpornosé na obcigzenia
A : tei 424 mechaniczne
~~ Gwarancja znakomitej ochrony przed utratg mocy I
(R przez modut fotowoltaiczny (PID — degradacia 240070 Potwierdzona odpornosé na: obcigzenie wiatrem
A indukowanym napieciem) dzieki zoptymalizowanemu 400 Po. {2400 Pa) i obcigzenie $niegiem (5400 Pa).
procesowi produkciji masowej i kontroli materiatow.
) Odpornosé na ekstremalne warunki _
.® klimatyczne é_— c € PVCYCLE 4 ENERGY 1@) POSITI
~ 4 , v i . [ e ] ~ [ MEMBER =
~ Wysoka odporno$¢ na dziatanie mgty solnej i amoniaku.
I 4
lm]

8 -letnia gwarancja na produkt
3

>

2
g 30—Ie1mo gwarancja wydajnosci liniowej
-

5
9 i 0,40% —-roczna degradacja w ciggu 30 lat
O

1 12 30



Rysunki techniczne Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe

iiteom
-
[ o™ Krzywe pr dowo-napi ciowe Charakterystyki temperaturo-
(L i mocowo-napi ciowe (470 W) we Isc, Voc, Pmax
il = —
Il - 0
T
I i T g
(I L o~ w0 B
‘ i D = " /\\ 429 kg
I L > :
3 7 % £
i3 g0 = y Isc
H 2 o =\ ms _g
2 a
§ : / 210 § § @ s
2 2
8 . 140 Aimax
H =2 g L
5 3
o 0 3 Y
m— o 5 10 15 20 25 0 3B w0 45 g
S 20
= 50 25 o 5 50 75 100
Nopiecie (V) Temperatura ogniwa °C)
Widok z przodu Widok z boku Widok z tytu

=N Diugosé: £ 2 mm
x AR S2Tn Charakterysty echaniczna
(T 2 L Wysokosé: £ 1 mm = N N .
yp ogniwa Monokrystaliczne ogniwu typu N
Rozstaw zedéw:
= £2mm
K AA

Wymiary 1903x1134x30 mm (74,92x44,65%1,18 cala)

3,2 mm, powtoka antyrefieksyjna, wysoki wspbtczynnik

Konfi guracja opa kowania fransmisji, niska zawartos¢ zelaza, szkto hartowane

Szyba przednia

(Dwie palety fo jeden stos)

odtn cc;eniowo Stopien ochrony IP68

SPECYFIKACIJE

Typ modutu JKM460N-60HL4 JKM465N-60HL4 JKM470N-60HL4 JKMA475N-60HL4 JKM48ON-60HL4
JKM460N-60HL4-V JKM465N-60HL4-V JKM470N-60HL4-V JKM475N-60HL4-V JKM480N-60HL4-V

Moc maksymalna (Pmax) 460 Wp 346 Wp 465Wp 350 Wp 470Wp 353 Wp 475Wp 357 Wp 480 Wp 361 Wp

Natezenie pradu mocy maksymalnej (Imp) 13,25 A 10,61 A 1333A 10,67 A 1341 A 1073A 1349 A 1079 A 1357 A 10.85A

Prad obwodu zwartego (Isc) 13.99A 11,29A 1407 A 1136 A 1415A 11.42A 1423 A 11,49 A 1431 A 1155A

Temperatura pracy (* €) -40°C~+85C

Wspbtczynnik temperaturowy mocy Pmox

Wspotczynnik temperaturowy natezenia pradu Isc 0,046%/C

"STC: 3g;: Imadiancja 1000 W/m? Temperatura ogniwa 25°C @y AM=1S

NOCT: ﬁ. Iradiancja 800 W/m? [I] Temperatura otoczenia 20°C f:’ AM=1,5 ‘qﬁ Predkos¢ wiatru 1 m/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Dane techniczne zawarte w niniejszej karcie produktowej mogq

ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia. Karta produktu wazna
wytgcznie na rynku europejskim.

Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomocniczym.

W przypadku rozbieznosci migedzy wersjq angielskq a polskq, rozstrzygajaca bedzie wersja angielska.

JKM460-480N-60HL4-(V)-F1-EN-tylko UE (IEC 2016)



24, Karta katalogowa falownika

15K~24KTLX-G3

15000/17000/20000/22000/24000

Tréjfazowy Z podwdéjnym MPPT
Zdalna aktualizacja oprogramowania Maksymalna wydajnos¢ 98,75%
Inteligentny monitoring stringow SPD typu Il dla pragdu DC i AC
Maksymalne napigcie wej$ciowe Mozliwosé fi*ugotrw?ego
DC 1100 V przecigzenia do 110%

Niskie napigecie startowe,
szeroki zakres napigcia MPPT

info@sofarsolar.com SOFAR SOLAR Global www.sofarsolar.com



Karta danych SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR
15KTLX-G3 17KTLX-G3 20KTLX-G3 22KTLX-G3 24KTLX-G3
S wesee@o
Rekomendowana maksymalna moc wejsciowa 22 500 Wp | 30 000 Wp 33 000 Wp | 36 000 Wp
Liczba MPPT ' 2
Liczba wejsé¢ DC | 2f2
Maksymalne napiecie wej$ciowe [ 1100V
Napiecie startowe | 160 V
Znamionowe napiecie wejsciowe | 650 V
Zakres napiecia roboczego MPPT | 140 V-1000 V
Peina moc zakresu napiecia MPPT 420V -850V 450 V -850 V 480V -850V 510 V-850V 540V -850 V
Maksymalny prad wejsciowy MPPT | 26 A/26 A
Maksymalny prqdrzwarcitwvy' na MPPT | 36 A/36 A
S wdeeo
Moc znamionowa 15000 W 17 000 W 20 000 W 22000 W 24 000 W
Maksymalna moc AC 16 500 VA 18 700 VA 22 000 VA 24 200 VA 26 400 VA
Znamionowy prad wyj$ciowy 239A ‘ 27.1A ‘ 319A | 351A | 383A
Maksymalny prad wyj$ciowy 3/N/PE, 220 V/380 VAC, 230 V/400 VAC
Napiecie nominalne sieci energetycznej 310 VAC-480 VAC (zgodnie z lokalnym standardem)
Zakres napiecia sieci energetycznej 50 Hz/60 Hz
Czestotliwos¢ nominalna 45 Hz-55 Hz/54 Hz-66 Hz (zgodnie z lokalnym standardem)
Zakres czestotliwosci sieci energetycznej 0~100%
THDI <3%
Wskaznik mocy 1 (regulacja +/-0,8)
S wwamese
Maksymalna wydajnos¢ 98,60%
Europejska efektywnosé 98,20%
Zuzycie wiasne w nocy <1W
Wydajnose MPPT | >99,9%
S meemamia
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC tak
iabezpieczenie przed praca wyspowa tak
Zabezpieczenie przed wyptywem prqdd | tak
Zabezpieczenie przeciwko brakowi uziel;nienia tak
Monitoring bledéw stringéw PV tak
Blokada wyptywu energii opcjonalnie
Wiacznik DC tak
AFCI | opcjonalnie
Wejscie/wyjscie SPD PV: typ Il standardowy, AC: typ Il standardowy
S Kemmkeda
Jednostka zarzadzania moca zgodnie z certyfikacja i zaméwieniem
Standardowy tryb komunikaciji RS485/USB/Bluetooth, opcjonalnie: Wi-Fi/GPRS
Pamie¢ danych operacyjnych 25 lat
S omemedne
Zakres temperatury otoczenia -30°C~+60°C
Topologia | beztransformatorowy
Stopien ochrony | P65
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci 0~100%
Maksymalna wysoko$¢ operacyjna 4000 m n.p.m.
Hatas | <40 dB
Waga 20 kg 22 kg 23 kg
Chiodzenie | naturalne | wiatrak
Wymiary g 520x430x 189 mm
Wyswietlacz LCD&Bluetooth+APP
Gwarancja 10 lat
a2
EMC | EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
Standardy bezpieczeristwa | IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727, IEC61683, IEC60068(1,2,14,30)

AS/NZS 4777, VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEI 0-21/CEI 0-16,

Standardy'siecl energetyczne] UNE 206 007-1, EN50549, G98/G99, EN50530, NB/T32004

SOFAR 1100/1600/2200/2700/3000/3300TL-G3_EN_202005_ V1/PL_1



Mikroinstalacja fotowoltaiczna PV 17,10 kWp

2 tancuchy / 2 Pary wejs¢ do falownika

5 H> b

---D > D _I_ﬁm

tancuch PV Jinko Solar JKM475N-60HL4-V 475Wp

18 x1,2x42,54V =918,864 V

S H +Hb

---b b+ H

ProJoy
PEFS-EL40H-4

Skrzynka potgczeniowa DC PV

INWERTER

3-fazowy inwerter

x18

tancuch PV Jinko Solar JKM475N-60HL4-V 475Wp
18 x1,2x42,54V =918,864 V

Skrzynka potgczeniowa AC
Z zabezpieczeniami strony AC

Z zabezpieczeniami strony DC Sofar Solar 15KTLX-G3 15,0 kW Zabezpieczenie  Wylacznik réznicowo- 5
nadpradowe pradowy Al=100 mA, YDY 5x10mm’
PPT ] $303 B32A 3P Ib=40A , 4P h
T — «f | DC &
K H = — € — _ — — Istniejgca rozdzielnica
NN S Pmy Do istniejgcych odbiornikow gtéwna wo
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iif Y CELE
A |
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_.Hr M SPDDCTyp1+2 | SPDDCTyp1+2 | . &3 /Mwo“_ _ _
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i i 2 X ZZF-PV 156 YDY 510mm?
2 x ZZF-PV 1x6
0 A I
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UWAGI: ,
PIECZEC | PODPIS RZECZOZNAWCY DS. )
- Obecnos¢ instalaciji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowac N>mmN_w.u_mONmz PRZECIWPOZAROWYCH INWESTOR Urzad Gminy Elblag, ul. Browarna 85, 82-300 Elblag
zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 . .
- Rozpatrywac tgcznie z czescig opisowg projektu OBIEKT Wezina 16, 82-300 Wezina
- Instalacja wypsazona w automatyczny roztgcznik DC
ProJoy PEFS-EL40H-4 TYTUL SCHEMATU | Schemat ideowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 17,10 kWp

- Kubatura budynku powyzej 1000m®

IMIE | NAZWISKO INSTALATORA

NUMER UPRAWNIEN DATA PODPIS NR RYSUNKU
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