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Spis kodéw CPV dla robét budowlanych

Kod CPV Opis
Graopa Klasa Kategoria
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obicktow budowlanych;
roboty ziemne
45111000-8| Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5| Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2| Roboty na placu budowy
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czeéci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkoéw
45213000-3| Roboty budowlane w zakresie budowy domoéw handlowych,
magazyndw i obiektéw budowlanych przemystowych, obiektoéw
budowlanych zwiazanych z transportem
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45221000-2| Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i
kolei podziemnej
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linit
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu
45231000-5| Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych
45233000-9| Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog
45234000-6 | Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow transportu
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukeji dachowych i
inne podobne roboty specijalistyczne
45262000-1| Specjaine roboty budowlane inne, niz dachowe
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45316000-5| Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45340000-2 Instalowanie ogrodzen, plotdéw i sprzgtu ochronnego
45342000-6| Waznoszenie ogrodzen
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Spis tresci:

CZESC DROGOWA

DM-00.00.00. Wymagania 0g80INe........ccccoiiiiiiiiir et 7
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych.. ... 35
D-01.02.01. Usuniecie drzew i KrzeWwOw ...t ce e 43
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu.... ... e 47
D-01.02.04. Rozbidrka elementow drdg ... 1
D-02.01.01  Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych...........ccocoocii, 55
D-02.03.01  WyKonanie NasYPOW....ccoviiririiirercieerieee e sneseeceeteenseneeeassieeraesnnnes 61
D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych............ 69
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie... 75
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem .................. 85
D-05.03.05. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC16Wdla ruchu KR2 ..... 95
D-05.03.05A. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego ACS8S dla ruchu KR2 ..... 117
D-06.01,01. Umeocnienie powierzchni skarp humusem .......ccooccnvenininiinin. 139
D-06.01.02.  Umocnienie skarp...............oooiiiiinnrnineenns. 143
D-06.03.01. Umocnienie poboCzy........ooiiiiiiiiiiiirvecneecieecsieesseieeeaeee. 147
D-07.01.01. Oznakowanie POZIOMIE.....c.ceervrerureeieieeeeieeieseesaeasssneeasenerenssesanssensrans 151
D-07.02.01.  Oznakowanie PIOROWE.....cccceeiieermreesreesneerrrseiesssrresreesseseeconieesennens 165
D-08.01.01. Krawezniki DetOnOWE.....oooriiiieicii e ceanerree et reeaneaeesens 183
D-10.01.01. Regulacja urzadzen branzowych ............oooiiiii i, 189
GG-00.12.01 Pomiar pOWYKONAWCZY . ..ccoiiirreeriirireeeie e seeeesveenasrnes e enesenas 195
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DM-00.00.00

1.

1.1.

WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (zwana dalej Specyfikacjg Techniczna ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” odnosi sie do wspdlnych wymagant technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach projektu
w~Remont drég gminnych w m. Gronowo Goérne, ul. Agatowa mi ul. Krysztalowa”

1.2

Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robot drogowych:

Lp. |[Kody CPV | Numer i tytul specyfikacji
1 DM-00.00.00. Wymagania ogblne
CZESC DROGOWA
2 145111000-8 |D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
45112000-5 |D-01.02.01.  Usuniecie drzew i krzewdw
45111000-8 |D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
45111000-8 |D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog
3 |45111000-8 |D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
45111000-8 |D-02.02.01  Wykonanie nasypow
4 |45233000-9 |D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emulsjg warstw konstrukeyjnych
45233000-9 |D-04.04.02  Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie
45233000-9 | D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
5 |45233000-9 |D-05.03.05. Warstwa wigzgaca z betonu asfaltowego AC16W dla ruch KR2
45233000-9 | D-05.03.05A. Warstwa wiazgca z betonu asfaltowego AC16W dla ruch KR2
6 45112000-2 D-06.01,01. Umocnienie powierzchni skarp humusem
45233000-9 |D-06.01.02. Umocnienie skarp
45233000-9 |D-06.03.01. Umocnienie poboczy
7 |45233000-9 [D-07.01.01. Oznakowanie poziome
45233000-9 |D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
8 145233000-9 |D-08.01.01. Krawezniki betonowe
9  145233000-9 |D-10.01.01. Regulacja urzadzen branzowych
10 145233000-9 | GG-00.12.01. Pomiar powykonawczy

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
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1.3.

OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosc
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni fub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugosé mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz ze wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcy i Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktére] jest poinformowany Wykonawca, odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji

Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZzenia w nim
konstrukeji nawierzchni.
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1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

[.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jako$ci materialow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne =z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkliadania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goéma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigZzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg scieralng a
podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdéwnosci przekroju
poprzecznego lub profilu podbudowy lub istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgéé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu
na podloze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czgs¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudewa pomocnieza - dolna czes¢ podbudowy spelniajgca, obok funkeji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktore] gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j
sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszezyZnie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z Dokumentacja
Projektowa w ramach dopuszczonych tolerancji, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony — w ramach tolerancji, przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i urzadzen (konstrukcji) zwiazanych z droga oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy

9
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1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.276.

drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnis,
ulepszona w celu umoziiwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna fub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe].

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenta drogowego
lub modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie [ub przekroju
podiuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, shuzgce
do przeptywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.3.28. Przetargowa Dokumentiacja Projektowa - czgsé Dokumentacji Projektowej, ktdra

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi
stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbiorn robét budowlanych — zbior zasad,
wymagan oraz opiséw technologicznych dotyczacych wykonania poszczegdlnych
czynno$ci zwiazanych z wykonaniem zadania budowlanego. W dalszej czedei
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych bedzie nazywana dla
uproszczenia Specyfikacjg Techniczng, oznaczong w skrocie ST.

Szerokosé¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdnt (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegOlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle
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porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji, przy jezdni dotem, oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.3.33. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.3.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigela budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjna lub  technologiczna, zdolng do samodziclnego  spelnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenn Budowy

Zamawiajacy w uzgodnionymn wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspélrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej 1 dwa komplety ST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej I
wysokosciowe] oraz punktdéw granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziainos¢ za ochrong przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2, Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktéorg Wykonawca ofrzymuje od
Zamawiajacego w ramach przetargu. Skiada sie z nastgpujacych czesci : Wskazowki dla
Oferentéw i Formularze , Warunki i Dane Kontraktowe, Specyfikacje Techniczne , Slepe
Kosztorysy , Przetargowa Dokumentacja Projektowa .

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowe] stanowig tylko podstawg do wykonania
przedmiarow i okre§lenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robdt sa Specyfikacje
Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajace oraz dokumentacje robocza ,
Wykonawca wykonuje we wilasnym zakresie . Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowe;
winny by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez InZyniera. Istotne zmiany w
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w
trakecie wykonania Robot okaze sie koniecznym uzupeinienie Dokumentacji Projektowej,
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny
koszt, w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Uwaza sie, ze skladajac oferte, Wykonawea uznal zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentacji projektowej za w peini wystarczajacy do zrealizowania robdt objetych
kontraktem.

1.4.3. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektowy i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegdinione w choéby jednym z nich s obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac biedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciv winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia beda zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST. Przed zakupem materialow, urzadzen lub elementéw
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia ich parametrow
i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich
niezgodnosciach i rozbieznodciach Wykonawca winien natychmiast powiadomic¢ InZzyniera,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z
niesprawdzenia parametréw | wymiardw materialéw, urzadzen oraz elementdéw przeznaczonych
do wbudowania lub braku nalezytego nadzoru i koordynacji pokrywa W ykonawca.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialdw 1 elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy fub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa
lub ST, i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdrych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Ceng Kontraktowag.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi [nzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym rtuchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektdw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) od dnia przejgcia terenu budowy do dnia przejecia robot przez Zamawiajgcego
zgodnie Warunkami Kontraktu. Powyzsze zobowigzanie Wykonawey do utrzymania nie
obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i
odsniezania odcinkdéw drog publicznych dopuszezonych do ruchu, za ktdre odpowiedzialny jest
odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach
dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdow
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowié zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowiazany w trakcie budowy do zapewnienia tymczasowych dostepow do
pol lezacych po obu stronach budowanej drogi w zwigzku z koniecznoscia prowadzenia prac
rolnych oraz wypasu bydta.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnatly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapor i znakdw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcdw, wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony Robdt, wygody spofecznoscei i innych.

Uznaje sie, ze wszelkic koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja.

1.4.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a) Utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 woko6t Terenu Budowy oraz bedzie
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unika¢ uszkodzed lub ucigzliwodci dla os6b lub wiasnosci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
iii} mozliwoscia powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca begdzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozZarowy, Wwymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkecyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien ofrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organow
administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajs.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dia
wszelkich rodzajow robdt, ktdre maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzgdzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgeia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi wspolpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystapieniem do robdt. Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnoscia. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosdci, Wykonawca przed
rozpoczgeiem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny
tych obiektow. Nieodlaczna czeécia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosdcei i dotyczacych korzystania z wilasnosdei i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawea sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejacych drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu
inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiladz
samorzgdowych. Nieodiaczng czgscig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
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Wykonawca bedzie mogi transportowaé materiaty 1 wyposazenie na 1 z ternu budowy
wylgeznie po drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u
Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszezenie drog
przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja.

Za wszystkie ewentualne szkody zwiazane z czasowym zajgciem dzialek lezacych poza
projektowanym pasem drogowym, zwiazane np. z przebudowa infrastruktury technicznej,
magazynowaniem materiatdéw itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma
obowigzek do przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub
zado$éuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wiasciwym sadem.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Pojazdy lub {adunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmiemne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
naprawi wszelkie roboty w ten sposob uszkodzone, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjaine oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkic koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.
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1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane na budowie od daty rozpoczecia robot do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
migjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagly bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.4.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, kidre spelniaé maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe [ub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawceeg i przedlozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia
oczekiwanego przez Wykonawce materialu. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotlanych w Dokumentach Kontraktowych.

1.4.14. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjaé wiasnos¢ (prywatng lub
publiczna) ma wowczas obowiazek do na prawy lub zadoséuczynienia w wysokosci ustalonej
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w trakcie negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sa w Ceng
kontraktu.

1.4.15, Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za
wiasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcyg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyc
ceng kontraktows,

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czedci) materialdw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia bada w celu udokumentowania, Zze materiafy
uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposéb ciagly speiniajg wymagania Szczegdlowych
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2,  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zZrodel miejscowych wiyczajac w to Zrodia wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia 1 selekcji materialéw do zatwierdzenia
[nzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu ukopdw i migjsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu jub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody InZyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakeie.

Eksploatacja zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekecja wytworni materialow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnoscei stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreélonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni bedg zachowane

nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérmni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to
koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawea wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Wykonaweca, zapewni aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé i wlasciwosc i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja moziiwo$¢ wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez InZzyniera. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody InZyniera.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materialow sg przykiadowe. Wykonawca moze
stosowac dowolne materiaty spelniajgce odpowiednie wymagania.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystaé ponownie do
wykonania wybranych warstw konstrukcyjnych.

Materiaty niewykorzystane nalezy utylizowaé w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami.
Koszt utylizacji niewykorzystanych materialow ponosi Wykonaweca.

2.8. Wymagania normalizacyjne

Nalezy stosowad materiaty dopuszezone do obrotu w Unii Europejskiej, odpowiednimi normami
lub aprobatami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie organizacii robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze i uzyska
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jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na os przy transporcie
materialdéw oraz sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposéb ciagly begdzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktdére nie
wplyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot 1 wiasciwoscei przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawcg pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwoinego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc¢
zastosowanych materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementoéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreélonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Wykonawca zalozy, w
razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktdrg bedzie prowadzil roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegdinych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawece w  wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. Prace geodezyjne musza byé wykonane
zgodnie z zasadami okreslonymi w:
¢ Przepisach Prawa Budowlanego (art., art.: 41, 43. 1 57)
¢ Przepisach Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie,
¢ Instrukcjach i wytycznych,
¢ Ogdlnych i szczegodinych specyfikacjach technicznych.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdw robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan
materialdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgdg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawceeg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez [nzyniera.

Program zapewnienia jakosci bgdzie zawieraé:
a) czgs¢ 0goblna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,
- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowosé wykonania

poszczegdlnych elementdw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi.
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b) czesé szezegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw (spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.),

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transporiu,

- §posob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialow, wytwarzania mieszanck i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

- sposéb postgpowania z materialami i1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kontroli Inzynier moze =zazada¢ od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacq stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajq
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
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materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$é tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera,

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptac)i Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzednymi X, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera
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Dla celow koutroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kentroli,
pobierania probek | badania materiatow u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie
wszelka potrzebna do tego pomoe ze strony Wykonawcey i producenta materiatow.

InZzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé¢ zgodnosé materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé¢ probki materialow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy [ub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow 1 robdt z Dokumentacja Projektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary wyrobdw oraz materiatow lub zleci¢ ich
wykonanie niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

I. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi  okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoscei lub certyfikat zgodnosei z:

o Polskg Normg lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s objete certyfikacja okreslona w pkt 1.
i ktore spelniajg wymogi Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie speiniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiagzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcey i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robét,

- przebieg robdt trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkamti klimatycznymi,

- zgodnos$t rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- date wyznaczenia poszczegblnych elementéw budowy z zalaczeniem odpowiednich
szkicow wyznaczenia wraz z podpisem geodety i numerem odpowiednich uprawnien
geodezyjnych,

- datg wykonania pomiardw kontrolnych wraz z analiza zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inzynterowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
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Dziennik budowy jest prowadzony do konca trwania robdt budowlanych.
6.8.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o jakodci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1+6.8.3 nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacjg¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobarni trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

¢) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigeie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inzynierowi i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajgcego.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow .
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Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykeonawey od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robédt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigezng]
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawee i Inzyniera.

7.2.  Zasady okre$lania ilosci robo6t i materiatow

Diugosei i odlegloéci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Szczegolowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego
inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’ jako diugo$¢ pomnozona przez sredni przekréi.

flodei, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SzczegOlowe] Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa

legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Szczegdlowej Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciaghy zachowanie doktadno$ct wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. (Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dhuzszych przerw w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig natychmiast po ich zakoficzeniu.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiardw, ktdrego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier. Inzynier moze zazgdaé odkrycia robot zakrytych, jesli nie
zostaly zgloszone do odbioru lub odméwié platnosci za te roboty.

Gotowosé danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.  Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robodt. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier.

8.3.  Odbior ostateczny robét

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilodci, jakosci 1 wartosci.
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Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie [nzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakeie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowsg it ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo tuchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca przygotuje operat odbiorowy dia Zamawiajacego w jednym egzemplarzu
,»oryginat”,

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokdt Odbioru
Ostatecznego robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostafa sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub

Zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnoséci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i

PZl.

7. Opinig¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

o W
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetyczne], gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robét wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST
GG-00.12.01. ,,Pomiar powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych™

10.Kopie mapy zasadnicze] powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
potwierdzonej przez osrodki dokumentacji geodezyjne;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robodt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigeiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnoscei jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnoéci, wymagania i badania skladajace sie na je] wykonanie, okreélone dla te)
roboty w Szczegdltowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét bedg obejmowad:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw 1 transportu, wraz z zatadunkiem i rozladunkiem, na teren
budowy.

- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- Koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej
DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania sig do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogéinych zawartych
w Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okresione
w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)

(b)
(©)
(d)
(e)

()

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i1 odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
Inzynierowi kopii projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot.

Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

Optaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2)
(b)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet

Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania
ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

Usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r
w sprawie geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgodnienia dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

4, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 .
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.)
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1.

12.

13.

Ustawa z dnia |7 maja 1989 r. Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240
poz. 2027)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach.(Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca
2001 r.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia
2004 r.)

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnalow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika
2002 r.)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia
1997 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszezania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia
2003r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzednia 2003 r. w sprawie
szczegdlowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14 pazdziernika 2003 r.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z
dnia 12 grudnia 2002 r.)
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

1.

1.1

WYSOKOSCIOWYCH

WSTEP

Nazwa zadania

~Remont drog gminnych w m. Gronowo Godrne, ul. Agatowa mi ul. Krysztalowa™.

1.2.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wyznaczeniem frasy i punktéw wysokosciowych.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot obejmuje:

1.4,

wyznaczenie polozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow
roboczych,

wyznaczente konturéw nasypdow,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktow wysokosciowych,

stabilizacj¢ punktow w sposdb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.

Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbiorki obiektow

budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
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1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé:

e Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50
metra.

¢ Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mieé srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugosc od 1,5 do [,7 m,

* Do stabilizacji pozostalych punktéow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m 1 diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugoscei od 0,04 do 0,05 m.

* inne niezbedne elementy zwiazane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 3.

Do wykonania roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 wyznaczeniem roboczych punktéw
wysokosciowych nalezy stosowac:

o sprzet komputerowy niezbedny do prac kameralnych i prowadzonych w terenie,

e teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

¢ dalmierze,

e tyczki, laty, tasmy stalowe i szpilki.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 , Wymagania
ogolne” punkt 5.

Wszystkie prace kameralne niezbedne do prawidlowego odtworzenia trasy 1 punktow
wysokos$ciowych nalezy wykona¢ w oparciu o materialy zawarte w projekcie wykonawezym:
o plany sytuacyjne, plany warstwicowe oraz schematy tyczenia,
» ksiazki tyczenia,
e przekroje podluzne,
* przekroje poprzeczne,
e rysunki szczegotow.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (1 - 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wiasciwego Powiatowego
Osdrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace
osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z
wlasciwym Geodets Powiatowym sposob odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszezonej
bad? uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowane] w
obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wilasny koszt.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacjg i
wspoirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o otfrzymane materialy oraz
materialy pobrane z PODGIK Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktore bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty giowne trasy i punkty podrednie osi trasy musza byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Wpyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do
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punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$é miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, wykluczajacy
osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscig, aby sredni blad niwelacji po
wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwoéjna w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dane geodezyjne przygotowane przez
uprawnionego geodete na podstawie projektu wykonawczego, przy wykoizystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posdrednich w
odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drog klasy S i 5 cm dla drog pozostatych klas. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnosciag do 1 c¢m w stosunku do
rzednych niwelety projektowanej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych) obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu {okreslenie granicy robét), oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
[nzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw 1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopéw glebszych niz | metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegloéé ta co najmniej
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powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych zgodnie z dokumentacjg
projektowa, nie rzadziej niz 50m. W przypadku koniecznosci zageszczenia palikow lub wiech
nalezy wykonac prace kameralne przewidziane w pkt-cie 5 wedlug nastgpujacego schematu:
e rzedng osi trasy oraz pochylenie podiuzne i poprzeczne jezdni wyznaczy¢ z przekroju
podiuznego,
* szerokosci charakterystyczne (szerokosé¢ jezdni, poboczy, dna rowu) wyznaczyé z
planu sytuacyjnego, schematu tyczenia, przekroi poprzecznych i normalnych
e pochylenia skarp wykopu i nasypu na podstawie dwdch sasiednich (jednego przed i
jednego za rozpatrywanym miejscem) przekrojow poprzecznych zawartych w
dokumentacji projektowe;j.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy skonsultowac zageszezenie palikow lub wiech
z Projektantem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o
projektowanym ksztalcie.

W zakres wyznaczenia przekrojow poprzecznych wchodzi rdéwniez jednoznaczne
wyznaczenie zbrojenia poprzecznego nasypéw. Nalezy je wykonaé zgodnie z informacjami
zawartymi w dokumentacji projektowej na rysunkach przekrojéw poprzecznych i podtuznych.
Pomigdzy przekrojami poprzecznymi zawartymi w dokumentacji projektowe] nalezy
zastosowac interpolacjg polegajaca na dopasowaniu przebiegu zbrojenia w planie do ksztattu i
pochylenia skarp.

5.5. Wpyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu.
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

* wytyczenie osi obiektu,

» wytyczenie punktow okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosei

przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w punkcie 5.3.
5.6. Niezidentyfikowane elementy infrastruktury
W przypadku napotkania niezidentyfikowanych elementéw infrastruktury, podczas

prowadzenia prac, bezposredni Wykonawca prac ma obowiazek naniesienia ich na mapy oraz
zarejestrowania ich w odpowiednim urzedzie geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodine wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 6.
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wediug nastgpujgcych zasad:
» 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach ptonowych i krzywiznach w
poziomie oraz na prostych co najmniej co 200 m,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dilugosci
budowanego obiektu,
* wyznaczenie nasypow i wykopéw nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr
(1 km) wyniesionej i zastabilizowanej trasy. Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow mostowych jest czg¢scig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” punkt 8.

Odbior robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotu kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

* prace przygotowawcze,

» zakup i dostarczenie niezbednych materiafow,

e wyznaczenie punktdw giéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

* niwelacja kontrolna reperow,

s zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem
ulatwiajacym odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e odtworzenie w miar¢ potrzeb punktow wysokosciowych,
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» wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robédt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

s inne niezbgdne prace zwijzane bezpodrednio z odtworzeniem trasy 1 punktéw
wysokosciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
~Remont drég gminnych w m. Gronowo Gorne, ul. Agatowa mi ul. Krysztatowa™.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw w pasie drogowym.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania ogolne dotyczace robdt zwigzanych z
usuni¢gciem drzew i krzewdw, wykonywanym w ramach robot przygotowawczych. Roboty te
obejmuja:

1. Mechaniczne $cinanie i karczowanie pni drzew,

Mechaniczne karczowanie zagajnikow i krzewow,

Wywiezienie i utylizacja karpiny,

Wywiezienie i utylizacja dluzyc,

Wywiezienie i utylizacja galezi.

SAE S R

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
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3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

s pily reczne i mechaniczne do scinania drzew,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

o koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

s sprzet do usuwania i utylizacji pni,

e przyczepy dluzycowe do wywozenia scigtych drzew.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Pnie, karpine oraz gal¢zie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajace warto$¢ jako material budowlany powinny byé transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzenia. Wykonawca wywiezie drewno w miejsce wskazane przez
Inzyniera i uzgodnione z Zarzadem Drog.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 5.

5.1. Zasady usuwania drzew i krzakow

Zasady usuwania drzew i krzakéw podano w OST D-01.02.01 ,,Usunig¢cie drzew i krzakow”
punkt 5. Usunigcie drzew 1 krzakéw powinno by¢ wykonane przed rozpoczeciem robot
ziemnych. Usunieciu podlegaja jedynie drzewa i krzaki zaznaczone w Dokumentacji
Projektowej. Roslinnoéé w pasie robdt drogowych nie przeznaczona do usunigcia powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Wykonawca odtworzy na wiasny
koszt w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera jakakolwiek roslinnosé zniszczona- a ktora
powinna by¢ zachowana.

Doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggszezone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 “Wykonanie
nasypow”. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat budowlany nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Drewno uzyskane z wycinki drzew staje sie wlasnoscia Wykonawcy. Za pozyskane drewno
przez Wykonawce Inwestor wystawi fakturg VAT na kwotg zgodng z Raportem z wyceny
wartoéei drzew ,,na pniu” przewidzianych do wycinki. Raport z wyceny wartosci drzew ,,na
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pniu® wykona uprawnione biuro. Wszystkie koszty administracyjne zwigzane z wycinka
drzew ponosi Wykonawca.

5.2. Spalanie usunietej roslinnosci

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby spalanie, pozostatosci po usuwaniu i karczowaniu
drzew i krzakow, odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczefstwa i
odpowiednich przepisow. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne
spalanie, z powstawaniem male] ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Pozostalosci po spaleniu nie mogg
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktorych
odbywa sig¢ przeptyw waod powierzchniowych. Pozostatosci po spaleniu muszg byé zakopane
poza pasem robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” punkt 6.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenic kompletnosci usuniecia roslinnoscei,

wykarczowania korzeni 1 zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly
powinno spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét pedano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostks obmiarows robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:

e dladrzew ipni - sztuka,
e dla krzakow, zagajnikéw i obszaréw zwartych— hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ punkt 8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru robét dokonuje Inzynier w oparciu o oceng wizualng i
przedtozone pisemne zatwierdzenia wykonanych robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnodci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 5.

Cena wykonania robot obejmuje:

¢ mechaniczne $cinanie i karczowanie pni drzew,

e mechaniczne karczowanie zagajnikdw i krzewow,

o mechaniczne karczowanie obszardw o zalesieniu zwartym

s wywiezienie i utylizacja karpiny,

e wywiezienie i utylizacja diuzyc,

e wywiezienie i utylizacja galezi.

» ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

e zasypanie dotéw,

o utylizacja materiatu powstalego w wyniku usuniecia drzew i krzewow,
¢ uporzadkowanie terenu,

* inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z usunieciem drzew i krzakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,Remont drog gminnych w m. Gronowo Gorne, ul. Agatowa mi ul. Krysztatowa”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunigciem humusu ziemi urodzajne;j.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze

zdjeciem warstwy humusu z pasa robot ziemnych, a w szczegoélnosci:

» zdjecie warstwy humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania,

s zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

* odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

e inne niezbgdne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepujg
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3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
3.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

s spycharki,

o rowniarki,

» lopaty, szpadle i inny sprzgt reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

s koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

Zdjety humus moze byé przewozony dowolnym $rodkiem transportu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa (zaleznie od odleglosci transportu). Nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” punkt 5.

5.1. Zdjgcie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek oraz
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na peing glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl
zabezpieczony przed =zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia humusu gruntem nieorganicznym.
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5.2. Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwa humusu powinna byé przeznaczona do péZniejszego uzycia przy umacnianiu
poboczy i skarp, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” punkt 6.

Sprawdzanie jakoéci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu z
powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 wskazaniami
Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiary robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest:
e 1 m’ (metr szeicienny) zdjetego humusu oraz jego utylizacja lub pdzniejsze
zagospodarowanie.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogoélne”
punkt 8.

9.  PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 9.

Cena | m” (metra kwadratowego) zdjetego humusu obejmuje:

e zdjecie warstwy humusu na pelng glebokoéé jego zalegania,

¢ zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,
» odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

* inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystgpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania
»~Remont drég gminnych w m. Gronowo Gorne, ul. Agatowa mi ul. Krysztatowa™.

1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiorka elementdw drég w pasie drogowym.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki drog,
ogrodzen i przepustéw wymienionych w przedmiarze robot.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robdt: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
3.

Do wykonania robot rozbiorkowych nawierzchni nalezy uzyc:
e specjalistycznego sprzetu do kruszenia piyt betonowych,
» sprzet do kruszenia betonu,
e koparek i tadowarek,
s samochodow samowyltadowczych,
o kruszarki do elementéw betonowych,

o frezarki,
¢ samochody cigzarowe,
o dzwig,

e inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 4.

Materialy pochodzace z rozbiérki powinny by¢ przewozone w taki sposob, aby nie
zanieczyszczaé drég, nie stwarzaé niebezpieczenstwa dla ruchu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Prace rozbidrkowe znakow drogowych polegaja na demontazu znakéw drogowych wraz z
konstrukcjami tablic drogowych. Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposdb, zeby nie
zniszezy¢é tych elementow. Wykonawca zobowiazany jest do utylizacji materiatow
pochodzacych z rozbiorek, rozbidrek wyjatkiem barier ochronnych.

Wszystkie powstate doly (wykopy) po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach,
przepustach itp. nalezy wypetnié odpowiednim gruntem 1 warstwami zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-02.03.01. W przypadku pozostawienia dotow po usunigtych
elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody.

Materialy pochodzace z rozbidrki jezdni maja byé w miarg mozliwosci ponownie
wykorzystane do budowy nawierzchni. Warstwy asfaltowe oraz podbudowy powinny byé
rozebrane poprzez frezowanie, aby uzyska¢ material nadajacy si¢ do dalszego wykorzystania.
Warstwy te powinny by¢ frezowane osobno.
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Elementy betonowe nalezy przekruszyé i jako kruszywo wykorzysta¢ do warstw zwigzanych
cementem.

Rozbidrke pozostalych elementéw nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopuscié¢ do
mieszania si¢ poszczegdlnych asortymentdw materiatow. Nalezy oddzielnie magazynowaé
elementy betonowe i asfaltowe, oddzielnie kamienne i osobno elementy metalowe. Pozyskany
material  kamienny  powinien  by¢é  wykorzystany do  wykonani  obrukowan
nowoprojektowanych elementdw.

Stupy z nazwami ulic nalezy przesuna¢ w miejsca wskazane w projekcie. Aby nie uszkodzié
stupow i tablic informacyjnych mozna je zdemontowaé przed rozpoczgciem prac § wbudowad
po zakonczeniu prac. W czasie przechowywania nalezy je zabezpieczy¢é przed
plprzypadkowym uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 6.

Kontrola jakosci robot rozbidrkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Kontrola jakosci materiatow
pochodzacych z kruszenia elementéw polega na sprawdzaniu jego maksymalnego uziarnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:

e 1 m’ (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudow, chodnikow.

e | m (metr biezacy) — dla kraweznikow,

o | szt. (sztuka) - dla przestawienia tablic informacyjnych z nazwami ulic oraz rozebraniem
wpustow kanalizacji deszczowej,

8.  ODBIOR ROBOT

Ogbélne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena wykonania robét obejmuje:

® prace przygotowawcze i pomiarowe,

* oznakowanie robdt,

e rozbiorke elementéw jezdni, ulic 1 ogrodzen,

e rozbidrke pozostatych elementéw,

o zaladunek i odwiezienie materiatdow z rozbiorki poza teren budowy wg wskazan
Inwestora,

s utylizacj¢ materialow niewykorzystanych do dalszych prac,
» uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
* inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbidrkami elementow drag i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystgpuja.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

i.1 Nazwa zadania
~Remont drog gminnych w m. Gronowo Goérne, ul. Agatowa mi ul. Krysztalowa”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Szczegdlowej Specyfikacji Techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w
gruntach nieskalistych i obejmuja:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odklad,

e profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
zaggszezenie podioza gruntowego w wykopie,

wykonanie niezbgdnego odwodnienia w trakcie robot.

wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych,
utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

¢ inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwiazane z wykonaniem wykopu.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogéine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbidrki obiektow budowla-

nych, roboty ziemne.
Kategoria robdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
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1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

¢  koparki, ladowarki do wydobywania gruntéw,

»  spycharki, zgarniarki i rdwniarki do wydobywania i przemieszczania gruntéw,

e samochody samowyladowcze do przewozenia gruntdw,

o zrywarki,

o walce wibracyjne okolkowane i gladkie, walce opgumione i ubijaki reczne do
zZagesZezenia.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ., Wymagania ogblne”
punkt 4.

Wybodr srodkdéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii

odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu i objetosci gruntu, ktory nalezy
przetransportowac.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

- Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomié o tym fakcie Inzyniera.
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5.2.  Zageszezenie gruntu w wykopach

Goérna warstwa podioza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych roboét ziemnych
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy | (wedtug normy PN-S§-02205:1998).

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Witdrny modut odksztatcenia na
zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy Ig E, [MPa]

Grunty speiste | Grunty niespoiste

Drogio ruchu KR 1 - KR 2

e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 80 80
¢ od 20 do 50 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 60 60
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutéw E,/ E,)
s dla piaskow, zwiréw i pospolek (P, P,, Py, Z, P,)) <22
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G) <20
» dla gruntéw roznoziarnistych (Z,, Py, G,) <30

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiagng¢ wymaganych
wartosci nalezy zastosowal wymiang gruntu lub zastosowac stabilizacje gruntu spoiwem
hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera i
nalezy przed ich wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o koniecznosci dodatkowych
wzmaocnien,

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz waod
gruntowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. W przypadku zaniedban lub niedopatrzen grunt ulegnie nawodnieniu
Wykonawea ma obowiazek usunigcia tych gruntow na i zastapienia ich gruntami przydatnymi
do budowy na wlasny koszt, bez dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyze] rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia
do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wyko-
nujacych te czynnos$é¢ budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce
robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Zageszczenie i no$nos$é podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na giebokosci od 0 do 20 cm oraz od
20 cm do 50 c¢m), nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m”> w odniesieniu do
normalnej proby Proctora (metoda I lub IT).

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zageszczenia:

s metoda wolunometru,

» metoda weiskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnoéci w badaniu
Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzaé zageszczenie i nosnos¢ metoda obcigzen
ptytowych stosujac plyte o érednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma

PN-5-02205:1998 (zafacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowaé plyte dynamiczna. Wodwezas zelzy przeprowadzié
kalibracje wynikdw uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zageszezenie i nosnosé jest prawidlowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladno$é wykonania wykopow

Doktadno$¢ wykonania wykopdw i rowéw nalezy sprawdzac:

& na prostych co 200 mb,
e nafukach o R>100 m co 100 m,
* na lukach o R<I00m co 50 m,

¢ oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwodci.

Doktadnosé¢ wykonania wykopow (takze rowdw) powinna spetniaé nastepujace wymagania:

» odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane; +10 cm,

* roznica rzgdnych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
* roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane]j +10 cm,

s szerokosé dna rowow +5 cm

e nierdwnosci na powierzehni korpusu (pomiar 3 metrowa fatg) <3 cm,

» spadki poprzeczne +1%,

* pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego  +10%,
¢ nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowa fata) <10 em.
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6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgsci wykopu nie beda spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie
czesci wykopu zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podloza Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymieszaé i powtomnie zaggscic.
Jezeli wartosé wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezpoérednie zageszczenie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzyniera. Dodatkowe prace wediug metody
zaakceptowanej przez Inzyniera sa platne oddzielnie.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych robdt w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt transportu podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje [nzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikow badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

Cena 1 m* wykopu obejmuje:

s prace pomiarowe i oznakowanie robét,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na odkiad,

» profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST,
* zageszczenie podioza gruntowego w wykopie,

* wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robdt.

* wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

» utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

s inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

60



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

~Remont drég gminnych w m. Gronowo Gérne, ul. Agatowa mi ul, Krysztatowa”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow

przy wszystkich drogach i obejmuja:

s prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

¢ zakup i dostarczenie gruntu,

* wbudowanie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST,

s odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

» przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

* inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogoine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00
. Wymagania ogdlne” punkt |.4.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow

Grunty stosowane do budowy nasypéw powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 1.
Nalezy stosowaé grunty niespoiste ze wzgledu na zalewowy charakter terenu.

Tablica . Przydatnosc gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek: wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481

mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15

mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obciazeniem 0,003 MPa, przy PN-5-02205:1998
zaggszezeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: zalgcznik A
o wskaznik CBR, % > 5
* pecznienie, % <0,5
Zawartos¢ czedci organicznych 1,m, % < 2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna ggstosé pozoma szkieletu gruntowego >1,6 glem’ PN-88/B-04481
w normalnym badaniu Proctora
WskaZnik roznoziarnistosci U >3,0

Jako brakujacy material nalezy wykorzysta¢ grunty mineralne z dokopu lub wykopdw
spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Gdrna warstwa nasypu o miazszosci 0,5 m powinna byé wykonana z gruntow
niewysadzinowych, niespoistych, dobrze zageszczalnych, 0 wspdtczynniku
wodoprzepuszezalnosdci k > 6x] 07 m/s.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
3.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

¢  walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do
zaggszezania,

» spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu,

* beczkowoz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do
wymieszania wody z gruntem,

s sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia,

e sprzet do mieszania gruntdéw z dodatkami w celu jego ulepszenia.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zarOwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzg¢t uzywany do wykonania kazdego z elementow robdt ziemnych musi byé
zaakceptowany przez [nzyniera.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 4.

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowaé samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” punki 5.

51. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu mu wynikow
badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan
kontrolnych gruntow celu potwierdzenia ich przydatnoéci do robot ziemnych.

5.2. Przygotowanie podloza w obr¢bie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikdw w odstgpach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi
nasypu. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaZznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gbrnej strefie podloza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzZsze wymaganie zostalo speinione.

Na obszarze wykonywania materaca nosno$¢ nalezy sprawdzaé¢ na powierzchni terenu przed
ufozeniem materaca z kruszywa i geosiatki. Na obszarze wzmocnien okreslamy jedynie
wtorny modul odksztatcenia. Nie bierzemy do oceny wskaznika modutow.
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Tablica 2. Wymagane zaggszczenie podioza nasypow

Wskaznik Widrny modul odksztatcenia
zageszezenia lg E, [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 -KR 2, 0,95 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaZnik odksztalcenia (stosunek moduléw E./ E;)
o dla piaskdw, zwirdw i pospétek (P, Py, Py, Z, P,) <2,2
» dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym

uziarnieniu (G) <2,0
= dla gruntéw réznoziarnistych (Z,, Py, Gp) <3,0

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypdw nalezy przestrzega¢ zasad podanych w OST D-02.03.0]
»Wykonywanie nasypow”.

W przypadku budowy nasypu na podiozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie
stwierdzona woda gruntowa na glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstweg
nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonac z gruntéw niespoistych lub z gruntdw ulepszonych
spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow
Grunty nalezy zagescic do wskaznika zageszezenia podanego w tablicy 3. Jako poziom
odniesienia dla tych wymagan nalezy przyjmowac¢ goma warstwe materaca.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycia¢ w podiozu stopnie o
wysokosci od 0,5 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od | do 2,5 m,
spadek powierzchni schodkow powinien wynosi¢ okolo 4 % w kierunku zgodnym z
pochyleniem zbocza.

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypoéw nalezy wykona¢ szczegélnie starannie, ze wzgledu na mozliwoécé
poslizgu dobudowywanej czg¢sci nasypu. Polaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym
powinno odbywacé sie poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy
wycigé w stopnie o wysokosci od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w
granicach od | do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien wynosi¢ okoto 4 % w
kierunku na zewnatrz.
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Tablica 3. Wymagania dla zageszczenia pozostalych nasypow

Wskaznik Witarny modul odksztalcenia E,
Warstwa nasypu zageszczenia Ig [MPa}
Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Wymagania dla warstwy:

e od 0do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 - 100

# 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 30 60

e - ponizej 120 cm od niwelety robdt ziemnych 0,97 30 40
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odkszialcenia I, = E2/ E,

e dla piaskdw, zwirdw i pospolek

przy 1.21,0 <22
przy 1,<1,0 <25
o dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G) <2,0
e dla gruntéw réznoziamistych (Z,, P,, G,) <30

e grunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

5.4. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntow o nadmiernej wilgotnosci, zamarznietych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez
Inzyniera.

W okresie opaddw deszczu nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego.

5.5. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako material do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry,
pospolki, piaski grubo- i $rednioziarniste lub kruszywo lamane stosowane do podbudowy
wedhug ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zaggszczenia zasypek powinien wynosi¢ w calym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopdéw nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy
zaggszezac tylko lekkim sprzetem.

65



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny byé uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja
Projektowsa. Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm
podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robdt jest obowiazkiem
Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie
gwarancyjnym naprawi Wykonawca na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt pedano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” punkt 6.

6.1. Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym
w tablicy 1 dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inzyniera.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno by¢ zgodne z OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”
punkt 6.2.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Zageszczenie i no$no$é warstwy

Wskaznik zageszcezenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na
600 m? w odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda 1 lub II). Co dziesigtemu badaniu
zageszcezenia gruntdw powinno towarzyszy¢ badanie nos$nosci.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:
* metoda wolunometru,
* metoda weiskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu
Proctora. No$nos¢ podioza nalezy sprawdzaé metods obciazen plytowych statycznych
stosujgc plyte o srednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m> uktadanych warstw.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998 (zalgcznik B). Dopuszcza
sie badania piyta dynamiczna, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem plyta statyczna.

Zageszczenie i no$nosé jest prawidlowe, jezeli:

® Ilsmin= s wymaganes

* lomin < lo wymaganes
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6.3.2. Dokladnos¢ wykonania nasypow
Doktadnos¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzac z czestotliwosceia:

e na prostych co 200 mb,
e na lukach o R=100 m co 100 m,
¢ na fukach o R<100 m co 50 m,

e oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwoscl.

Doktadnos¢ wykonania nasypoéw powinna spelniac nastgpujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e roznica rzednych od rzednych projektowanych +1 em, -3 cm,
» roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej 10 cm,

® nierownosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg fatg) <3 cm,

s spadki poprzeczne +1%,

¢ pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego  +10%,

» nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.4, Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, jezeli wykonane
czg¢$ci nasypu nie beda spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czedci nasypu
zostang przez Wykonawcg usunigte i wykonane powtérnie z gruntdow o odpowiednich
wlasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdme zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia,
Wykonawca powinien usunac warstwe i wbudowaé na swoj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:

» | m’ (metr szescienny) wykonanych robot w nasypach z gruntu pozyskanego z
dokopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikéw badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.

67



D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosei podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

Cena 1 m’ nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

zakup i dowiezienie gruntu,

wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypdw i ich
wzmocnieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE EMULSJA
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Remont drog gminnych w m. Gronowo Géme, ul. Agatowa mi ul. Krysztatlowa”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowa warstw
nawierzchni.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowia podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia
emulsja nastepujacych warstw nawierzchni:

* podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

e warstwa wiazaca z betonu asfaltowego.

1.4. Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych {ub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00
»Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podanc w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujace emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN
13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych™:
» emulsja C 60 B3 ZM,

e emulsja C 60 B4 ZM.

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsje nalezy
sktadowac w temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowad szczotki mechaniczne, sprezarki,
samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki rgczne oraz inny
sprz¢t zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzadzenia
pomiarowe pozwalajace na kontrolg i regulacje¢ temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz ilosci rozkladanego lepiszcza. Zbiornik
na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewniac rozkladanie
lepiszeza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zalozonej, od 0,2 I/m? do 2,0 1/m?.
Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lancg do recznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.
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Transport emulsji powinien odbywacé si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny byC czyste i nie zawierac
resztek innych lepiszczy. Rodzaj Srodka transportu i odleglodé powinny byé uzgodnione z
producentem emulsji.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” punkt 5.

5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materialu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace sig
usungé mechanicznie, nalezy usunaé recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezpoérednio przed skropieniem, nawierzchnig mozna oczysci¢ sprezonym
powietrzem.

5.2.  Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna
rozpoczaé po akceptacii jej oczyszczenia przez I[nzyniera. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostgpnych oraz przy
nieregularnym uksztaltowaniu drogi w planie dopuszcza sig reczne spryskiwanie przy uzyciu
lancy. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawic¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania
wody wynosi :

e dla warstwy gruntujacej z emulsji C 60 B4 ZM — 24 godziny,

» dla warstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu ukiadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza
skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody
dowozgce material niezbedny do wykonania nastgpnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwane] warstwy nalezy stosowaé odpowiedni typ emulsji w
ilosciach podanych w tablicy 1.
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Tabela 2. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warsiwa, na ktora emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B4 ZM Emulsja C 60 B3 ZM
Podbudowa z kruszywa lamanego, 0,5-07

stabilizowanego mechanicznie

Warstwa wigzaca 0,1-0,3

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywa¢é sie gdy podioze jest suche i wolne od stojacej
wody lub fodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie
wykonywania skropienia w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz).
Prowadzenie robdt w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 6.

6.2, Sprawdzenie jakoS$ci lepiszeza

Ocena jakosci lepiszeza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni
powinna by¢ oparta na wystawionych przez producenta $wiadectwach zgodnosci z
PN-EN 12591:2002. W pizypadku braku s$wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien
przedstawi¢ wilasne badania. Wykonawca ma obowiazek kontrolowac¢ dla kazdej dostawy
emulsji asfaltowej barwg, jednorodnosé, lepkosé oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokladnosci
wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia
Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg tlosci rozkladanego lepiszcza

zaleca si¢ przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar iloSci asfaitu pozostajacego po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 , Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukeyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowej.
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8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej,
wynikow badan laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegélowych polecen Inzyniera. W
przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

Cena | m® oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o dostawe materiatow,

s oczyszczenie podloza,

* wykonanie skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych (polaczenia migdzywarstwowego,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

* inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulsja warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych™
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»Remont drég gminnych w m. Gronowo Goérne, ul. Agatowa mi ul. Krysztalowa”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy podbudowy zasadnicze] z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 o grubosci 20 cm.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i

odbioru warstwy podbudowy zasadnicze] z kruszywa ‘famanego stabilizowanego

mechaniczaie 0/31,5 1 obejmuje:

¢ prace pomiarowe,

* sprawdzenie podioza,

* przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie recepty skfadu mieszanki,

e zakup i dostarczenie materialow oraz przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

o dostarczenie mieszanki na budowe,

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

s przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

s utrzymanie podbudowy w czasie robot,

¢ inne niezbedne czynnodci zwiazane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie..

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii [adowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

75



D-04.04.02 Podbudowa 1 krusgywa lamanego stabilizowanego mechanicinie

1.6  Okre§lenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczne] (ST) DM-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 1.4,

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 2.

W przypadku wprowadzenia norm serii PN-EN mozna zastosowaé kruszywa dostarczane
wedlug tych wymagan. Zastosowanie takich kruszyw wymaga zgody Projektanta, ktory
okresli rbwnowazne wymagania wedtug norm serii PN-EN.

2.1. Materialy

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinny by¢ kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
z kruszywa grubego (co najmniej frakcja kamienna).

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997
»Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa
uziarnienie powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 + 93
8 50+ 75
4 36+~ 58
2 26 + 42
1 19+ 32
0,5 13+ 24
0,25 =15
0,075 3+ 10
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Witasciwosei kruszyw powinny byé zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 | Drogi
samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” oraz tablica 2.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac¢ wode studzienng lub wodociagowa bez
specjalnych badain. W innych przypadkach woda powinna spelnia¢ wymagania normy

PN-88/B-32250 "Woda do betondw 1 zapraw”.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

1p. Wasciwosci Kruszywe lamane Badanie wedlug normy
1 Zawartosé nadziarna, %, nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
3 | Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wigcej niz
5 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz
6 | Zawarto$c zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz 0,2 PN-B-06714-12
7 | Zawartosé siarki w przeliczeniu na SO, % 1 PN-B-06714-28
nie wigcej niz
8 | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-42
* po pelnej liczbie obrotdw 35
e dcieralnosé po 1/5 pelnej liczby obrotéw w
stosunku do pelniej liczby obrotéw 30
9 | WskaZnik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, przy 120 PN-5-06102:1997
Is = 1,03, %, nie mniejszy niz (zalgcznik A)
10 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu wg 3070 BN-64/8931-01
Proctora metodg [ lub IT, %

W przypadku wprowadzenia norm serii PN-EN mozna zastosowac kruszywa dostarczane
wedlug tych wymagan. Zastosowanie takich kruszyw wymaga zgody Projektanta, ktory
okresli rownowazne wymagania wedtug norm serii PN-EN.

2.2. Zrédla poboru materialow

Zrodia poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ probki materiatéw, wyniki badan
laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrodet poboru materialow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.
2.3. Skladowanie materialow

Sposob skladowania materialdéw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i
parametry skladowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewniaé mozliwos¢ zgromadzenia materialow w ilosciach
zabezpieczajacych ciaglosé produkeji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw
Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materialdéw z nowych dostaw. Wykonawca
powinien reagowaé na wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opadow.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1 Sprzet rozkladajacy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozkiadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z
elektronicznym sterowaniem grubosceia ukladanej warstwy.

W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztaltowaniu spadkow dopuszeza sie
uzycie rowniarki i reczne ukladanie.

3.2. Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszezenia podbudowy powinien byé walec
wibracyjny o statycznym cigzarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda —
okolo 2 mm, czestotliwo$¢ wibracji — okolo 30 Hz. Ponadto stosowane mogg by¢ walce
ogumione o cigzarze do 20 ton oraz wibracyjne zaggszczarki plytowe do miejsc
trudnodostgpnych.

3.3. Pozostaly sprzet

Na budowie powinna byé dostgpna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m°, z

cis$nieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podloza i
podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki
powinien si¢ odbywaé¢ w sposéb przeciwdzialajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,

wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku
mieszanki na $rodki transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.1. Przygotowanie podloza

Podloze podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wedtug ST D-04.05.01.

5.2. Mieszanka

Nalezy stosowaé gotowa mieszankg, pochodzaca bezposrednio z kamieniotomu. Gotowa
mieszanka powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i 2.

5.3.  Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyezne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac sie gdy podioze jest wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie ukfadania
mieszanki w czasie opadow atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu
linek prowadzacych biegnacych po obu stronach osi podtuznej warstwy (i byé moze w osi) ze
szpilkami wysokosciowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3. Ukiadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywac si¢ na pelna grubos¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Nie dopuszeza sig ukiadania kruszywa famanego w 2 warstwach. Operacja uktadania powinna
odbywaé sig w sposdb ciagly, bez postojow ukladarki.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ ukiadana ukiadarka lub skrzynia najlepiej na peing
szerokos$é warstwy. Ze wzgledu na duzg szeroko$¢ modernizowanej drogi dwie ukladarki
moga pracowaé jedna za druga. W takim przypadku szczegdlnej starannosci wymaga
prawidlowe zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance w obrebie roboczego
polaczenia (szwu) podiuznego. Wyjatkowo, w miejscach trudnodostepnych, dopuszcza sie
mozliwos¢ recznego ukiadania mieszanki lub uktadania z uzyciem réwniarki .

W czasie profilowania nalezy wyrdéwnaé wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczaniem
zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosgciach.

5.3.4. Zageszczenie mieszanki mineralnej
Natychmiast po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania. Zageszezanie powinno odbywaé sie zgodnie z zatwierdzonym schematem
walowania oraz praktycznymi zasadami jak:
* walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,
¢ pierwsze przejicia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak
gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zaggszczona przez deske
uktadarki.
e zageszczanie nalezy rozpoczynaé od polaczen (szwéw) i od nizszej krawedzi ,
* manewry zmiany ruchu walcéw powinny si¢ odbywaé na zaggszczonej warstwie,
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Nie zezwala si¢ na pozostawienie nie zaggszczonej warstwy do nastgpnego dnia.

Sprzet i metoda zaggszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie
warstwy w calym jej przekroju. Wymagania odnosnie nosnosci i zageszezenia podano w
tablicy 5.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zapeszczania powinny byé
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej | m’, na
gtebokos$é co najmniej 10 cm i dodanie lub usunigcie materialu az do oirzymania réwnej
powterzchni.

5.3.5. Polaczenia (szwy, spoiny) robocze
Zageszcezenie 1 pofaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno speliaé¢ wymagania jak dla
pozostalej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi, wedlug zasad
okreslonych w OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” punkt 6.2, w
celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone
w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalezy powtbrzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest
jakos$¢ dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw
nalezy wykona¢ badanie skiadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robdt powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.

80



D-04.04.02 Podbudowa z kruszpwa lamanego stabilizowanego mechanicinie

Tablica 3. Minimalna czestotliwos$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Lp. Wyszezegodlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchni

badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie

1 Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotnosé kruszywa 2 600 m’

3 | Zawario$é zanieczyszezen obcych

4 | Zageszczenie warstwy 1 1000 m*

5 | Grubo$é warstwy 3 600 m’

6 | Wlasciwodci kruszyw wedtug tablicy 2 - 20 000 m>

i przy kazdej zmianie
kruszywa

7 | Zawarto$é ziarn lamanych 1 -

Wilgotnoséé kruszywa podczas badania nosnoscei powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej z
tolerancjg -2 %, +1 %.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé co 600 m® wykonanej warstwy i nie rzadziej niz
w 2 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Zaggszezenie ulepszonego podioza nalezy
sprawdzaé metoda obcigzen ptytowych stosujgc phyte o srednicy 300 mm. Nalezy wykonac 1
badanie na 600 m’. Kontrole zaggszczenia podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
plytowych wg BN-64/8931-02, stosujac ptyte o érednicy 300 mm. Modulu nalezy .obliczaé w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do
0,55 MPa. W obliczaniach modulu nalezy zastosowaé¢ w wzorze dodatkowo mnoznik %.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na calg jej grubos¢ (najlepiegj
w miejscu badania wskaznika zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubosé
warstwy nie moze réznic si¢ od grubosei projektowanej o wigeej niz +2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwosé i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan wykonanej podbudowy

Ip. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosc badan i Dopuszczalne
pomiaréw pomiardw tolerancje
1 Szerokos¢ podbudowy +10 ¢m, -5 cm
2 | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne 10,5%
4 | Ré6wnosé podiuzna co 20 m latg 10 mm
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m +0 em, -2 cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5 em

Nosnosé podbudowy nalezy badaé poprzez okreslenie ugigcia sprezystego pod kotem lub przy
pomocy badania modulu odksztalcenia. Czgstotliwosé badan oraz wymagania podano w
tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dotyczace nosnosci podbudowy

Ip. Wyszczeghinienie badan i Minimalna czestotliwosé badan i Wymaganie
pomiarow pomiarow
1 Minimalne ugigcie pod kolem o Nie rzadziej niz co 50 m mnuigj niz 1,20 mm

obcigzeniu 50 kN

2 Modu! odksztatcenia:

s [, - pierwotny Nie rzadziej niz co 600 m’ minimum 100 Mpa
e E,-wtory minimum 180 Mpa
3 | Wskanik moduléw (E./E;) Nie rzadziej niz co 600 m” <22

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Odcinki nie speiniajace wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedlug
metody | w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m” (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdline wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania
ogéine” punkt 9.

Placi sie za 1 m’ wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowej.
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Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

® prace pomiarowe,

e sprawdzenie podloza,

» przeprowadzenie badan materialow i opracowanie recepty skiadu mieszanki,

s zakup i dostarczenie materiatow,

* roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot,

» inne niezbgdne czynnosci zwiazane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2.PN-58-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

3. PN-../B-06714/ 00+48 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. BN-64/8931-02  Oznaczanie modufu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta.

6. OST D-04.04.00-04.04.03. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego

7. PN-5-0220 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZY WA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

i. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
-Remont drog gminnych w m. Gronowo Gérne, ul. Agatowa mi ul, Krysztalowa”,

1.2. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem o
Rm=2,5 MPa.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowia podstawe do wykonaniem warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem o Rm=2.5 MPa.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdéine zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Kliasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z  definicjami  podanymi w  Szczegdlowej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

85



D-04.05.01 Podbudowa 7 kruszywa stabilizowanegeo cementem

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

W przypadku wprowadzenia norm serii PN-EN mozna zastosowaé kruszywa dostarczane wedbug tych
wymagan. Zastosowanie takich kruszyw wymaga zgody Projektanta, kidry okredli réwnowazne
wymagania wedlug norm serii PN-EN.

Do wykonaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem mozna
stosowac:

« cement,

» kruszywo,

= material pochodzacy z kruszenia plyt betonowych i innych elementédw betonowych,

e woda,

« dodatki ulepszajace,

« S$rodki pielegnujace,

zgodne z PN-S-96012:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem”

Cement
Nalezy stosowac cement marki co najmniej 32,5 spelniajacy wymagania PN-B-19701:1997

Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalosé na sciskanie i mrozoodpormosé probek kruszywa

stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizacji.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej PN-B-06714-15
niz: 15
2 Z_awgrtosu: czgscl Prgamcznych, barwa cieczy nad kruszywem wroTCOWa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszezeni obeych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO,, %, ponizej: [ PN-B-06714-28

Material pochodzacy z kruszenia plyt betomowych i innych elementow z betonu
cementowego
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Do wykonania stabilizacji mozna stosowaé kruszywo pochodzace z kruszenia phyt
betonowych oraz innych elementéw betonowych. Wymagania dla kruszywa podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla materiatu pochodzacego z kruszenia plyt betonowych i opaski

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedltug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sicie #40 mm, %, 100
b) ziarn przechodzacych przez site #0,075 mm, %, nie PN-B-06714-15
wigce] niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cleczy nad PN-B-06714-26
S - WZOorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartosé zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12
4 | Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na 50,5, %, ponizej: PN-B-06714-28

1

Material mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizacji.

Woda
Nalezy stosowaé wodg speiniajgca wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda moze by¢
stosowana do stabilizacji cementem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji cementem, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

e Wapno

» Popioly lotne

» Chlorek wapniowy.,

Srodki pielegnujace

Nalezy stosowaé materialy powlokotwarcze lub folig z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sig
warstwe piasku o grubosci minimum 5 cm lub wldkniny o grubosci minimum 5 mm
utrzymywanej w stanie wilgotnym.

3.  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonanta ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych,

o ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
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¢ walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
o zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcdw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Transport powinien sie¢ odbywaé w sposdb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie
transportowanej mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem oraz drég publicznych po
ktorych bedzie odbywal sig¢ transport mieszanki. Mieszanka ma byé przewozona
samochodami samowyladowczymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do
uktadarki majg by¢ wycofane przez Wykonawece.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem

Projektowanie kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy

polega na:

* doborze sktadnikéw mineralnych,

* doborze optymalnej ilosci cementu,

e okresleniu wilgotnosci optymalne;j

o okresleniu wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem 1 poréwnaniu wynikow z
zatozeniami projektowymi.

Dobor skiadnikéw mineralnych polega na okre$leniu kruszywa uzytego do stabilizacji.
Kruszywo powinny spetniac wymagania punktu 2. Ilo§¢ cementu nie powinna przekracza¢ §
% w stosunku do masy suchego kruszywa. Nalezy dobiera¢ tak rodzaj kruszywa, aby uzyskac
wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawartosci cementu. Probki do badan
powinny mie¢ Srednicg i wysokos¢ rowna 80 mm. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej kruszywa stabilizowanego cementem okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora wedtug PN-88/B-04481 metoda Il, z tolerancjg +10 %, -20 % jej
wartodci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy
wilasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek Wskaznik
nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
] |[Rm=25MPa od 1,0do 1,6 od 1,5 do 2.5 0,6*

* - wymaganie dotyczy gruntdw spoistych i watpliwych,

Recepta powinna zawiera¢ skiad procentowy mieszanki kruszyw (ewentualnie wagowy, w
kg). Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki maja by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3. Recepta robocza powinna podawac zrodta pochodzenia materiatdw oraz wyniki ich
badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanke kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przygotowywaé w mieszarce
stacjonarnej zapewniajacej prawidlowe dozowanie i wymieszanie skladnikéw. Skladniki
powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepty. Dopuszcza sig objetosciowe wody.
Tolerancje dozowania skladnikow powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy kruszyw i £0,5%
dla cementu i wody. Czas mieszania nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. Wilgotnosé
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 % jej
wartosci.

5.3. Przygotowanie podfoza

Ukiadanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno si¢ odbywaé na
czystej warstwie zgodnie z ST D-02.01.01 lub ST D-02.03.01.

54. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukiadania
mieszanki w czasie opaddw deszczu.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkdw poprzecznych i lokalizacji w planie,
ukdadanie warstwy podbudowy z kruszywa stabiilizowanego cementem powinno odbywac sig
w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu
stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi rozmieszezonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca podaje technologie prowadzenia robot od
przygotowania podioza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez
organizacj¢ pracy i skfad zespotu ukladajacego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis
metody wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzgcie, sposobie organizacji pracy
oraz informacje o skladzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.
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Kruszywo stabilizowane cementem powinna byé wbudowywane ukiadarka wyposazong w
uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa w sposob ciagly. Grubosé uktadane) warstwy ma by¢ tak dobrana
aby po zageszczeniu miata projektowang grubos¢. W miegjscach trudno dostgpnych dopuszcza
sie reczne ukiadanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Po sprawdzeniu, ze ufozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapié do jej
zageszczania. Zageszczanie powinno odbywad si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem
walowania. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ nie pdzniej niz 2 godziny od momentu
roztozenia mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie
warstwy w catym jej przekroju.

Po osiagnieciu przez warstwe wytrzymaloséci 7-dniowe] mozna przystapi¢ do ukladania
kolejnych warstw technologicznych.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, przez ukladanie warstwy na calej szerokosci.
Jezeli jest to niemozliwe to przed wykonaniem kolejnego pasa krawedZ wykonane] warstwy
nalezy przycigé pionowo i po zwilzeniu jej woda nalezy wykona¢ kolejny pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednej z nastgpujacych metod:

» skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi,

e utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

» przykrycie folig na okres 7 dni,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w
czasie co najmniej 7 dni.

Wykorzystane materialy oraz sposob pielegnacji powinien byc zaakceptowany przez

Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylgcznie za
zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Zakres i czestotliwo$¢ badan ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i czgstotliwosé badan w czasie wbudowywania
kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badan

Maksymalna
P . Minimalna liczba powierzchnia
Lp. | Wyszezegolnienie badan badan na dziennej ulepszonego pod-
dzialce roboczej toza przypadajgca na

jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnoéé mieszanki gruntu (kruszywa) z cementem
3 |Jednorodnosé i glebokodé wymieszania 2 3000 m2
4 | Zaggszezenie warstwy
5 | Grubosé warstwy
6 | Wytrzymatlosc na sciskanie 2 serie
R7iR28 {2 x 6 probek) 3 000 m2
7 | Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
kazdej zmianie
§ | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
9 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

Uziarnienie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac
przesiew wedlug PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20
% jej wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego
od 1,00 wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie nalezy bada¢ bezposrednio po
zaggszcezeniu warstwy.,

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. W odleglosci co
najmniej 0,5 m. od krawedzi warstwy. Grubo$é warstwy nie moze si¢ rozni¢ od
projektowanej o wigcej niz £ lem.

Wytrzymatosé na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokoscl
80 mm. Prébki do badan nalezy pobra¢ w losowo wybranych punktach przed zaggszczeniem
ulepszonego podioza. Probki w ilosei 6 sztuk nalezy uformowa¢ i przechowywaé zgodnie z
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PN-8-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem”.

Wyniki badan cementu wody i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosé, zakres badan i pomiardéw oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwosc 1 zakres badan 1 pomiardw oraz tolerancje
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne
tolerancje
l. Szerokosé warstwy 10 razy na odcinku dlugodci 1 km +10/-5 cm
2. Réwnosé warstwy 10 razy na odcinku diugodci | km <15 mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku diugoscei 1 km +0,5 %
4. Rzedne wysokos$ciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu krawedziach -20/+10 mm
jezdni
5. Uksztaftowanie osi w planie W charakterystycznych punktach 5 cm
6. KrawedZ i obramowanie warstwy Cala dlugosé
7. Wyglad warstwy Cala diugosc
8 Grubo$é warstwy +10 %, - 15%

Nieréwnosci warstwy ulepszonego podioza pod fata 4-metrowa nie powinny przekraczac
15 min.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spehniajace wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robot, Wykonawca naprawi
na swo] koszt wedhug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 8.
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Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez
Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw
geodezyjnych i ewentualnie innych szczegolowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosei podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogbdlne” punkt 9.

Cena 1 m” o grubodci zgodnej z dokumentacja projektowa, warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem obejmuje:

® prace pomiarowe i przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

s dostawe materialdw wyjéciowych,

* opracowanie recepty,

* przygotowanie podioza,

» transport materialow wyjsciowych do ukiadarki,

e rozlozenie i zaggszczenie warstwy,

¢ pielegnacja warstwy,

s przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

s inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem warstwy stabilizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[. PN-S-96012:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineraine. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg
bromowa.

4. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i
tatg.
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D.05.03.05 WARTSTWA WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC 16W

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»~Remont drég gminnych w m. Gronowo Gorne, ul. Agatowa mi ul. Krysztalowa™.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigZzace] z betonu asfaltowego
AC 16W.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawg do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
[nformacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
» Wymagania ogdine” punkt 1.3.
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2. MATERIALY

2.1.  Ogoilne wymagania dotyczyce materialow

Ogdélne wymagania dotyczgce materialéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

2.2.  Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy 50/70 dla nawierzchni obciazonych ruchem KRI1- KR2 [1]
speiniajacy wymagania okre§lone w PN-EN 14023:2008 i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 stosowanego do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wlasdciwosci Asfalt 50/70 | Badania wg
1.| Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2.| Temperatura migknienia, 0C 46-54 PN-EN-1427
3.| Temperatura zaptonu nie mniej niz, 0C 230 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5 | Odpornosé na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigeej niz % m/m 0,5 PN-EN-12607-1
- pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
- temperatura migknienia po starzeniu nie mnigj niz 0C 48 PN-EN-1427
6.| Zawarto$c parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
7.| Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wigcej niz, 0C 9 PN-EN-1427
8.| Temperatura lamliwosci, nie wiece] niz, 0C -8 PN-EN-12593

2.3.  Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, speiniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 20190,
Czgs¢ 2 [9] i podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiaSciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwo$ci wypelniacza Wymagania
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 933-10
Jakos¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBgl0
Zawartoé¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeiniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vopus
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Oren8/25
Rozpuszezalnos$é w wodzie wedhug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZzsza niz: WS
Zawartosé¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie CCy
niZsza niz:
Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypehiaczo mieszanym, wymagana kategoria: K. Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpdlarowans
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2.4.  Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i
4. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu D < 8§ mm
do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwodcei kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategotia: GeB5 1 GBS
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wy2sza niz: fio
Jakosé pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza nix: MB¢10

Kanciastoéé kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
okreslony na frakeji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

EsDeklarowana

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 iub ¢

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwodci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie niZzsza niz: G:85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gogns
Zawartosé pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fa

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

FI;S ]Ub 8135

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coelarowana
w kruszywie grubym wedhig PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN 1497- LAss

2, rozdzial 5; kategoria nie wyZzsza niz:

Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9;

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestosé nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoéé wedlug PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz:

Fa

»Zgorzel stfoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
kateporia:

SBia

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
932-3:

deklarowany przez produncenta

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
wedtlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornosé

Stalosé objetosel kruszywa z zuzia stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

V3,5
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2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy stosowaé
cielkle érodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. Rodzaj érodka i jego iloé¢ powinna byé dostosowana do konkretnegoe kruszywa i
lepiszcza. Ocene przyczepnos$ci nalezy okreélic na podstawie badania wedhug PN-EN12697-
11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosé lepiszcza do kruszywa
powinna wynosié co najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

3.  SPRZET

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e  Wytworni mas bitumicznych lub zespolu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym z wagowym dozowaniem wszystkich skladnikéw i automatycznym
sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich skiadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania srodkéw adhezyjnych
(jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow. Wytwérnia
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
temperatury skladnikow i pgotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania skladnikéw powinny wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie
wiece] niz 2% w stosunku do masy skiadnika. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkeji zgodny z PN-EN 13108-21,

» Zespolu rozécielaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrmni mas
bitumicznych, kazdy z rozécielaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazZenie:
automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweleta oraz grubo$cia, elementy wibrujace do zagegszczenia wstgpnego wraz z
regulacjg czestotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozscietacza. Zespdl rozscielaczy lub jeden rozdcietacz ma zapewnié
mozliwo$é ukladania warstwy wiazace] na calej szerokoséci jezdni w jedej operacji
technologiczne;j,

e  Walcéw lekkich, srednich i cigzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec
stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w noz do odcinania i
dociskania krawedzi cieplej mieszanki,

*  Walcow wibracyjnych,

e  Walcow ogumionych,

s  Skrapiarek,

» Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e  Samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podane w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta
asfaltu. Jezeli asfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega
przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

o cysternach kolejowych,

s cysternach samochodowych,

e begbnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez

Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia€ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca sig stosowanie
samochodow termosdéw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn ladunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn ladunkowych
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialéw pobrane w obecnoéci [nzyniera — Badania Typu. Badania
Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uplywu 3 lat od ich wykonania,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

¢ zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestodci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

¢ zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren

przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,

e kanciastoéci kruszywa drobnego,

s zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 6 1 7.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej,

» okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawartosé
asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
wiazace] z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Mieszanka mineralna AC 16 W
Wymiar oczek sit #, [mm] KR1 — KR2

224 100
16,0 90 + 100
1,2 65 + 80

3,0

2,0 25+ 55
0,125 5+ 15
0,063 3-8

Minimalna zawartosé asfaltu w mieszance B
mineralno-asfaltowej, % m/m min 4,4

Minimalng zawartoé¢ lepiszcza okreslono przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;
wynoszacej 2.65 glem’. Jezeli stosowana mieszanka ma inna gesto$é (p.), to do wyznaczania
minimalne] zawartodci lepiszcza podang w tablicy 7 wartos¢ nalezy pomnozyé przez
wspolczynnik a, ktory wynosi a = 2.65/ p,.

Minimalna zawarto§¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (w recepcie) powinna byc
wyzsza od podanej minimalnej zawartosci lepiszcza o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 %
zawierajacej blad dozowania skiadnikow i biad badania.
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Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wiazacej
dla ruchu KR 1- KR2

P . . Wymaganie dla
Lp. Wiasciwosei, metoda badania Formowanie probek ruchu KR 1-KR2
l Zawartosé wolnych przestrzeni w préobkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Voin
PN-EN 12697-8 p.4 {2x50 uderzen) V maxé
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni wypetnionych asfaltem PN-EN 13108-20, C.1.3. VFB pings
w probkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen) VFEB .0
9 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej | PN-EN 13108-20, C.1.3. VMA Lins
w probkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p.3 (2x50 uderzen)
Odpom_osc na df:;alamenwod_y, PN-EN 12697-12, o PN-EN 13108-20 C.1.1.
3 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, . ITSRg
. o 2x35uderzen
badanie w 15°C

5.3. Wpytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub
ciagltym speiniajacej wymagania podane w punkeie 3. Inzynier dopusci do produkeji tylko
otaczarnie posiadajace certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wszystkie skiadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkeji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien
by¢ ogrzewany w sposéb posdredni, z ukfadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczaé:

e dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypeiniacza uzyskala wlasciwg temperaturg¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
o dla asfaltu 50/70 145+185°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w
momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania} oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad produkeyjny.
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5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wiazaca stanowi podbudowa z kruszywa lamanego, ktoéra powinna
spelnia¢ wymagania specyfikacji D-04.04.02. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Jego powierzchnia powinna
mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszezen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Przed ulozeniem kazdej warstwy
asfaltowe] podioze (poprzednia warstwg) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
czolowe kraweznikow, wilazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
gorgco, a nastepnie oklejone materialem uszezelniajacym okreslonym w Specyfikacji i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od 0°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] na mokrym
podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza sig
ukiadanie warstwy wiazacej na lekko wilgotnym podlozu. Wykonawca powinien mierzyé
temperaturg oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciagu doby: w tym przed przystapieniem do
robdt i rownomiemie w czasie ich trwania. Dopuszeza sig ukladanie warstwy wigzgcej w
nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podioza, po
zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarka wyposazona w ukiad
z automatycznym Sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektows. Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozkiadarek powinny
byé podgrzane przed rozpoczeciem robdt. Grubos$é wykonywanej warstwy powinna byc
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwe wigzacg nalezy ukladaé jednym rozscielaczem na calej szerokosci projektowanej
drogi lub przy uzyciu zespotu rozscielaczy poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku
stosowania dwoch rozscietaczy ukliadajgcych calg szeroko$é warstwy nawierzchni — goracy
szew roboczy — odleglos¢ pomiedzy rozscielaczami nie powinna przekracza¢ 20 m.
Zaggszezanie mieszanki powinno odbywaé sig zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia
zageszezenia powinna zapewnic osiagnigcie zaggszezenia podanego w tablicy 7.

Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 7.
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Tablica 7. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wiskasnik zaggszczenia [%6] > 098
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR1 KR2 [%] 3<6
5.8. Zlgcza

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek
roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosnie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieplej
mieszanki asfaltowe] za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie
podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy). Wszelkie zlgcza wykonywane metoda na
zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy posmarowaé asfaltem
drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajagcym Aprobatg Techniczna,
w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sig
stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy. Miejsca polaczenia z asfaltem
lanym oraz polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajagcymi — nalezy okleié
materiatami termoplastycznymi wtapiajacymi sie w gorgecg nawierzchnig., Grubosc
ulozonego materiatlu termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmnie] 15 mm a ilosc
nakiadanego materialu powinna by¢ zgodna z AT. Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie
wielkszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna
krawedZz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechylki powinny by¢ posmarowane
goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy wiazace] wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawegdzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczenjem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wiazacej, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne” punkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne {w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzieig sig na:
- dodatkowe,
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- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube
i drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkoscei, a
Inzynier bedzie je przechowywal ped zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie
5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzac na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineraino-
asfaltowej podano w tablicy 9.

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wiasciwosdci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodia przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zrodia
dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie penetracji lub temperatury migknienia. Oceng
organoleptyczna nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez
dluzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiomikach — raz na tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Badanie wlasciwosci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodia przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie Zrodta dostawy.

104



D-05.03.05 Warstwa wigiqea 7 betonu asfaltowego AC 16W

Tablica 9. Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiardéw podezas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
e Zatwierdzenie Zrédia przed pierwszym
uzyciem
1. | Wiasciwosici asfaltu e Przy kazdej zmianie zrddia dostawy

e Wilasciwosci rodzajowe | raz na 300 Mg
s  Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

2 = Zatwierdzenie 7rodia przed pierwszym
-§ 2. | Wlasciwosci wypelniacza uzyciem

=2 s Przy kazdej zmianie Zrédla dostawy
= e Zatwierdzenie irddia przed pierwszym
8 uzyciem

é 3. | Wiasciwosci kruszywa e Przy kazdej zmianie zrodla dostawy

s Analiza sitowa co 2000 Mg,
e Codzienna ocena organoleptyczna

s Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym
uzyciem

s Przy kazdej zmianie zrodia dostawy

= Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

4. Wlasciwosci dodatkdw

Zawartoéé asfaltu i uziarnienie

% é g s mieszanki mineralno-asfaltowej Czestotliwosé uzalezniona od Produkeyjnego
g8 2 ) branet WO Poziomu Zgodnosci wytwomi
853 pobranej w wytwdrni _ : :
= E z 6 Zawartosé wolnych przestrzent Czestotliwoéé uzalezniona od Produkeyjnego
) yenp Poziomu Zgodnosci wytwémni
Temperatura skladnikéw mieszanki (.
= 7. . . Dozor ciagly
o E mineralno-asfaltowej
o . - -
w -
g = 5. Temperat.ura m:esz’anl-_cl mineralno Kazdy zaladunek
e = asfaltowe] w wytwodrni
=k awdzenie organole e
8- 9 Sp_r wazenie org ptyczne Kazdy zatadunek
S =, mieszanki mineralno-asfaltowej
= = 10 Ocena wizualna przydatnoéci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
§ = | samochoddw transportowych watpliwosci
= Ocena wizualna czystosei

samochodéw transportowych Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wiasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 1 4 nalezy wykonywa¢ przy
zatwierdzaniu Zrodia, przed pierwszym uvzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zrddia
dostawy. Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie
z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Oceng¢ organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy
prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wilasciwosci (np. wytrzymatosc), ksztatt i wskaznik
ziaren rozkruszonych nalezy badaé kazdorazowo przed zastosowaniem materialow z nowego
zrodta lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosei kruszywa po wykonaniu oceny
organoleptycznej. Analiz¢ sitowa nalezy wykonywaé kazdorazowo przy kazdej zmianie
zrodia dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkow. Oceng
organoleptyczna dodatkdw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.
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6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwérni
Badanie sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 oraz oznaczeniu sktadu ziamowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z
probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od
wymaganej wartosci nastgpujacych parametrow:

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawartos$é rozpuszezonego lepiszeza.

Kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchyleri kazdego z tych parametrow powinna byt
zachowana z ostatnich 32 analiz. Oceng zgodnosci nalezy wykonywaé metoda pojedynczego
wyniku. Graniczne wartosci odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkceji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa przedstawiono w tablicy 10. Na podstawie
liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami sposréd ostatnich 32 badan nalezy okreslié
Produkcyjny Poziom Zgodnodci wg tablicy 11.

Tablica 10.0dchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowa.

Przechodzi Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie Srednie od
Lp. przez sita probki od zalozonego skladu [%) zaloZzonego skladu [%)]
{procenty) Mieszanki gruboziarniste - AC 16 W | Mieszanki gruboziamiste — AC 16 W
1. 22 mm -2 -2
2. 16 mm -9/+5 +5
3. 11 mm +9 +4
4, 2 mm +7 +3
5. 0,125 mm +5 +2
6. 0,063 mm +3 +2
Zawartosc
7. F0ZpUsSZCZOnego =0,6 +0.3
lepiszcza

Tablica 11.0kreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan zgodnosci
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czgsto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na
podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej
wytwérni. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu, czgsto$¢ powinna by¢
utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czgstos¢ moze byé
wtedy zmieniona na odpowiadajacg zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimaline
czestodci w zaleznoscei od PPZ przedstawiono w tablicy 12.
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Tablica 12. Minimalna czgstos¢ badan sktadu i uziamienia wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZC
Z 2 000 1000 500
Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytworni, ktdre wytwarzajq niewielkie ilosci mieszanki i
dla ktorych minimalna czgstos¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bylaby zbyt odlegta w
czasie powinno zostaé zrobione przynajmnie/ 1 badanie na 5 dni roboczych,

6.3.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z
mieszanki przed jej wbudowaniem w dokladnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty
probki uzyte podczas wykonywania badaniach typu. Prébki powinny byé pobrane zgodnie z
normg PN-EN 12697-27, tak aby otrzyma¢ wystarczajacg ilo§¢ mieszanki do wykonania
wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach z
mieszanki pobranej na wytwoérni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i
podang ja w tablicy 13.

Tablica 13.Czestos¢ wykonywania badan zawartoéci wolnych przestrzeni w czasie
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe].

Poziom PPZ Czestosc badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagar podanych w tablicy 6 o
wiecej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaitowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 3.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworai przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Dokladnosé pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwoérni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkeji i zaladunku oraz porownaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowo$ci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majacymi ulatwiaé roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich
skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speilniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu z niezbgdna
starannodcia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protckotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego
zadanie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. W razie zastrzezefn Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcey
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wiasnego nadzoru podano w tablicy 14.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie rozlozonych
w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozécietacza i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikdw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikow. Dodatkowo, nalezy sprawdzad temperature mieszanki za
stolem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zagegszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej 1 rozpoczaé proces ukiadania jak dla nowej.

108



D-05.03.05 Warsnwa wigiqea 7 betonu gsfaltowego AC 16W

Tablica 14.Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w
ramach wiasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robdt

1. Temperatura powietrza

Temperatura mieszanki mineralno- . .
p Kazdy roziadunek mieszanki z samochodu

2 asfal.towe_l Eodczas wykonywania transportowego do zasobnika rozscielacza
nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
) mieszanki mineraino-asfaltowej transportowego do zasobnika rozicielacza
4. Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5 Szerokosé warstwy Czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi z

dokumentacji projektowej
Czestotliwosc zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej”
7. Réwnodé poprzeczna warstwy Pomiar fata 4-metrowg co 10 m
Pomiar tata 4-metrowa co 10 m lub metodg
rdwnowazng
Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhug dokumentacji budowy
12) Wspdirzedne osi ze skokiem wedhug dokumentacji
projekiowej

6. Spadki poprzeczne warstwy

8. Réwnosé podinzna warstwy

9. | Rzedne wysokosciowe warstwy'’

10. | Uksztattowanie osi w planie '

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

QOcena wizualna jakosci wykonania
12. | zlaczy podluznych i poprzecznych, Ocena ciagla wszystkich diugosci zfgezy 1 krawedzi
krawedzi i obramowania warstwy

11. Ocena ciggla

Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo

13. | Wskaznik zapgszczenia warstwy whudo anej szerokosei
14 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo
© | warstwie whbudowywanej szerokosci

"Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
' Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaitowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po
wykonaniu nie moze roézni¢ si¢ od projektowanej w wiece] niz +10% w jakimkolwiek
punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catlym odcinku grubosé $rednia
nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.
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6.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.8. Roéwnosé poprzeczna warstwy

Do oceny rdwnosci poprzeczne] warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16W drog
wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadfym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwodcia wg tablicy
15. Sprawdzeniu réwnosci poprzecznej podlegaja rowniez pasy wlaczania i wylaczania, pasy
awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie migjsc obshugi podréznych.
Graniczne wartosci odchylefi, wyrazone w mm, okresla tablica 15,

Tablica 15.Maksymalne wartosci odchylent w [mm] dopuszczalne przy pomiarze
nierownosci poprzecznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W

. Maksymalne wartosci nieréwnoéci
Klasa drogi 90% 95% 100%
G,Z,L,D <9 <12

6.4.9. Roéwnosé podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podluznej nalezy stosowac analogiczny sposéb pomiaru rownosei jak
opisano w punkcie 6.4.8. lub rownowazny z tym, ze dopuszczalne wartosci nierownogci
podano w tablicy 16.

Tablica 16.Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze
nierdwnosci podluznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W

Klasa drogi Maksymalne wartosei nierdwnosci
& 95% 100%
G2LD =9 <10

6.4.10. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja = 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie _
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

0.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci pewierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sig i spekanych.
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6.4.13. Ocena wizunalna jako$ci wykonania zlgczy podluznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania warstwy
Zigcza powinny byé wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Ziacza
powinny byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej
Wskaznik zageszczenia wykonane] warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w
punkcie 5.8 w jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wiazacej nie przekraczac poza przedzial
podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébee pobranej z zaggszezonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) speiniajg wymapania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawecy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do
wysytki probki do badann kontrolnych. Do wysylania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadad érednie probki. Wielkosé pobranej éredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- dla wypetniacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej & mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czedciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i1 zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (Jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialéw do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie skiadajace sie z
3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czeSciowq nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.
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6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszeza,

- gestosé 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rdWnose,

- grubosé,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia 1 zawartosci wolnych
przestrzeni nalezy wykonywaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2
nawierzchni. Pozostate cechy nalezy sprawdzaé wg czestotliwosci podanej w tablicy 14. W
razie potrzeby liczba préobek moze zostaé¢ zwigkszona.

6.6. Wbudowanie kompozytu

Kontrola jakoéci Robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
s sprawdzeniu poprawnosci ulozenia kompozytu zgodnie z zaleceniami producenta,
» wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podloza przed ulfozeniem na niej
warstwy betonu asfaltowego.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobrania
probek 1 wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwoscl ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. wynikajace z przeprowadzonych
wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesiecy od zawiadomienia
przez Inzyniera.
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6.9. Dopuszezalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchyiki skladu ziarmowego mieszanki mineralno-asfaltowej obowiazuja przy
wszystkich rodzajach badan (Wykonawcy, InZzyniera, dodatkowych oraz arbitrazowych).

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sie
jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢é kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$é kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktorych odchylki nie moga byé wigksze, niz wartoscei przedstawione w tablicach 17-20. W
mieszance mineralne] betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m). Wymagania dotyczace
udziatu kruszywa grubego, drobnego 1 wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;
arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej I 2 od 3 od 3 od 9 020
do4 do8 | do 19
ACI6 W 4,0 | £3,6 | £32 | £29 | £24 +2,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyltki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

) do 4 do 8 do 19
ACle W +5.0 +4.4 +3,9 13,4 +2.7 +2.0

Tablica 19. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do
2 mm, [%{m/m)]

Liczba wynikoéw badan

! dod | do8 | do19
ACI6 W +8.0 | 6.1 | #5,0 | 4,1 | 33 | 3.0
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Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

[%o(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badas
asfaltowe;j 1 2 od3 od 3 od 9 120
do 4 do8 | do19
ACl6 W +8.0 | 6,1 +5,0 | 4.1 +3.3 +3,0

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartosei lepiszeza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazde] probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznodei od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21).

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie;j
arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Ye{m/m)}]

.. .. Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno- od3 od 5 od 9

asfaltowe] 1 2 do 4 do8 | do19 020

ACl6 W £0,6 | £0,55 | +0,50 | £0,40 | £0,35 | +0,30

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

e m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W dla
warstwy wigzace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyréwnania mieszanka mineralno-asfaltowa lub wykonania warstwy
wiazacej obejmuje:

10.

10.1.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i1 jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie goracym asfaltem urzgdzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe] zgodnie z zaloZzonymi
spadkami 1 profilem ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

inne czynnos$ci bezposérednio zwiazane z wykonaniem warstwy wiazacej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ [:
Beton asfaltowy

. PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czgsc

20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czesé
21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010
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10. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3
Emisje asfaltowe 2009

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM — 1997.

|2. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pézn.zm.).
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D.05.03.05.A WARTSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC 8S

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»Remont drog gminnych w m. Gronowo Goérne, ul. Agatowa mi ul. Krysztatlowa”.

1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czeéei oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine” punkt 1.3.
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2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 [1] speiniajacy wymagania okreslone w PN-EN
14023:2008 i podane w tablicy I.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp Wiasciwosci Asfalt 50/70 Badania wg
1. | Penetracia w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2.| Temperatura migknienia, 0C 46-54 PN-EN-1427
3.| Temperatura zaplonu nie mniej niz, 0C 230 PN-EN-22592
4.| Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5 | Odporno$é na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu { ubytek lub przyrost} nie wigcej niz % 0,5 PN-EN-12607-1
m/m
- pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
- temperatura migknienia po starzeniu nie muiej niz  0C 48 PN-EN-1427
6. | Zawarlo$¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
7.| Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wiecej niz, 0C 9 PN-EN-1427
8.| Temperatura lamliwodci, nie wigcej niz, 0C -8 PN-EN-12593

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010,

Czgs¢ 2 [9] i podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 933-10
Jakoi¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawartoéé wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 Yo{m/m)
Gestosc ziaren wedug PN-EN 1097-7: deklarowana przez.
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vs
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Urepd/25
Rozpuszezalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartoi¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie CCyp

niZsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

K. Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDclduera.nu
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24. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i
4. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach.zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Jub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu D < 8 mm
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiadciwoécei kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GeB5 1G85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartosé pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzZsza niz: fio
Jakodc¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastosé kruszywa drobnego wedhug PN-EN 933-6, rozdz. §, okreslony EesDeklarowana

na frakeji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WYyZsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wlasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorti: Gogri5
Zawartos¢ pyhn wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: 2

Ksztalt kruszywa wedfug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria
nie wyz2sza niz:

FIZS lub S]zs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w Cheklarowans
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, LAz

rozdziat 3; kategoria nie wyZsza niz:

Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 fub 9

WAZ4 Deklarowana

(Gestos¢ nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$é wedlug PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza niz: Fracis

LZgorzel sfoneczna™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mypc0,1

wyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedhug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornoscé
PN-EN 1744-1 p.19.2:

Statosé objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. Vis

19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny byé deklarowane. Nalezy stosowad
ciekle srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepnoscé
(adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN12697-
11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowe]
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

+  Wytwérni mas bitumicznych lub zespofu wytwdrni o mieszaniu cykiicznym Ilub
ciaglym z wagowym dozowaniem wszystkich skladnikéw 1 automatycznym
sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich skladnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania Srodkéw adhezyjnych
(jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkow. Wytwornia
powinna zapewni¢ wysuszenic | wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowe] mieszanki mineralno-asfaliowej. Tolerancje
dozowania skladnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz 2% w stosunku do masy skladnika. Na wytwomni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zakladowej Koniroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

o Zespolu rozscielaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérmni mas
bitumicznych, kazdy z rozsciefaczy powinien posiadac¢ nastepujace wyposazenie:
autornatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong
niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego wraz z
regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozscietacza. Zesp6i rozdcielaczy lub jeden rozscielacz ma zapewnic
mozliwos¢ ukladania warstwy Scieralnej na calej szerokosci jezdni w jedej operacji
technologicznej,

s  Walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gladkich. Co najmniej jeden walec
stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w noz do odcinania i
dociskania krawedzi ciepiej mieszanki,

e  Walcow wibracyjnych,

e Walcow ogumionych,

e  Skrapiarek,

e  Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

»  Samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,, W ymagania
Ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta
asfaltu. Jezeli asfalt jest transportowany w podwyZszonych temperaturach to podlega
przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 1 23.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

¢ bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez

[nzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkeji do wbudowania, powinny
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca sig¢ stosowanie
samochodoéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn ladunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn ladunkowych
uzywanych do transportu mieszanki powinny byc czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialow pobrane w obecnoscei Inzyniera — Badania Typu. Badania
Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skiadu MMA oraz w przypadku:

e uplywu 3 lat od ich wykonania,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

» zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

s zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestodci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

* zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaftu, udziatu ziaren

przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

e kanciastosci kruszywa drobnego,

s zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 6 i 7.
Projektowanie mieszanki mineraino-asfaitowej polega na:

e doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

» okresleniu je] wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng
zawartos$¢ asfaitu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Mieszanka mineralna AC 8 S
Wymiar oczek sit #, [mm] KR1 - KR2
11,2 100
8,0 90 = 100
5.6 70 - 90
2,0 45 + 60
0,125 §+22
0,063 6+ 14
Minimalna zawartosé asfaltu w mieszance mineralno-
. Bmm 5,8
asfaltowej, % m/m )

Minimaing zawarto$¢ lepiszcza okreslono przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
wynoszacej 2.65 gfcm’. Jezeli stosowana mieszanka ma inna gesto$é (p,), to do wyznaczania
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang w tablicy 7 warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspodtczynnik o, ktory wynosi o = 2.65/ pa.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C, WT-2 oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 8S do warstwy Scieralne;
dla ruchu KR 1- KR2

. . . . Wymaganie dla
Lp. Wlasciwosei, metoda badania Formowanie prébek ruchu KR1-KR?2
1 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Voint
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzen) V o
9 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wypekionych asfaltem PN-EN 13108-20, C.1.3. VFB i
w prébkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen) VEB oxo3
2 Zawarto$c wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej | PN-EN 13108-20, C.1.3. VMALing
w probkach Marshalla, PN-EN 12697-§ p.5 (2x50 uderzen)
Odpornioéc na d.z1alameuwod_y, PN-EN 12697-12, o PN-EN 13108-20 C.1.1.
3 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, . ITSRg
. ° 2x35uderzen
badanie w 15°C

53. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy produkowac w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusei do produkeji tylko
otaczarnie posiadajgce certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN [3108-21.

Wszystkie skiadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreélonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien
by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczac:

o dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e dla asfaltu 50/70 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturg w
momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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5.4. Przygotowanie podloza i polgczenie migdzywarstwowe

Podloze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 16W,
ktora powinna spetnia¢ wymagania specyfikacji D-05.03.05. Rzgdne wysokodciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody. Jego
powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokiadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.). Przed
utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednia warstwg) nalezy skropié emulsjg
asfaltows, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazdw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem na goraco, a nastgpnie okiejone materialem uszczelniajagcym okreslonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od 0°C. Nie dopuszcza si¢ ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza sie
ukfadanie warstwy scieralnej na lekko wilgotnym podfozu. Wykonawca powinien mierzyc
temperature oraz okreslac stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystapieniem do
robdt i rownomiernie w czasie ich trwania. Dopuszcza si¢ ukiadanie warstwy $cieralnej w
nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podioza, po
zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Wbudowywanie i zag¢szezanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektows. Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozkiadarek powinny
byé podgrzane przed rozpoczeciem robét. Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwe $cieralng nalezy ukladaé jednym rozscielaczem na catej szerokosci projektowanej
drogi lub przy uzyciu zespolu rozsécielaczy poruszajacych sig obok siebie. W przypadku
stosowania dwoch rozscielaczy ukladajacych catg szerokosé warstwy nawierzchni — goracy
szew roboczy — odlegto$¢ pomigdzy rozscielaczami nie powinna przekracza¢ 20 m.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi
nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia
zageszezenia powinna zapewnié osiggnigcie zageszezenia podanego w tablicy 7.

Wihadciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 78.
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Tablica 7. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
i Wskaznik zageszczenia [%0] > 98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni dia ruchu KR1 KR2 [%] 1+4
5.7. Zlgcza

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek
roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i doggszczenie cieplej
mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie
podbudowy asfaltowe], jako granulat asfaltowy). Wszelkie zlacza wykonywane metodg na
zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy posmarowaé asfaltem
drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym Aprobatg Techniczna,
w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na | cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sig
stosowania emulsji asfaltowych do uszeczelniania zlaczy. Miejsca polaczenia z asfaltem
lanym oraz polaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi — nalezy okleié
materialami termoplastycznymi wtapiajacymi sie w gorgcg nawierzchnig. Grubosé
ufozonego materiatu termoplastycznege powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilosé
nakladanego materialu powinna byé zgodna z AT. Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiagzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Krawgdzie warstwy $cieralnej bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem
nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu.
Gorma krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechylki powinny byé
posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona. Dopuszcza sig
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy s$cieralnej wraz z krawedziami warstw
nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy scieralnej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizsze) warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" punkt 6.

Badania dzielg sig na:
- badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
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Badania kontrolne dzielg sig na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania 1 sprawozdanie z
badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube
i drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosel, a
Inzynier bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
probek na pi$mie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosei dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie
5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawié¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w
ramach Zakladowej Kontroli Produkeji.

Badania wykonywane w ramach Zakiadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wyslaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

6.3.2. Badanie wlaSciwosci asfalin

Badania istotnych wiasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywac przy
zatwierdzaniu Zrodta przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zrodia
dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie penetracji lub temperatury migknienia. Oceng
organoleptyczna nalezy przeprowadzaé dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez
diuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Badanie wladciwosci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé przy
zatwierdzaniu zrodta przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie Zrodia dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wiladciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac przy
zatwierdzaniv Zrodfa, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zrodia
dostawy. Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 8 nalezy okresli€ uziarnienie kruszywa, zgodnie
z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Oceng organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy
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prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wiasciwosci (np. wytrzymalos$¢), ksztatt i wskaznik
ziaren rozkruszonych nalezy badaé kazdorazowo przed zastosowaniem materialow z nowego
zrodla lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny
organoleptycznej. Analiz¢ sitowg nalezy wykonywaé kazdorazowo przy kazdej zmianie
zrddia dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwosci dodatkow
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ 2Zrédio dostawy dodatkéw. Oceng
organoleptyczng dodatkéw nalezy wykonywacd dla kazdej dostawy.

Tablica 9. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwose badan
s  Zatwierdzenie Zrédla przed pierwszym
uzyciem
1. | Wlasciwoscei asfaltu e Przy kazdej zmianie Zrodta dostawy

s  Wlasciwodci rodzajowe | raz na 300 Mg
= Dia kazdej dostawy ocena organoleptyczna

s  Zatwierdzenie 7Zrodia przed pierwszym
2. | Wiasciwosci wypehiacza uzyciem
»  Przy kazdej zmianie Zrédla dostawy

Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem

e  Przy kazdej zmianie Zrodia dostawy

e Analiza sitowa co 2000 Mg,

e Codzienna ocena organoleptyczna

3. | Wiasciwosci kruszywa

Materialy skladowe
a

e Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym
uzyciem

» Przy kazdej zmianie zrédla dostawy

s Dla kazdej dostawy ocena organocleptyczna

4, Wilasciwosci dodatkow

Zawartosé asfaltu 1 uziarnienie

[ é - . - , e -
= EE 5. | mieszanki mineralno-asfaltowe;j CZ@?tOthWOéc uzarle.zmona'od‘Produkcyjnego
g8 . . Poziomu Zgodnosci wytworni
8 5 3 pobranej] w wytworm
8 E B o . Czgstotliwosc uzalezniona od Produkcyjnego
a . h . . .
§ £ 6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni Poziomu Zgodnosci wytworni
Temperatura sktadnikéw mieszanki A
= 7. - . Dozor ciggly
- B mineraino-asfaltowej
z 2 Temperatura mieszanki mineralno- ,
E E 8. asfaltowej w wytwémi Kazdy zaladunek
ek i 1
@ = 9 Sgrawdze‘me. organoleptyczne ‘ Kazdy zatadunek
3 =, mieszanki mineralno-asfaltowej
b= % 10 (Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
§ E " | samochoddw transportowych watpliwosci
= Ocena wizualna czystosci

1. Kazdy pojazd przed zaladunkiem

samochoddw transportowych

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z
probek mieszanki mineraino-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie érednie od
wymaganej wartosci nastgpujacych parametrow:
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- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto§¢ rozpuszczonego lepiszeza.

Kroczaca biezgca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowana z ostatnich 32 analiz. Ocene zgodnosci nalezy wykonywaé metodg pojedynczego
wyniku. Graniczne wartosci odchylen stosowane w ocenie zgodnoéci produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektows przedstawiono w tablicy 10. Na podstawie
liczby wynikow niezgodnych z wymaganiami spos$rdd ostatnich 32 badan nalezy okreslic
Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 11.

Tablica 10.0dchylenia stosowane w ocenie zgodnoéci produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowa.

Przechodzi Dopuszezalne odchylenie pojedynczej | Dopuszezalne odchylenie srednie od
Lp. przez sita probki od zalozonego skladu [%] zalozonego sktadu [%]
(procenty} Mieszanki gruboziariste ~ AC 16 W Mieszanki gruboziamiste - AC 16 W
1. 22 mm -2 -2
2, 16 mm -9/+5 +5
3. 11 mm +9 +4
4. 2 mm +7 +3
5. 0,125 mm +5 +2
6. 0,063 mm +3 +2
Zawartosé
7. TOZPUSZCZONEED +0,6 +0,3
lepiszcza

Tablica 11.0kreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwdrni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgoduosci
od0do?2 A
od3dot B
>6 C

Czestoéé badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na
podstawie ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej
wytworni. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu, czgstos¢ powinna byc
utrzymywana na poziomnie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czgstos¢ moze by¢
wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimaine
czestosei w zaleznoécei od PPZ przedstawiono w tablicy 12.
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Tablica 12. Minimalna czgstos¢ badan skfadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZC
Z 2 000 1000 500
Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytwaémi, ktdre wytwarzajg niewielkie ilogci mieszanki i
dla ktorych minimalna czestodé badan wynikajaca z powyZszej tablicy bylaby zbyt odlegta w
czasie powinno zostac Zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z
mieszanki przed jej wbudowaniem w dokladnie taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty
probki uzyte podezas wykonywania badaniach typu. Probki powinny byé pobrane zgodnie z
norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajgca ilos¢ mieszanki do wykonania
wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartoéci wolnych przestrzeni na probkach z
mieszanki pobranej na wytwomni zalezna jest od Produkeyjnego Poziomu Zgodnosci i
podang ja w tablicy 13.

Tablica 13.Czegstos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czesto$é badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 ¢

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 o
wigcej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Dokladnosé pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych
Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochoddow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami

129



D-05.03.05.4 Warstwa §cieralna  betona asfaliowego AC 85

atmosferycznymi. Oceng nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi srodkami majacymi ulatwiaé roziadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawey w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$é materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skiadnikow, lepiszezy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu z niezbgdna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego
zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wilasnego nadzoru podano w tablicy 14.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie) 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym okresie realizacji dziennej dziaiki robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozScielacza i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikéw na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stofem po zakoniczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces ukiadania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnodci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, kolory,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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Tablica 14.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w
ramach wlasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiarow
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

1. Temperatura powietrza

Temperatura mieszanki mineralno- , . .
P azdy roztadunek mieszanki z samochodu

2. asfa!towej ppdczas wykonywania transportowego do zasobnika rozicielacza
nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu
) mieszanki mineralno-asfaltowej transporiowego do zasobnika rozécielacza
4. Grubo$é wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5. Szerokosé warstwy Czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi z

dokumentacji projektowej
Czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej”’
7. Réwnoséc poprzeczna warstwy Pomiar {atg 4-metrowg co 10 m
Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m lub metoda
rownowazng
Pomiar rzednych niwelacji podtuzne] i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhig dokumentiacji budowy
12 Wspotrzgdne osi ze skokiem wedlug dokumentacji
projekiowej

6. Spadki poprzeczne warstwy

8. Réwnosé podiuzna warstwy

9. Rzedne wysokosciowe warstwy "

10. | Uksztattowanie osi w planie '

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena wizuaina jakosci wykonania
12. | ziaczy podiuznych i poprzecznych, Ocena ciagla wszystkich diugosdci ziaczy i krawedzi
krawgdzi i obramowania warstwy

Ocena ciagla

Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo
wbudowywane] szerokosci
Zawartosc wolnych przestrzeni w Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo

warstwie whudowywanej szerokodci
"'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych fukéw poziomych.

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy

14.

6.4.5. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjne] inwentaryzacji rzednych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po
wykonaniu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz £10% w jakimkolwiek
punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢ $rednia
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej.

6.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.8. ROowno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzeczne) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 8S drog
wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy stosowac¢ metodg z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig wg tablicy
| 5. Sprawdzeniu rownosci poprzecznej podlegaja rowniez pasy wigczania t wylgczania, pasy
awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podréznych.
Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm, okreéla tablica 15.

Tablica [5.Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze
nierdwnosci poprzecznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 85

Klasa drogi Maksymalne wartoéci nieréwnosci
asa 0rog 90% 95% 100%
G,Z,L,D <0 <12

6.4.9. Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny rownodci podiuznej nalezy stosowaé analogiczny sposob pomiaru rownosci jak
opisano w punkcie 6.4.8. lub rownowazny z tym, ze dopuszczalne warto$ci nierownosci
podano w tablicy 16.

Tablica 16.Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze
nieréwnosci podtuznych warstwy scierainej z betonu asfaltowego AC 8S

Klasa drogi Maksymalne warto$ci nierdwnosci
¢ 95% 100%
G, Z,L,D <9 <10

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzehni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie 1 spgkanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakoS$ci wykonania zlaezy podluznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania warstwy
Zlacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
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6.4.14, Wskaznik zageszezenia wykonanej warstwy Scieralnej
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej nie moze byé mniejszy od podanego
w punkcie 5.8 w jakiejkolwiek probee pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartosé¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy Scieralnej nie przekraczaé poza
przedzial podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) speilniajg wymagania okreélone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcey.
Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminte, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do
wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysylania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- dla wypetniacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

6.5.2, Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednia skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg, Z
tego jedng probke czgsciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialdow do uszezelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skiadajace sie z
3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesSciows nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastgpujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- TdWnose,

- grubosé,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartodci wolnych
przestrzeni nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni. Pozostale cechy nalezy sprawdzaé wg czestotliwosci podanej w tablicy 14. W
razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona.

6.0. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobrania
probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki badaii kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan  kontrolnych
dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwoséci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych
wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywalo badan kontroinych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigey od zawiadomienia
przez Inzyniera.

6.8. Dopuszezalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszezalne odchytki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej obowiazuja przy
wszystkich rodzajach badan (Wykonawey, Inzyniera, dodatkowych oraz arbitrazowych).

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sig
jako:

- zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
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ktorych odchylki nie moga by¢ wieksze, niz wartosci przedstawione w tablicach [7-20. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m). Wymagania dotyczace
udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/rn)]

Liczba wynikdéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9 020
do 4 do8 | do 19
AC 8S 40 | £36 | #32 | £29 | £24 +2,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdéw badanh zawartosei kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%{m/m)]

Liczba wynikow badan

Ny N
g do4 | do8 | doi9
AC 8S 450 | +4.4 | 39 | 434 | +27 | 2,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do
2 mm, [%(m/m})]

Liczba wynikdw badan

. N
2 dod4 | do8 | do19
AC 8S +8.0 | 46,1 | +50 | 4.1 | 33 | £3.0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosei kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

[o(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineraino- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 2 od 3 od > od 9 020
do 4 do8 | dol9
AC 88 +8,0 | £6,1 +5,0 | +4,1 13,3 +3,0

6.9. Dopuszczalne odchylki zawarto$ci lepiszeza

Zawarto$é rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosei od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21).
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Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego, [%(m/m))

Liczba wynikéw badan

! dod | do8 | dol9
AC 8S £0.6 | +0.55 | £0.50 | +0,40 | +035 | +0,30

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

e m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8S dla
warstwy $cieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogéine" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy $cieralnej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
* zakup i dostarczenie materialow,
e wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
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10.

10.1.

10.2.

10.

1T,

12.
[3.

14.

posmarowanie gorgcym asfaltem urzadzen obcych,

roztozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zalozonymi
spadkami i profilem .

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

inne czynnosci bezposrednio zwiazane z wykonaniem warstwy wiazace].

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 12591:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaitéw
drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U} Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czgsé 1:
Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania - Czgsé
20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czgsé
21: Zakladowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3
Emisje asfaltowe 2009

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. [BDiM — 1997.
Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pdzn.zm.).
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
HUMUSEM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
~Remont drég gminnych w m. Gronowo Gorne, ul. Agatowa mi ul. Krysztatowa”.
1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z umocnienia powierzchni skarp humusem.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z

umocnieniem powierzchni skarp humusem i poprzez darniowanie i obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

s zakup i dostarczenie materialow,

s wbudowanie materiatow,

e dostarczenie i odwiezienie sprzgtu,

s konserwacje i pielegnacje umocnien,

s zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode¢ do czasu ukorzenienia
sie traw,

s inne niezbgdne czynnosci zwiazane bezposrednio z umocnienie skarp.

1.4.  Informacje ogéine o terenie budowy

Informacje ogdine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria rob6t: 45112000-2 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6  Okreslenia podstawowe

Darnina - plat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roélinnosci trawiastej.

Pozostale stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogbélne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza
Specyfikacja sa:

o humus

& nasiona traw,

* nawozy mineralne,

e szpilki, paliki i pale,

2.2. Humus, gleba urodzajna

Do humusowania skarp oraz pasa dzielacego nalezy uzy¢ ziemig¢ urodzajna (gleba) zdjeta
z pasa robdt ziemnych i skladowang zgodnie z ST D.01.02.02 ,Zdjecie humusu™ a w
przypadku braku odpowiedniego humusu zakup nowego materiatu..

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowal mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace
wymagania PN-R-65023. Zrédlo i rodzaj nasion nalezy uzgodnic z [nzynierem.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy =zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:
o rowniarki,

» ubijaki 0 recznym prowadzeniu,

s wibratory samobiezne,

» walce do zaggszczania skarp,

e drobny sprzet pomocniczy.
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4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
punkt 4.

4.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu. Damine nalezy zabezpieczy¢
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé z humusu
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach
producenta ~w  warunkach  zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” punkt 5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gomej krawgdzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna siegac poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$é pokrycia ziemia roslinng powinna wynosié 15 cm. W celu lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o giebokosci od 15 + 20 cm, w odstgpach co 0,5 + 1,0 m. Ulozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.2.  Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie
powierzchni skarp rowow 1 pasa dzielagcego trawg powinno byé przeprowadzone
w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy
powinny by¢ rdwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy,
a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podjgé wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn
trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp
tak czesto aby humus byt caly czas wilgotny az do wzejscia i ukorzenienia trawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.
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6.1. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania

IKontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnodci z
Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $§wiadectwa wartosci siewnej wysiane]
mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracq waznos$é - liczac od daty
wystawienia §wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy. Inzynier na podstawie pomiaréw

i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci

z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji punkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest:
¢ | m® (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt §.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

Cena 1 m* humusowania skarp obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie humusu oraz darniny,

*  wbudowanie humusu,

e obsianie trawa,

» darniowanie skarp w krate,

» dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

» konserwacje i pielggnacje umocnien,

s zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem do czasu ukorzenienia sig traw,
* inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.

142



D-06.01.02 Umecnienie skarp

D-06.01.02 UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»Remont drog gminnych w m. Gronowo Goérne, ul. Agatowa mi ul. Krysztatowa™.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z umocnienia skarp elementami betonowymi.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] ST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwiazanych z
umocnieniem skarp poprzez umocnienie skarp prefabrykatami azurowymi wg KPED 01.33, i
obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

» zakup i dostarczenie materiatldw oraz elementéw betonowych,

e przygotowanie podloza,

o wbudowanie elementow betonowych,

s dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

* oczyszczenie istniejacych rowow,

¢ wykonanie pomiaréw kontrolnych,

¢ inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem $ciekow.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
[nformacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elekiroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00
,» Wymagania ogolne” punkt 1.3.
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2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp i rowoéw wg zasad niniejszej ST,
sa: prefabrykowane elementy betonowe lub bruk kamienny.

Ksztalt i wymiary elementow powinny byé zgodne z Rysunkami i KPED. Beton klasy B30
uzyty do produkcji w/w elementow prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-B-
06250 i charakteryzowac sie:

*» Ilasa betonu nie nizsza niz B 30,
* nasigkliwosc nie wieksza niz 5 %,
e wodoszczelno$é co najmniej W2,

e mrozoodpormosé nie nizsza niz F 150:

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg. Producent prefabrykatéw w swiadectwie zgodnosci
zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane material. Powierzchnie elementéw powinny byc
bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawegdzie elementdow powinny byé réowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01.

Dopuszcza sig¢ stasowanie elementdw rownowaznych wykonanych wg PN-EN po
uprzednim uzgodnieniu z projektantem.

Bruk kamienny o wymiarach od 13 do 16 cm oraz 16 — 22 c¢m.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowaé:
s rowniarki,

» walce kolowe gladkie i zebrowane,
e ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

s wibratory samobiezne,

o dzwig,

» walce do zageszczania skarp.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.
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Transport moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce, nie powodujacymi uszkodzen elementdw betonowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ ukladane w sposéb pokazany na rysunkach lub
KPED.

Podltoze, na ktérym ukiadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika IS = 0,97. W przypadku stosowania podbuddéw powinny one by¢ wykonane
zgodnie z odpowiednimi ST. Oczka w plytach azurowych nalezy wypetni¢ humusem 1 obsiaé
trawa. Nierowno$¢ gornej powierzchni utozonych prefabrykatow (dna $cieku) sprawdzana latg
3-metrowa nie powinna przekracza¢ 10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
Wyniki badan wedlug punktu 2 i aprobate techniczng na elementy prefabrykowane
wymienione w punkcie 2

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

* zgodnosci profilu podiuznego z Rysunkami, dopuszczalna tolerancja +1 cm, (badanie w
3-ch punktach na 100 m),

s wskaznika zageszczenia gruntu w korycie zgodnego z punktem 5.4 (badanie w 10
punktach na kazde 1000 m),

e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm (badanie w 2-ch punktach na
100 m),

» grubosci podsypki z tolerancjg + 10% grubosei projektowanej (badanie w 2-ch punktach
na 100 m) i wskaznika zageszczenia zgodnego z punktem. 5.4 (badanie w 10 punktach na
kazde 1000 m)

» rownosci gorme] powierzehni cieku, dopuszezalny prze$wit mierzony fatg dlugosei 2 m
wynosil cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),

e odchylenia linii $cieku, opaski w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne +
1 cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),
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o dokiadnosci wypelnienia szezelin migdzy prefabrykatami oraz krawgdzia jezdni i
prefabrykatami - peina giebokosé (badanie w 2-ch punktach na 100 m), Wypetnienie
spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z czescei spoiny na potowg jej glebokoscei,
wypeinienie powinno by¢ catkowite.

¢ badania prefabrykatéw nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 2 dla prefabrykatu danego
typu na 400 wbudowanych sztuk.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest:
e | m” (metr kwadratowy) umocnienia elementami azurowymi,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne z tolerancjami
podanymi w punkcie 6.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoblne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena 1 m” umocnienia skarp, obejmuje:

» roboty przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie materialéw oraz elementdéw betonowych,

* przygotowanie podloza,

* wbudowanie elementow betonowych,

e dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

* wykonanie pomiaréw kontrolnych,

s inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem umocnief.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

4. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
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D-06.03.01. UMOCNIENIE POBOCZA

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»~Remont drég gminnych w m. Gronowo Gérne, ul. Agatowa mi ul. Krysztatowa”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace umocnienie
poboczy kruszywem {amanym.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy umacnianiu
poboczy.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektdéw budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 2.

Do umacniania poboczy nalezy stosowaé mieszanke kruszyw famanych o uziarnieniu
podanym w tablicy 1.
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Nalezy stosowaé¢ kruszywo klasy L, 11 fub 111, gat | Tub 2 wg PN-B-11112:1996 _Kruszywa

mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla mieszanki przeznaczonej na pobocze umocnione

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
61,5 100
31,5 75+ 100

16 55+93

8 40 + 75

4 28 + 58

2 18 + 42

1 13 +32
0,5 9+24
0,25 5+15
0,075 2+ 12

3.  SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania pobocza z kruszywa lamanego nalezy uzyé:
e Samochody cigzarowe,
s Rowniarki,
¢ Koparki,
e Walce i drobny sprzet zageszezajacy.

4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Mozna wykorzystywac¢ dowolne $rodki transportu nie powodujace uszkodzei wykonanych
elementdw nawierzchni.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposob wykonania i zageszezenia
pobocza z kruszyw.
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5.1 Kruszywo

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji skiad
oraz probki kruszywa przeznaczonego na mieszanke. Zaprojektowany skiad mieszanki
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy [.

5.2. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanke nalezy dostarczy¢ na miejsce wbudowania samochodami samowyladowczymi. Po
roztozeniu mieszanki rowniarkg nalezy przystapi¢ do zageszczania. Zageszczenie nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakfadajacymi

sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia rownego 0,97 wg normalnej proby Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla pobocza wykonanego z kruszywa tamanego

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé pomiarow Tolerancja
1 | Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m
2 | Szerokosc pobocza 1 raz na 100 m +5cm
3 | Spadek poprzeczny I raz na 100 m +0,5%
4 | Réwno$c nawierzchni [ raz na 100 m <15 mm

7.  OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 9.

Cena 1 m> o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa, warstwy z kruszywa tamanego
obejmuje:

® prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostawe materialow wyjsciowych,

s przygotowanie podloza,

* transport materiatdw wyjsciowych w miejsce wbudowania,

» roziozenie i zaggszezenie warstwy,

s pielggnacja warstwy,

» przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

» inne czynnoéci bezposrednio zwiagzane z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata

Lol e
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

wRemont drog gminnych w m. Gronowo Gome, ul. Agatowa mi ul. Krysztatowa”.

1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego.

1.3.  Zakres robot objetych ST

W zakres robét oznakowania poziomego wchodzi:
Oznakowanie trwale, malowanie grubowarstwowe (1+5 mm - farbg chemoutwardzalng lub
termoplastyczna) nastgpujacych znakow:
* Oznakowanie poziome grubowarstwowe:
- linie ciagle, segregacyjne, przerywane malowane mechanicznie
- strzatki i symbole malowane recznie,
Oznakowanie na czas budowy, linia zdkta.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiekiéw budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego tnakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
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na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosei od 0,9
do 5 mm.

Materiafy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sig¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwalych (biale) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Majg roézny
ksztatt, wielkosé 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesigcy — w preypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb
jednoskfadnikowych,

b} co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

¢) co najmniej 4 lata — w przypadiku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowane] powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni nakladanych na Swieza warstwe §cieralng w
zakresie temperatur jej stygnigcia od +70°C do +35°C i wgniatanych w te warstwe przy
ostatnim cyklu watowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Kuiki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
Material uszorstniajqcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiadciwoscei
antyposlizgowe.

Pozostale okreslenia s zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 2.

2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speiniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra {nfrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
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wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementdéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakosé budzi watpliwoéé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosei jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub uznanemu,
niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-
2006".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta,

» date produkgeji i termin przydatnoscei do uzycia, - mase netto,

e numer partii i date produkeji,

» informacjg, Ze wyréb posiada aprobate techniczna [BIli.M: i jej numer,

* nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

* znak budowlany ,,8" wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"

wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
¢ informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
» cwentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinne by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okreélajagce wymagania dia materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekie
produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze Zzywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno lub
wieloskladnikowych. Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchni¢ pedzlem, walkiem Iub przez natrysk, powlIDnl'-Onectworzyé warstwe
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kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne
poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne..

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojskiadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktdrej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny byé
substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosé skladnikéow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartodé sktadnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczad
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw  zawierajacych
rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 %
(m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatla wysyiane] przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornosé na wode, kwas seolny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawieral nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz
I mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu Iub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywad stopienr hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 {3, 3a].
Wiasciwosei kulek szklanych okreélajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
"CE".

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiednie] szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkodci oznakowania SRT > 50. Material
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy j
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny =zawiera¢ substancji

zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
staloé¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza  zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0% do 25° C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40° C.

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

» szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek

recznych,

e frezarek,

e maszyn do Srutowania oznakowania,

* sprezarek,

o malowarek automatycznych,

e uktadarek mas termoplastycznych,

» sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyeczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne”
punkt 4.
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4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych
szczelnodé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwodci materiatdow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-Q-79252 [2]. W przypadku
materialdw  niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umOWY migdzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nie posiadajace karty charak"}erystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady stosowania réznych rodzajow oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

* do oznakowania objazdéw tymczasowych,

» do oznakowania drog bocznych,

e jako gorna warstwa przy oznakowaniu dzwigkowym

* oznakowanie cienkowarstwowe zodlte wszedzie tam gdzie oznakowane bgda odcinki
staregj nawierzchni lub plyt betonowych a organizacja ruchu ni bedzie wymagata
zastosowanie innego wygrodzenia,

o tasmy prefabrykowane zolte wszedzie tam gdzie oznakowane bgdg odcinki nowej
nawierzchni a organizacja ruchu ni bedzie wymagata zastosowanie innego
wygrodzenia,

s separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwach pasow
ruchu lub/i pasa ruchu od wykonywanych robét,

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robot beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby
lub materialu  uzytych do malowania. W czasie wykonywania oznakowania
cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C
natomiast przy wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni
powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotnogé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzehni znakowane;.
Nierdéwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od stare
nawierzchni i nie maig wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzehni niejednorodnych nalezy ustalic w Specyfikacji
wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wezesniej niz 4 tygodnie
po ufozeniu nawierzchni bitumiczne;j.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukciji
o znakach drogowych poziomych", Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwaty farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wiaczeniowych), gdy
stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektows, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.0.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne]j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé
lub na jej powierzchni znajduje sie¢ kozuch. Farbg nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwa
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe]
podkladanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona-przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
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Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material
znakujacy nalezy nakfadaé réwnomierng warstwa zachowujgc wymiary i ostro$é¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig¢ rézni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Uos¢ zuzytych kulek nie moze si¢ rézni¢ od ustalonej
wartodei 0 wigcej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace
powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkosc, wydajnosé i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawey. W  przypadku  dwuskladnikowych  mas
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu "Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$é te
nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie
oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia,

wypalania lub zamalowania,

» grubowarstwowego, metoda frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosc
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wiasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwata farba barwy czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z
drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Oznakowanie na czas budowy
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie oznakowania na czas budowy, w tym

projektu wraz z niezbednymi uzgodnieniami, wykonanie, ustawienie, utrzymanie i demontaz
oznakowania pionowego 1 poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6.
Kazdy material uzywany przez Wykonawcg musi posiadac aprobate techniczng.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wpymagania okresla sig kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drdég wedhug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze
wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
tenninie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontroine nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem ! roku, oraz po 2, 3 1 4 latach dla
materiatdw o trwatosci dluzszej niz 1 rok. Barwa zoéita dotyczy tylko oznakowan
tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.. Inne barwy oznakowan niz biala i
z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataezniku m 2 do rozporzadzenia

[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdlczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznymi.

Wartosci wspolczynnika luminancji B powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

o bialej, co najmniej 0,40, klasa B3

o zobltej, co najmniej 0,30, klasa B2
Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

o bialej, co najmniej 0,30, kiasa B2

o zblej, co najmniej 0,20, klasa Bl
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i vy, ktére dla suchego oznakowania powinny lezec w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie zotte;

R ]

Pomiar wspélczynnika [uminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd = L/E, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006, gdzie:

Qd - wspoiczynnik luminanc)i w swietle rozproszonym, med m2zlx™",

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
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Wartos¢ wspdlczynnika Q powinna wynosié¢ dla oznakowania §wiezego (od 14 do 30 dnia),
barwy:

e bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ z Ix', klasa Q3

e 70itej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m™ z Ix™', klasa Q2

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynnik odblasku RL,
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspolczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym,
barwy:

s bialej, co najmniej 200 med m-2 z [x-1, klasa R4

s z0ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej |50 med m-2 z 1x-1, klasa R3.
Wartosé wspdtczynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego, od 2 do 6 miesigcy, barwy:

» bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R3,

e 7z0htej, po | miesigeu eksploatac)i, co najmniej 100 med m-2 z 1x-1, klasy R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miesigcy, barwy:

e bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z 1x-1, klasa R2,

e 70ltej, po | miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasy R2

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-2006 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kéi przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

» Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

* uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4, Trwalosé oznakowania

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefl zuzycia w 10stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [ 10] powinna w)'l 1osié po
12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny
znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdow do poziomego
oznakowania droég. W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana podrednio przez
sprawdzenie spetniania ';wymagan ,widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, Ze nie moze przekraczaé 2
godzin. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].
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6.3.1.6. Gruboséé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna

wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0.89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, od 0,9 do 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela

gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez

ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie]j
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nast¢pujace badania:
a} przed rozpoczgciem pracy:

» sprawdzenie oznakowania opakowan,

» wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,

e pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

¢ Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [10],

* wizualna oceng réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjq

Projektows i ,,Instrukeja o znakach drogowych poziomych™[ 7],
* wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materialu) na calej
szerokosci linii,

s oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawea powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji. W przypadku
watpliwosdci  dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

» widzialnosci w dzien,

* widzialnosci w nocy,

s szorstiosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w "Warunkach technicznych POD-2006" [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowarstwowego | grubowarsiwowego
1. |Zawartoéé skladnikéw lotnych w materiatach do
znakowania:
- Rozpuszezalnikéw organicznych % (mm}) <25 <2
- Rozpuszeczalnikdw aromatycznych % (mm) <8 -
- Benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych % (mm) 0 0
2. | Wspdlczynnik zalamania §wiatla kulek szklanych Wspolez. >1.5 >1.5
3. | Trwalosé oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciefczalnymi Wskaznik 26 >6
- pozostalymi materiatami Wskaznik >6 >6
4 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2 <3
5. |Okres stalosci wlasciwosci materialow  do| miesiecy =6 20
znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjy
Projektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [7], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

e szerokosc linit moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

e dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza
co najwyzej o 150 mm,

e dia linii przerywanych, diugos$é cyklu sktadajgcego sig¢ z linit i przerwy nie moze
odbiegaé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigce] niz £50 mm diugosci
wymaganej,

o dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wigkszej
odchylki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugoéei i = 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokltadnie usuna¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istnigjgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” punkt 7.

Jednostka obmiarows jest:
e 1 m’ (metr kwadratowy) dla malowanych elementow,

* ryczalt dla oznakowania tymczasowego
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8. ODBIOR ROBOT

Ogbélne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Odbidr robdt zwigzanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu i wyliczen obmiaru,
ktore Wykonawca przedkiada Inzynierowi, deklaracji zgodnosci uzytych materialow
(atestdw), kontroli jakosci robot malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych
przez Inzyniera za konieczne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacia Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne z tolerancjami
podanymi w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanej oznakowania poziomego obejmuje:

e prace pomiarowe,

s roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

+ zakup i dostawg materialow,

e oczyszczenie podioza,

* wykonanie przedznakowania,

* wykonanie oznakowania,

» ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

¢ inne niezbgdne czynnosci zwiazane bezposrednio z wykonaniem oznakowania
poziomego,

e oznakowanie na czas budowy, w tym projekt, wykonanie, utrzymanie i demontaz
oznakowania).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z =zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoélizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagana dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czesé I : Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
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5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punkiowe
elementy odblaskowe Czes¢ |: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

5h. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czegs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. W lasciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$é 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba
wahadia.

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria .,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55.-IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I'”" - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

1. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z poZniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spehiaé notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

[3. 'Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. "Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15." Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
.Remont drég gminnych w m. Gronowo Gorne, ul. Agatowa mi ul. Krysztalowa”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.3.  Zakres robét objetych ST

W zakres robét oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastgpujacych
znakdéw pionowych:
oznakowania trwalego:
o Stupki z rur stalowych (d=60 - 70 mm),
» Tarcze ,male” pokryte folig odblaskowa I generacji i folig ostonowa
» Tabliczki kat. T :”mate™ do znakdw drogowych,
oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

Pozostale okreélenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
Specyfikacji DM-00.00.00 "W ymagania ogdélne™ punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,B" 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéow drogowych powinny
posiada¢ aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku or 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szezegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego "na mokro",
e z betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2061:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B03215:1998 {6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu,

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowg uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST.
Projekt wykonawczy konstrukeji wsporczych wykona [ dostarczy Wykonawea do
zaakceptowania przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowaé i wykomaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji
powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslone] kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
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wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych
znakéw 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych
przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukeja wsporcza, usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzieinych
rozwigzan projektowych spetniajagcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W
takich przypadkach nalezy stosowal konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczefnstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Obowiazkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inzynierowi do zaakceptowania projektow
konstrukcji wsporczych znakdéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do
szezegdtowych warunkdéw panujacych w miejscu usytuowania znakdw.

Wyroznia sig¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:
e pochlaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
» pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
* niec pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dfugosciach:
* dokladnych, zgodnych z zamowieniem, z dopuszczalng odchytka:t 10 mm,
¢ wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na | m dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w
wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaltodci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad jak
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widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mieé lagodne wycigcia
i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchylke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaftownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé 1 $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomig¢dzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubo§¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 JIID. Powierzchnia powiloki
powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem =ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pgkniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Konstrukcje wsporcze

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie Tub konstrukceji,
obowiazany jest do wykonania projektu konstrukcji lub zamocowania oraz do wydania
gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujgeych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, siuzacych do zamocowania
znakdw do innych obiektow tub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5.1. Trwalosé materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odpornosé na oddziatywanie swiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreélony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosic¢ dla znakow z folia typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat,
z folig pryzmatyczna - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié¢ na
zyczenie odbiorcy:

a} instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,28 mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]

e [lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:200S(U) [13],

* blachy aluminiowej o grubosci min. [,S m wg PN-EN 48S5-4:1997 [10],

» innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinna byé wykonana z :

e  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:200S (U) [14]
iub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:200S(U) [13] lub z

¢  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubo$é warstwy powloki cynkowej na biasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie

moze byé mniejsza niz 28 /III (200 g Znlm2).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy I.

Tablica | .Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr = Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymgiosc na obcigzenie sifg KNm-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalo$é na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
= 0,02 TDTI
. . - <9,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skretne Stopien. m <0.57 DTS
=1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/‘m‘ tub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien. m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku i Lico znaku nie moze byé przewiercone z P3
zadnego powodu

*  klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klasg TDTI dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla
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Przyieto zgodnie z tablica |, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speiniaé takze nastepujace wymagania:

» krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

s powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgigé, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi | mm/m

e - podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylne] powierzchni profile
montazowe powinny usztywnic tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwafe do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powfokami chemicznymi oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60
~m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornodci na dziatanie mgly solnej oraz wody. Tarcze
znakow i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny speilnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:
e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreSlonymi w zalaczniku nl | do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

» laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowe] krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesunigcia i przes§wity w miejscach ich fgczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
* samoprzylepnej folii odblaskowej] o wiasciwodciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu I, typu 2 (folia z kulkami szklanymi Jub pryzmatyczna) lub
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typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

¢ do nanoszenia barw innych niz biala mozna. stosowaé: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu | wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sig wycinanie ksztaftow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza sie
stosowania folii o okresie trwalodci ponizej 7 lat do znakdéw statych, - folie o 2-letnim
i 3-letnim okresie trwalosci mogg byé wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodnoéci z zalgcznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspoéiczynnika odblasku R'(ed.Ix-1lm-2 ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspdlczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig typu | lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigckszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne chromatycznosci i wspdtczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosei x, y

oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostki Wymagania:
I Wispblezynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 3°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej =50 =180
- zoMej =35 > 120
- CZErwonej cdim2lx =10 =45
- zielonej >7 =21
- niebieskiej =2 _ > 14
- brazowej >0,6 =8
- pomaranczowej >20 =65
- szarej > 30 =90
2 Wspdlezynnik luminancji 13 typ 1 typ 2
wspdtrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
- bialej =035 = 0,27
- z6Hej f=0,27 B=0,16
- CZerwonej - =005 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B> 0,03
- niebieskigj p= 0,01 f=0,01
- brazowej 0,09=p>0,03 0,09> > 0,03
- pomaranczowej §=0,17 p=z=0,14
- 5Zarej 0,18>2p>0,12 0,182p= 0,12
*) wspoélrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (Zrédio $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,303 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
. | X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6lta typ 1 Polii |5 0,477 0,440 0,483 0,534
- .ox 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ha typ 2 folii = 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
¥y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraticzowa 1= 0,610 0,535 0,506 0,570
¥ 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio
nie wiece] niz 0,7 blgddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapi¢. Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladno$é¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz
pedane w p~ 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie
lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na
tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na
ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
» dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,16 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dia powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
* wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im2 podane w opisach szczeg6lowych
zatacznika nr | [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej +
5 mm,
e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni> Im2 podane w opisach szczegblowych
zalacznika nr | [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15
mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem linijowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza £ 2 mm,
¢ kontury rysunku znaku (obwoddka 1 symbol) musza byé réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dugosci znaku dopuszeza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigksze] niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8§ mm?2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii
nie moga znicksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wiclkosci okre$lonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystgpowanie co najwyze] dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sig w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac. Wymagana jest taka
wytrzymatos¢ potfaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgiecia do [0 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust | oraz art. 8, ust [ ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowal wyrob budowlany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Inftastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukeji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc czyste,
gladkie, bez pgknieé, naderwan, rozwarstwiert i wypukiych karbéw. Laczniki moga by¢
dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach biaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skdadowane na wyrdwnanym, utwardzonym,
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzentami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéine"
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane
przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

» wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,

s betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", -

srodkéw transportowych do przewozu materialow,
e przewoznych zbiormikdéw na wode,
s sprzetu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcey znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.
4,2.  Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania
konstrukeji wsporczych znakoéw, powinny byé przewozone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
$rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i
zabezpieczenie znakéw 1 tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie
transportu. W szczegodinosci warunki transportu uniemozliwia przesuwanie si¢ przewozonych
znakow i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

o |okalizacjg znaku, tj. jego pikictaz oraz odiegto$é¢ od krawedzi jezdni, krawedzi

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania 1 odbioru robdt istniala mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz
wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”™.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do

glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny byc¢
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wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna z powierzchnia pobocza lub
by¢ wyniesiona nad tg powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

54. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla  zamocowania  znakdw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposéb posadowienia
fundamentdéw w wykopach otwartych badZz rozpartych zostanie zaproponowany przez
Wykonawce i uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrdwnane z doktadnoscig *
2 c¢m. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelnic
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z dokdadnym zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

» odchyika od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

s odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

» odchyltka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych
pionowych.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak roéwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
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5.6.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - nalezy
stosowac fatwo zrywalne [ub fatwo rozlaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia
terenu. Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracal sig na jezdnig. Wysokoéc¢ czesci konstrukeji wsporezej, pozostale] po odigczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozenin uZytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporeza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie

uzytlcownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi 1 terenu do niej

przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi

zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju

uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi shupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢
mnigjsza.

5.6.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - goérma czg$¢ fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ pobocza lub
pasa dzielacego 0,05 m * 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig
poza korona drogi, gbrna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.7 Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét. Materiat i sposdéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukejg
wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od
tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac elementy ziaczne o
konstrukcji znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane. Tarcza znaku
skfadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odigczaé w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode. Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.9. Trwaloéé wykonania znaku piocnowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy pelng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke
znamionows z:

a} numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych witasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji,

d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosei i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZny, czytelny z normalngj
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2 .
Czytelnos¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymagane] trwatoscei znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

5.8. Oznakowanie na czas budowy
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy wykonanie oznakowania na czas budowy, w tym

projekiu wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami, wykonanie, ustawienie, utrzymanie i demontaz
oznakowania pionowego i poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne” punkt 5.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajagc  nieskomplikowany  charakter  robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robdt.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robaét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robdt

Wszystkic materialy dostarczone na budowe z aprobaty techniczng 1 z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw. Czestotliwosc badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwoscé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentéw

Rodzaj badar Liczba bada# Opis bada Ocena wynikéw
badan
Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo |Do ew. sprawdzenia glebokosei wad uzyé powinny byé
elementdow w kazdej |dostgpnych  narzedzi  (np. linialow  z zgodne z
dostarczonegj partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) wymaganiami
Sprawdzenie | wyrobow liczacej do | Przeprowadzié uniwersalnymi  przyrzadami punku 2
wymiarow 1000 elementéw | pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
e zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary,
wysokosé zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
¢ prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,
e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
e zgodnosc i grubos¢ blachy ze ST,

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoine warunki dotyczace obmiaru rob6t podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
e sztuka dla znakéw konwencjonalnych i tablic drogowskazowych(oddzielnie dla
kazdej kategorii),
e sztuka dla shupkéw prowadzacych
e ryczalt dla oznakowania na czas budowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne warunki dotyczace odbioru robét podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozZytywne.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakoéciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé
podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié¢ w ciggu |
miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace podstawy platno$ci podane sa w rozdziale DM-00.00.00
»Wymagania Ogélne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:
* prace pomiarowe,
* roboty przygotowawcze,
e wykonanie projekidw konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla oznakowania
pionowego,
o zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie fundamentow,
ustawienie stupkéw, konstrukeji wsporczych oraz bramownic,
zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
uporzadkowanie terenu,
s wykonanie pomiardw i badan wymaganych w ST,
s wykonanie oznakowania na czas budowy (projekt, montaz, utrzymanie i demontaz),
* wykonanie tablic informacyjnych na czas budowy (projekt, montaz, utrzymanie i
demontaz),
e inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania
pionowego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci  powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na

dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami Projektowanie i

wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oéwietleniowe. Czesc 5. Slupy oswietleniowe stalowe.

Wymagania

9. PN-EN 206-1 :2003 Beton Czegé¢ I: Wymagania, wiasciwoscei, produkcja i zgodnosc

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje

ksztattu 1 wymiarow wyrobdéw walcowanych na zimno

11, PN-EN ISQ 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa

(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
12, PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane Al:2004/ A 1:2005(U) ogniowo w sposdb ciggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegiowych powlekane ogniowo w
sposdb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15.PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych. Wymagania i metody badar

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgéc¢ |: Znaki stale

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP})

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe Oprawy

oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200: 1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23.PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.PN-5-02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zalgczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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29.

30.

31

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotezynnik
odblasku definicja i pomniary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Remont drég gminnych w m. Gronowo Godrne, ul. Agatowa mi ul. Krysztatlowa™.

1.2. Przedmict ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wystajaeych, lezacych i
obnizonych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z
wbudowaniem krawgznikéw betonowych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierit ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.
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2.1.  Stosowane materialy

Do ustawiania kraweznikow stosujemy nastepujgce materiaty:
» krawezniki betonowe trapezowe,

» beton (do lawy fundamentowej),

¢ podsypka cementowo-piaskowa,

e zaprawa cementowo-piaskowa,

* masa zalewowa.

2.2, Kraweiniki betonowe

Nalezy stosowaé krawezniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 | Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” o nastepujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D,
» odpornosc na Scieranie I,
e wytrzymatos$¢ na zginanie T.

Producent kraweznikdw w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane
materialy.

2.3. Beton (lawa z oporem)

Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton klasy C12/15 wediug PN-EN
206-1 ,,Beton. Czesé | wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé™.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu
zwyklego”.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomigdzy kraweznikami nalezy wykona¢ z piasku i cementu
w proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje umozliwiajaca wypetnienie szczeliny
i otworu powstalego na polaczeniu 2 kraweznikow. Piasek powinien speilniaé wymagania
normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.

2.6. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowaé cement
portlandzki klasy co najmniej 32,5 oraz wodg studzienng lub wodociggowa (bez badan).

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.060.00 ,,Wymagania ogdine”
punkt 3.
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Do wykonania robdt nalezy wykorzystywac nastepujacy sprzet:

» betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowao-
piaskowe],

» wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw podkraweznikowych.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod fawe powinny by¢ wykonane recznie lub

lekkim sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostale roboty powinny byé
wykonywane recznie.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Krawezniki mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi w  sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac sig w sposob

uniemozliwiajacy jej zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogobine zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Koryto pod lawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.
Wskaznik zaggszczenia dna wykopu powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej
proby Proctora. Tolerancja dla wymiardw koryta wynosi 2 cm.

5.3. Wpykonanie law z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie {aw nalezy wykonac
warstwami.

Co 50 mb nalezy wykonywa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zalewowa.
5.4, Wbudowanie krawezinikéow betonowych
Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraweznikow w planie ich

wbudowanie kraweznikoéw powinno si¢ odbywaé w odniesieniu do linki prowadzacej ze
szpilkami wysokosciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.,
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Krawezniki nalezy wbudowa¢ recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci okoto 3 - 5 cm. Na lukach nalezy wbudowywaé krawezniki specjalnie
uksztaltowane 1 odpowiednio docigte. Jezeli wykonawca udowodni, ze potrafi wbudowywacd
krawegzniki zgodnie z dokumentacj¢ bez koniecznosci wykonywania podsypki cementowo-
piaskowej, to mozna odstapic¢ od jej wykonywania.

Szczeliny pomiedzy kraweznikami powinny migé szeroko$é do 1 cm. Nalezy je catkowicie
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows. Szczeliny znajdujace sig nad szczeling dylatacyjng
tawy nalezy zala¢ masa zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady wykonania kontroli jakoéei robét podane w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem de robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania krawegznikow:
e sprawdzenie ksztattu i wymiardw, zgodnie tablica z 1,

» sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykonac dla 3 losowo wybranych kraweznikow.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie Zrodla dostaw, w przypadkach, gdy watpliwa
jest jako$é dostarczanych kraweznikow oraz na wniosek Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia krawgznikow

Ip. Cecha Wartosé Tolerancje
1 Diugosé ,I” 100 em +8 mm
2 Szerokosé ,,b” 20 cm +3 mm
3 Wysokosé h” 30 cm +3 mm
4 Skos ,,c” 3<+5cm +3 mm
5 Skos ,,d” 12+ 15cm +3 mm
6 Wklesloéé lub wypuklodé powierzchni 2 mm
7 Szczerby i uszkodzenia:

» na powierzchniach gémych i skosach, niedopuszczalne
» na innych powierzchniach:

¢ maksymalna liczna uszkodzen, 2

+ diugosd uszkodzen, 20 mm

+ glebokosé uszkodzen, 6 mm

Badania pozostalych materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w
punkcie 2.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Zaggszezenie nalezy sprawdzaé w | punkcie na 300 mb koryta.

6.2.2. Badania law betonowych

Wytrzymatosé betonu nalezy zbada¢ na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb wykonane] lawy.
Cechy geometryczne fawy nalezy sprawdzac:

e wysokosé i szerokosc fawy 2 razy na 100 m,

» rownos¢ gornej powierzchni tawy 2 razy na 100 m,

¢ odchylenie linii faw od projektowanego kierunku w planie i profilu  co 100 m.
Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

» dla wysokosci tawy +10%,
e dla szerokosci tawy +10%,
s rownosé gornej powierzchni tawy prze$wit | cm pod latg 3-metrowa,
o profil gornej powierzchni %1 cm,
» odchylenie linii law od projektowanego kierunku +2 cm.

6.2.3. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 6.1 dla jednego kraweznika na
300 wbudowanych sztuk.

Ustawienie kraweznikow nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,

* wysokosc -co 100 m,

* roéwnosé gornej powierzchni -2 razy na 100 m,

* wypetnienie spoin - ¢o 10 m (spoiny powinny by¢ wypeinione catkowicie).

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

e wysokosci *+1 em,
* roéwnosé gornej powierzchni +1 cm (pod 3 metrowa fata brukarska),
» usytuowania w pianie 15 cm (bez widocznych nierownosci w linii prostej

i zataman na tukach).
Wypelnienie spoin badamy poprzez wydlubanie zaprawy z czesci spoiny na poloweg jej
giebokosci.

6.2.4. Inne materialy
Jakos¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzaé¢ wizualnie w czasie
trwania robdt.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikdéw nalezy rozebraé i wbudowaé ponownie. W
przypadku uszkodzenia kraweznikoéw nalezy je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 7. Jednostkg obmiaru jest | m (jeden metr) ustawionego krawgznika oraz | m’ (metr
szescienny) dodatkowej tawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne
wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady dotyczace platnosci podane w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
punkt 9,

Cena za | mb ustawionego krawgznika obejmuje:

® prace pomiarowe,

e zakup i dostarczenie materialdéw w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta i szalunku,

wykonanie tawy,

zalanie spoin dylatacyjnych masa zalewowa,

+ wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

« ustawienie kraweznikdw,

» wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

s zasypanie zewnetrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
* inne prace bezposrednio zwigzane z wykonaniem kraweznikéw betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ | wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
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D-10.01.01. REGULACJA URZADZEN BRANZOWYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»Remont drog gminnych w m. Gronowao Gorne, ul. Agatowa mi ul. Krysztalowa™.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja wysokosciowa urzgdzen branzowych tj.
elementow kanalizacji sanitarmych, wodociggowych, gazowych, telekomunikacyjnych i
elekiryktrycznych (w przewazajacej czesci bedzie to regulacja wysokosciowa studni wraz z
armaturg).

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania i odbioru robot zwiazanych z regulacja
wysokosciows urzadzen branzowych tj. elementow kanalizacji sanitarnych, wodociggowych,
gazowych, telekomunikacyjnych i elekiryktrycznych (w przewazajace] czesci bedzie to
regulacja wysokosciowa studni wraz z armaturg).

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
[nformacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeéci oraz robdt w zakresie inZynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog. ‘

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Rury kanalowe

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej, ukiadajac je w pozycji lezacej jedno-, lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skiadowania powinna byé
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utwardzona, wolna od kamieni, zaglebien i biota, z mozliwoscia odprowadzenia wody
opadowej. W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwg rur nalezy ulozy¢ na
podkiadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uktada wyroby w
pozycji stojacej, jezeli powierzchnia skiadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wyroby
nalezy ukitada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkodci i gatunku w sposdb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych stosdéw lub pojedynczych rur.

2.2, Kregi

Skiadowanie krggdéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa. Przy skladowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skiadowania nie powinna przekraczaé 1.8 m.
Skladowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.3. Wlazy i stopnie

Skladowanie wlazéw i stopni zlazowych moze odbywa¢é sie na odkrytych skladowiskach z
dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas
/typow/.

24. Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze skiadowiska powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
skladowania i poboru,

2.5. Cegla

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skladowiskach otwartych. Stanowisko
powinno by¢ wyrdéwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
tatwosc¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami BHP. Cegly
powinny by¢ ulozone w jednostkach ladunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe powinny by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach o
lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3.0 m. Przy skiadowaniu cegiel luzem maksymalna
wysokosc¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczac 2.2 m.

2.6. Beton
Nalezy stosowac beton cementowy spelniajacy wymagania PN-88/B-06250 "Beton zwykly".

Inne niezbedne materiaty, ktore Wykonawca uzna za potrzebne.
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Czes¢ ogdélna” p-kt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Cze$¢ ogolna” punkt 4.
4.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty nalezy
ustawia¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

4.2. Kregi

Transport krggow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania iub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ufozenia elementéw oraz
zabezpieczenia styku ze §cianami srodka transportowego nalezy stosowaé przekladki, rozpory
i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow oraz ciggna z drutu umocowane
do podkiaddow lub zaczep6é6w na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kregdw
0 §r.1.20 nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wilazy kanalowe

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy
nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego moga byc przewozZone luzem.

4.4, Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie

powinien powodowac:

* segregacji skfadnikow,

* zmiany sktadu mieszanki,

* zanieczyszczenia mieszanki,

» obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w  wymaganiach
technologicznych.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Czes¢ ogdlna”
punkt 5.
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Zrédla pozyskania materialéw musza uzyskaé akceptacje Kierownika Projektu. Materialy pod wzgledem
jakosel musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej, niniejszej ST pkt. 2 i
odpowiednich norm materiafowych.

Projektowana wysoko$¢ nalezy oznaczy¢ w terenie po wyznaczeniu przez uprawnionego
geodete osi drogi. Wysokos¢ zasuw lub wlazdéw oznaczy¢ w sposdb trwaly i widoczny, z
zatozeniem ciagu reperow roboczych. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzaé w
cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcdw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawiazaé do
reperOw sieci panstwowej.

Prowadzenie prac polega na rozebraniu istniejacych zasuw i wiazéw, przeprowadzeniu ich regulacji
wysokosciowe, wykonaniu nowych lub odtworzeniu istniejacych wilazow kanalowych zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Lokalizacje istniejacego uzbrojenia przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Ze wzgledu na
mozliwo§¢ wystapienia uzbrojenia niezinwentaryzowanego, przed przystapieniem do robot
ziemnych wykona¢ przekopy prébne. Napotkane uzbrojenie traktowaé jako czynne i z
zachowaniem wymogéw BHP wykonaé podwieszenie i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w
przekroju wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Czgsé ogolna™
punkt 6.

Po wykonaniu regulacji wysokosciowej wlazéw i zawordw nalezy sprawdzié, czy pod
wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w ST oraz czy
doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i normach BN-83/8836-02,
PN-68/B-06050. Sprawdzeniu podlega:

s usytuowanie poziome,

* usytuowanie pionowe,

7.  OBMIAR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Czes¢ ogdlna” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest ryczalt obejmujacy regulacje wszystkich urzadzen nie ujetych w
projekcie kanalizacji deszczowej:

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Czg$¢ ogdlna™ punkt
8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Czes¢ ogdina™
punkt 9.

Cena wykonania robdt obegjmuje:

® prace przygotowawcze i pomiarowe,

s oznakowanie robot,

* rozbidrke istniejacych zasuw i wlazdw,
s regulacje wysokosciowa,

e regulacje pozioma,

e uporzadkowanie terenu,

s inne niezbedne czynnosci zwiazane bezposrednio z regulacjgq wiazéw i zasuw oraz innych
elementow uzbrojenia branzowego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-82/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia -
terminologia.

3. PN-93/H-74124 Zwiericzenia studzienek i wpustdw kanalizacyjnych montowane w

nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych — zasady
konstrukcji badania typu i znakowanie.

4. PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

5. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

6. PN-H-74051-2 Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

7. PN-88/H-74080/04 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych.
Klasa C.

10.2. Tnne

[1] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych.
[2] Projekty typowe studzienek kanalizacyjnych. Centrum Techniki Komunalne;j.
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GG-00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

~Remont drég gminnych w m. Gronowo Gorme, ul, Agatowa mi ul. Krysztalowa”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru prac zwiazanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych
obiektéw budowlanych oraz odtworzenie granicy pasa drogowego..

1.3.  Zakres roboét objetych ST

Niniejsze ST obejmuja wymagania zwiazane z wykonaniem pomiaru powykonawczego.
1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czg¢sci oraz robét w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6  Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

*» Dzialka (zwana tez dzialka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzglgdu na
stan prawny, pod pojeciem "dziatka" rozumie si¢ tez czys¢ nieruchomosei wydzielong w
wyniku jej podzialu, albo scalenia i podzialu, a takie odrebnie polozona czgsc tej
nieruchomosci.

o Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materialéw) niezbednych w
cefu nabywania nieruchomosci.

e Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materialow)
powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan
kartograficznych.

195



GG-00.12.01 Pomiar powykenawezy

Linia gramiczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci
(sklada sig¢ najczesciej z odcinkow prostych faczacych punkty graniczne. Przebieg linii
granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i
przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w skiad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci).

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) - zbidr informacji (wraz z
opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapa numeryczng, a jej
edycje stanowia mapy obrgbowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czesé
skiadows katastru nieruchomosci.

Mapa numeryczna - zbidr danych stanowiacych numeryczna reprezentacje mapy
graficznej, dogodna do przetwarzania komputerowego.

Mapa zasadmicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogodinogeograficznych oraz
elementéw ewidencji gruntéw i budynkow, a takze siect uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wzajemne
polozenie na powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktdéw, ktorych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostala okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzadzen 1 konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen | odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiardw
powykonawczych.

Siec unzbrojenia teremu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne
przewody i urzadzenia:  wodociagowe,  kanalizacyjne, gazowe, cieplne,
telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak:
tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze
trwaly element zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okre$lenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Neormach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i
kartografii.

MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniac
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne
odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodnic¢ z Zamawiajacym.
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2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig:

» jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

s jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

« jako znaki wysokosciowe- glowice metalowe,

» jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,

e jako znaki pasa drogowego ,Swiadki” pomalowane na zéito z czarnym napisem,
wykonany z betonu C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10

Pale drewniane oraz rurk: i1 bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny

posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialny uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki,
folie, tusze itp. Papier kre§larski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry
uzytkowe dotyczace trwalosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materialy stosowane do
sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac stala, ciagla w czasie,
wysoka doktadnos$é kartometryczna przedstawionego na nim opracowania (material
praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe noéniki
informacji powinny odpowiadaé standardom informatycznym.

3.  SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p-kt 3.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takiego sprzetu, ktdry pozwoli na osiagnigcie
wymaganych dokladnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak I przy opracowaniach
kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreSlone w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty 1 aktualne swiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaroéwno teodolitow, niwelatorow,
dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw
takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i okresowo sprawdzany.
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3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowad
sprzet o dokladnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
» instrumenty typu Total Station o dokfadnoéci pomiaru katéw 20 oraz
odlegtoséci 10 mm £ 10 mm/km,
* nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odleglosci 10 mm + 10 mm/km,
» teodolity o dokiadnosci pomiaru katow 20,
» niwelatory o dokladnosei pomiaru 5 mm/km.
.Swiadki” do wyznaczenie pasa drogowego, pomalowane na zoto z czarnym napisem,
wykonany z betonu C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4. Materiaty i sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogb6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym
dokumentacja geodezyjno-kartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie czynnosci
geodezyjnych obowiagzujacych w budownictwie powinna zawieraé roéwniez dane
umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkdw oraz
ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy 1 przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i
uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i1 kartograficznych Wykonawca
zobowiazany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami
podlegaja one zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekazaé materialy i informacje
powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowa¢ nad nimi
bezposredni nadzér i kontrolg wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisdOw Prawo geodezyjne i kartograficzne.
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5.2.  Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania 1 przeprowadzié¢ z
Zamawiajagcym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow
powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materialéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny byc
poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, polozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjne] (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materialéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic:

e klasy i dokiadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiardw powykonawczych,

s  rodzaje ukiadéw wspdlrzednych i poziomdw odniesienia,

» zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazte, powinny byé poprzedzone wywiadem

terenowym majacym na celu:

e ogolne rozeznanie w terenie,

* odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych,

» zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

e wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej 11T klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwsze] kolejnosci nalezy pomierzyé wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i
wysokosdciowe", mierzac wszystkie elementy tredci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.:
s pranice ustalone wedlug stanu prawnego,

» kilometraz drbg,

e znaki drogowe,

e punkty referencyjne,

»  obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatlo, skrajnie),

»  wszystkie drzewa w pasie drogowym,

e zabytki i pomniki przyrody,

e  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwale,

e rowy (w pelnym zakresie),

e studnie (Srednice),
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o przekroje poprzeczne co 20 - 5¢ m,

s odszukad i wznowié stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego,

e inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wigkszych obiektach mogg byé stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu,
linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1, Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz katastralna nalezy wykonaé przy pomocy
ploteréw. Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelnie o elementy
wymienione w punkcie 5.3.2. Wykona¢ wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowal zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 "Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z
podzialem na:

1) akta postgpowarnia przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkeie 3 oraz forme dokumentow
nalezy uzgodnié¢ z o$rodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow

odbioru prac i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich

teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawartosci oraz numeracjg

stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujgce materiaty:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2.
poswiadczony poprzez odpowiedni osrodek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazow wspolrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspodlrzedne punktéw
granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7} dyskietke (plytg CD)} z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

5.5. Wyznaczcie granic pasa drogowego

W oparciu o przeprowadzona inwentaryzacje powykonawczg w ramach prac zwigzanych z
pomiarem powykonawczym nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly granice pasa drogowego. Do
wyznaczenia granicy pasa drogowego nalezy wykorzystaé stupki betonowe koloru zétego
przedstawione na rysunku 1.
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Wykonawca jest zobowigzanych do wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie
z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z
zatgczonym rysunkiem (zal. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

Warunki wykonania szkicu:
|. Granicg zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawieraé:
a) nazwg wojewodztwa, gminy, obrebu
b} kilometraz poczatkowy i koficowy opracowywanego odcinka
c¢) szkic lokalizacji
d) punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
e) miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
f) linie graniczne z miarami czolowymi
g) grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wilasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje
publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
h) opis skrzyzowan i rzek
) szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w
zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego”
e krawedzie jezdni
* of drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
s stupki hektometrowe z opisem
¢ przepusty
e poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
e ogrodzenia trwate i chodniki
» $wiadki punktow referencyjnych
= pojedyncze drzewa
s kontury lesne
* shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odleglosci do
10 m od granicy pasa
e numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dolaczy¢:
¢  wykaz wspotrzgdnych punktow granicznych (plik w formacie txt),
s szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
* map¢ ewidencyjng,
*  wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
e odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)
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Rysunek 1. ,Swiadek” do wyznaczenie pasa drogowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac
petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco
zapewniala mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej
koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokol, ktory bedzie
stanowil jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca
stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie 1 wymagaja dodatkowych opracowan, prace te
winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej
przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powola¢ we wlasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” punit 7.
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Obmiar powinien okresla¢ faktyczny =zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnosdci Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w calosci.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbiorn Wykonawca zawiadamia
Zamawiajacego na pismie. Odbior powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem
ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o
gotowoscei do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru praec

Dokumentami stanowiacymi podstawce do odbioru prac sa:

s zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,

» zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
s  sprawozdanie z wykonania prac,

e skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,

»  protokol wewnetrznej kontroli,

* zestawienie zrealizowanych prac.

8.3.  Odbiér koincowy

Odbior koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania
prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartodci. Jesli Zamawiajacy
stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci,
okresiajgc kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru
prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenosza si¢ odpowiednio
na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnodci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena jednostkowa:

* wszystkie prace objete wymaganiami SST,

e  koszt materialow wraz z kosztami zakupdw,

s  koszty transportu i sprzgtu,

*  koszty posrednie {(w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania
za zniszczenia, koszty zwiazane z zabezpieczeniem bhp),

203



GG-00.12.01 Pomiar powykonawezy

o=}

10.

1.
12,

wyznaczenie granic pasa drogowego,
zysk,
podatki - zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia [7 maja [989%r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U Nr 100, poz.

1086 z 2000r. z pbdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z pdZniejszymi

zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

Ustawa z dnia 7lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, pOZ.

415, z péZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995

r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci

geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.u. Nr 25, pOZ. 133)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990

r. w sprawie szczegolowych zasad 1 trybu zglaszania prac geodezyjnych i

kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych

prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna.

Terminologia.

PN-N-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i

okreslenia

PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

Instrukcje techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Glownego

Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b)0-3  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2  Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3  Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-5 Ewidencja Gruniéw i Budynkéw

g) G-7  Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h)K-I  Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepisow)

i) K-I System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tfylko do
aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

K- Mapa zasadnicza-1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

[) G-1.5 Szczegdlowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacija.
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1.0 Wstep

Planowana inwestycja znajduje sie po wschodniej stronie wezta Elblag - Wschdd w gminie
Elblag na zachodnim skraju Wysoczyzny Elblaskiej. Wezet Elblagg — Wschdd zlokalizowany jest
na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 7 z drogg krajowa nr 22.
Analizowane odcinki ulic zlokalizowane sg w gminie Elblag na terenie wsi Gronowo Goérne na
obszarze oznakowanym jako zabudowany. Przedmiotowy teren jest nieoswietlony i powigzany
jest z uktadem zewnetrznym przez istniejacq ulice Agatowag oraz ulice Nefrytowa.
W stanie istniejgcym ulica Agatowa posiada jezdnie o przekroju 1x2 o zmiennej szerokosci od 3
do 6m. Na czesci drogi jako nawierzchnie zastosowano nawierzchnie bitumiczna, na czesci piyty
drogowe i nawierzchnie gruntowa. Ulica Krysztatowa o nawierzchni gruntowej posiada przekrdj o
zmiennej szerokosci jezdni w zakresie zmiennosci szerokosci jezdni 3-5m. W obydwu ulicach
brak jest wyodrebnionych chodnikéw i $ciezek rowerowych. Ruch pieszy i rowerowy odbywa sie
Sladem jezdni. W zakresie istniejacego pasa drogowego w terenie przebiegajg stosunkowo
niedawno utozone sieci uzbrojenia podziemnego, w tym: ks, kd, woda, elektryka i teletechnika.
Istniejgca ul. Agatowa w czesci odwadniana jest przez istniejgcq sie¢ kanalizacji deszczowej z
istniejgcym wylotem & 315 mm do rowu przydroznego, ktory jest doptywem
strumienia R-8.
W ramach planowanego remontu ulic w Gminie Elblag przewiduje sie:
* remont nawierzchni jezdni ulic Agatowej i Krysztatowej;
= przebudowe istniejacego systemu odwodnienia ulic - przebudowa kanalizacji deszczowej;
= regulacje wysokosciowg istniejgcych urzadzen uzbrojenia podziemnego;
» budowe urzgdzeh organizacji ruchu, oznakowanie poziome i pionowe;

wycinke istniejacej zieleni w zakresie niezbednym do realizacji inwestycji

1.1 Nazwa zadania

Kanalizacja deszczowa.

Remont drog gminnych w m. Gronowo Gorne, ulica Agatowa Nr 101027 N (w km od 0+880
koniec nawierzchni bitumicznej przy skrzyzowaniu z ul. Nefrytowg do km 1+910 tj. do
skrzyzowania przy drodze serwisowej drogi krajowej nr S-22) i ulica Krysztatowa Nr 101025 N

1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej.

1.3.Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu kanalizacji
sanitarnej i obejmuja;
- budowe kanatéw deszczowych
- budowe studzienek zbiorczych, rewizyjnych
- budowe osadnikow
- budowe wylotow kolektoréw
- budowe wpustéw deszczowych,
- demontaz istniejacych wpustéw deszczowych
- regulacje wysokosciowg armatury wodociggowej
- regulacje wysokosciowg studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej
- regulacje wysokosciowg armatury gazowej

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
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1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakiresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria rob6t:45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, ciggdw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej.

2.0 Materialy

2.1. Ogodine wymagania

Materiaty stosowane do wykonania kanalizacji deszczowej muszg posiada¢ Swiadectwa
Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie lub Aprobate Techniczng i by¢ zgodne z Polskimi
Normami.

2.2. Skladowanie

Wyroby nalezy ukltadaé wg poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajgcy
stateczno$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszezegdlnych stoséw lub pojedynczych elementdw.
Rury mozna sktadowac na przestrzeni otwartej, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace|. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona,
odwodniona i wolna od kamieni, zaglebien i btota. Pierwszg warstwe rur nalezy ukladaé na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkifadach drewnianych nalezy ukiadac inne elementy
sktadowane jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Skladowanie
kregodw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skiadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
kregéw. Skiadowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych skiadowiskach z
dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach o wysokoéci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza sie wystawiania skrzynki lub ramki poza
powierzchnie palety. Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢
miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na skiadowiskach otwartych. Stanowisko powinno
by¢ wyrdwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod
opadowych, oczyszczone z gruzu, biota lub innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu skladowania
powinny byé utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia, racjonalne
wykorzystania miejsca i zgodny z wymogami BHP. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne
na drugich maksymalnie w 3 warstwach o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

3.0 Sprzet
Wykonawca robét powinien dysponowac sprzetem gwarantujgcym ich jakos¢ zgodng
z wymaganiami ST :

o koparka o pojemnosci fyzki 0,6 m®,

e zuraw samochodowy do 4 t

e zageszczarka mechaniczna,

(O8]
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o zestawy do odwodniet wykopdw igtofiltrami typu IGE-81,
s agregat pompowy typu Al-81,
o agregat pradotwdrczy min. 20 kKW.

4.0 Transport
Zrédta pozyskania materiatdw muszg uzyskacé akceptacje Kierownika Projektu. Materiaty pod
wzgledem jako$ci muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji Projektowej i niniejszej ST .

4.1. Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawiac
réwnomiernie obok siebie, na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdiuz srodka
transportu. Wyroby przewozone w pozycji poziomej halezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy
wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadac na
podkiadach drewnianych, zas poszczegdine warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy 2-4cm po ugnieceniu). Ponadto przy
zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow
aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Kregi.

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do
pozycji wbhudowania. W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze
$cianami $rodka transportowego nalezy stosowac przekiadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow oraz ciegna z drutu do podkiadéw lub zaczepdw na srodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonac za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu. Wiazy nalezy podczas
transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wihazy typu ciezkiego mogg by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadac na paletach po 10szi. i tgczy¢ tasma
stalows.

4.4. Osadniki.

Transport osadnikow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie
do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia wozZenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze
$cianami $rodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepoéw na srodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonac za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukfadania nie
powinien powodowac:
e segregacji skiadnikow,
* zmiany skladu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenie temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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5.0 Wykonanie roboét

5.1. Kanaly rurowe

Technologia budowy musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow kanatéw. Montaz rur
wykonac¢ zgodnie z PN-ENV 1076. Spadki i glebokosci posadowien kanatu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa. Do budowy przewodoéw w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po
odbiorze wykopu i podtoza. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie
transportu i skfadowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Rury natezy ukiadaé
zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci, na
co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgczy.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po $rodku diugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é utoZzenia rury (05 i spadek) za pomocg fat
celowniczych, taty mierniczej i pionu. Kanaty uktadac na podiozu piaszczystym o grubosci 25 cm,
obsypke technologiczng z gruntu piaszczystego zageszczaé warstwami 20 cm do 30 cm ponad
wierzch rury. Stopien zageszczenia 97% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Ten sam stopien
zageszczenia wymagany jest dla warstwy zasypu dla kanatow usytuowanych pod drogami na
gtebokosci ponizej 1,2 m od poziomu niwelety robot ziemnych, powyzej tego poziomu wykonawca
musi dogesci¢ grunt do Is > 1,0. W przypadku stwierdzenia w podiozu gruntdw organicznych,
wymienic je nalezy na catej migzszosci.. W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem
wykopy wykonac recznie. W miejscach wystepowania wod gruntowych (sgczenia) wykopy
odwodni¢ poprzez zastosowanie pomp odwadniajacych. W przypadkach wystepowania
znacznych sgczen lub wystepowania wysokiego zwierciadta wod gruntowych nalezy wykona¢
obnizenie zwierciadia wod gruntowych przy pomocy zestawow ighofiltrow wyptukiwanych co 1,5
m obustronnie. Po wykonaniu wykopow i ich ewentualnych odwodnieniach jego dno nalezy
wypetni¢ podsypka o grub. 10 cm. Podsypka winna by¢ wykonana bez kamieni np. piasek o max
wielkosci kamieni do 20mm.Wypoziomowana podsypka winna by¢ utozona lekko i nie ubita, aby
zapewni¢ odpowiednie podparcie rury Ww. materiat podsypki winien byé uzyty do wypehienia
obsypki do poziomu 30 cm powyzej gérnej powierzchni rury. Obsypke nalezy ubija¢ warstwami.
Przewody uktada¢ zgodnie z warunkami technicznymi uktadania rurociggdw z tworzyw
sztucznych.

- dla prawidtowego wytyczenia i usytuowania przewoddw jak. réwniez wykonania
rysunkoéw powykonawczych niezbedne jest zaangazowanie stuzb geodezyjnych,

- przed przystgpieniem do wykonawstwa nalezy wejs¢ w kontakt z poszczegolinymi
uzytkownikami istniejgcego uzbrojenia oraz paséw drogowych, a takze poszczegoéinych
wiascicieli przylegtych posesji,

- nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ uzgodnien wynikajacych z ustalen z poszczegoinymi
jednostkami i instytucjami,

- w trakcie prowadzenia nalezy przestrzegac przepisdéw BHP,

- W miejscach istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonaé recznie, a poza
najblizszym sasiedztwem uzbrojenia podziemnego i skrzyzowan roboty ziemne mozna
wykona¢ w sposob mechaniczny.

- roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym,

- nalezy zabezpieczy¢ przejazdy i przejscia dia ruchu pieszego i kotowego w strefie
prowadzenia robot ziemnych i montazowych,

- nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, jak rowniez jej odbiegajaca lokalizacja od
pokazanej w niniejszym opracowaniu nalezy zabezpieczy¢ przy zatozeniu ze jest czynna
i powiadomi¢ inspektora nadzoru,

- wrejonie zblizen wykopu z istniejgcymi w terenie stupami energetycznymi i
telefonicznymi nalezy je zabezpieczy¢ odciggami,

-z chwilg rozpoczecia budowy nalezy zapewni¢ staty nadzoér inwestorski i autorski,



S7ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D 03.02.01. Kanalizacja deszczowa

5.2 Regulacja wysokosciowa studni rewizyjnych , armatury wodociagowej i gazowej
Regulacje wysokosciowg studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej nalezy
przeprowadzi¢ montujgc ptyte nadstudzienna, pierscienie odcigzajgce i wiazy kl. D-400 w
studzienkach zlokalizowanych w drodze i D-250 w chodnikach i terenach zielonych.
Regulacje wysokosciowg armatury wodociggowej i gazowej nalezy przeprowadzié skrzynkg
uliczna.

5.3 Zabezpieczenie wylaczonych z eksploatacji kanatéw deszczowych, wpustéw
deszczowych.

Przewody wytgczone z eksploatacji powinny by¢ usuniete, a gdy nie jest to konieczne lub
uzasadnione ekonomicznie mogg by¢ pozostawione w ziemi i wypetnione odpowiednim
materiatem/ pianobeton, chudy beton, grunton / w celu zabezpieczenia przed pogarszajgca sie
strukturg gruntuffiltracja przez nieszczelnosci, zapadanie sie pasa drogowego/. W przypadku
odcigcia i pozostawienia w gruncie wypetnionego nieczynnego przewodu, uprawniony geodeta
na inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej przyjetej do zasobow osrodka zobowigzany jest
dokona¢ oznaczenia tego przewodu jako nieczynny a inwestor winien dokonaé likwidacji
gminnego $rodka trwatego.Wytgczone z eksploatacii studzienki rewizyjne, wpusty deszczowe
nalezy zdemontowac poprzez wyjecie z ziemi.

5.4 Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050/1999, PN-B-10736/1999. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. Roboty ziemne obejmujg wykonanie
wykopow tymczasowych pod kanaty, studzienki rewizyjne. Wykopy nalezy rozpocza¢ od
najnizszego punktu kolektora, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego
dnie. Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt i gruz sktadowany z jednej strony wykopu, z
pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopkg odkiadu, wolnego pasa terenu o szerokosci
co najmniej 1,0 m. dla komunikacji. Urobek z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce wybrane przez
wykonawce i zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu
powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia glebokosci wiekszej niz 1m. od poziomu terenu, w
odlegtosci nie przekraczajgcej 20,0 m . Wykopy nalezy wykonaé otwarte umocnione. Szerokosé
wykopu musi by¢ dostateczna dla montazu sieci. Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu nalezy pozostawié¢ na poziomie
wyzszym od rzednych projektowych o okoto 2-5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20cm.
Wykop nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowo -
zwirowej lub elementéw dennych kanatu. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna
przekraczac 3,0 cm dla gruntéw zwieztych, 5,0 cm dla gruntdéw wymagajgcych wzmocnienia.
Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5,0 cm. Podioze wykopu powinno by¢ suche, tj. o
takiej wilgotnosci, ktora pozwala na wyprofilowanie go wg ksztattu spodu przewodu. Podioze nalezy
zabezpieczy¢ przed:
e splywem wod z powierzchni terenu przylegtego do wykopu
e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe, za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2-0,3 m., studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu, w celu
umozliwienia wypompowania gromadzacej sie w nich wody
¢ dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej, przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m. ponizej poziomu podtoza naturalnego. W warunkach ruchu ulicznego, juz
w momencie trasowania wykopow, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ przykrycia wykopow
pomostami dla przej$cia pieszych i przejazdu.
Pionowe $ciany wykopow o gtebokosci ponad 1,0 m umochi¢ peing obudowag szalunkami
systemowymi .Roboty obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem wykopu, jego
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odwodnieniem i zabezpieczeniem, sktadowaniem i transportem gruntu oraz zasypaniem wykopu i
zageszczeniem.

5.5 Posadowienie i ocbsypka rurociaggdw.

Posadowienie.

Kanaty projektuje sie posadowi¢ na nie naruszonym podiozu rodzimym uksztattowanym na kat

90° i wyprofilowanym zgodnie z projektowanym spadkiem.

Obsypka.

Do wykonywania obsypki nalezy przystapi¢ natychmiast po inspekciji i zatwierdzeniu

zakonczonego posadowienia rurociggu.

Obsypke rurociggdéw wykonac¢ warstwami o grubosci 10 cm, kazdg warstwe zageszczajge do

97% zmodyfikowanej wartosci proctora

Obsypke wykona¢ do uzyskania warstwy o grubosci minimum 30 cm (po zageszczeniu) ponad

wierzch rury.

Minimalna szeroko$¢ obsypki po obu bokach rury powinna wynosic b=30cm.

Materiat obsypki.

Do wykonania obsypki nalezy uzy¢ gruntu sypkiego. Do tego celu mozna uzy¢ gruntu rodzimego

pozyskanego w wykopu

Materiat obsypki powinien speifnia¢ nastepujace wymagania:

® nie moze zawiera¢ grud ziemi, lodu, ostrych kamieni lub innych materiatéw mogacych
uszkodzi¢ rure lub obnizy¢ jej stabilnosé;

® materiat podtoza nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 20mm;

e w materiale obsypki znajdujacym sie bezposrednio wokét rury, maksymalna wielkos¢ ziaren
nie powinna przekracza¢ 10% nominalnej srednicy rury, lecz nie moze by¢ wieksza od
60mm.

5.6. Proby szczelnosci i odbidr.
Probe szczelnosci wykonaé zgodnie z zalecanymn normy PN-EN 1610 stosujgc sie do nizej
wymienionych zalecen:

e po uozeniu kanatdw nalezy je przeptukac i wykonaé probe szczelnosci przez napeinienie
woda i obejrzenie ztgczy, ktdre winny by¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia
ewentualnych przeciekow.

o prdbe wykonaé odcinkami pomiedzy studniami rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie
préby szczelnosci osobno dla przewoddw i osobno dla studni rewizyjnych. Badany
odcinek powinien by¢ obsypany warstwg ochronng z wytgczeniem ztgczy rur i potgczen
miedzy studniami.

e rurociggi kanalizacyjne poddaje sie probie cisnienia o wartosci 3,0 m stupa wody.
Cisnienie moze by¢ mniejsze o ile wynika to z zagtebienia przewodu. Przewod przed
badaniem powinien by¢ przez 1,0 godz. Catkowicie napetniony wodg w celu nalezytego
odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody, po tym okresie nalezy uzupenic
ubytek wody i przystgpi¢ do proby.

e rurocigg uwaza sie za szczelny jesli dopetniana ilo$¢ wody w czasie 15 min nie
przekroczy 0,02 dm*/m? powierzchni rury.

5.7 Sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie wykonywanych elementéw kanalizacji
deszczowej
Projektowang 0$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie po wyznaczeniu przez uprawnionego
geodete osi drogi. O$ przewodu oznaczy¢ w sposob trwaty | widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, ktére nalezy wbic¢
na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30 - 50m. Na kazdym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Paliki swiadki wbija sie po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzac w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcéw. Ciag reperow
roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej.
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5.8 Rozebranie nawierzchni drogowych i odbudowa

Rozbiérke istniejgcej nawierzchni drogowej i podbudowy nalezy wykonaé na szerokosci
projektowanego wykopu. Materiat z rozbiorki odwiez¢ na miejsce wybrane przez wykonawce .
Odbudowe nawierzchni i podbudowy wykonaé w miejscu rozebranej podbudowy i nawierzchni.

5.9 Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
W miejscach spodziewanego wystepowania uzbrojenia (skrzyzowania, zblizenia) nalezy:

e wykopy wykonywac recznie,

e przed przystgpieniem do robot, wykonaé przekopy prébne poprzeczne, celem
doktadnego zlokalizowania sytuacyjno-wysokosciowego istniejgcego uzbrojenia,

e na czas prowadzenia robdt, isthiejgce uzbrojenie zabezpieczyt przez podwieszenie do
drewnianych bali utoZzonych poprzecznie na powierzchni wykopu.

UWAGA: Wszystkie kable elektryczne napotkane podczas robét ziemnych, nalezy traktowaé
jako czynne moggce grozi¢ porazeniem.

8.10. Uwagi.

- dla prawidtowego wytyczenia i usytuowania przewodow jak. rowniez wykonania
rysunkéw powykonawczych niezbedne jest zaangazowanie stuzb geodezyjnych,

- przed przystgpieniem do wykonawstwa nalezy wej$¢é w kontakt z poszczegdinymi
uzytkownikami istniejgcego uzbrojenia oraz paséw drogowych, a takze poszczegdlnych
wiascicieli przylegtych posesii,

- nalezy bezwzglednie przestrzegac uzgodnien wynikajacych z ustalen z poszczegoinymi
jednostkami i instytucjami,

- w trakcie prowadzenia nalezy przestrzegac przepiséw BHP,

- w miejscach istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonac recznie, a poza
najblizszym sasiedztwem uzbrojenia podziemnego i skrzyzowan roboty ziemne mozna
wykona¢ w sposob mechaniczny.

- roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym,

- nalezy zabezpieczy¢ przejazdy i przej$cia dia ruchu pieszego i kotowego w strefie
prowadzenia robot ziemnych i montazowych,

- nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, jak rowniez jej odbiegajaca lokalizacja od
pokazanej w niniejszym opracowaniu nalezy zabezpieczy¢ przy zatozeniu ze jest czynna
i powiadomi¢ inspektora nadzoru,

- wrejonie zblizen wykopu z istniejacymi w terenie slupami energetycznymi i
telefonicznymi nalezy je zabezpieczy¢ odciggami,

-z chwilg rozpoczecia budowy nalezy zapewni¢ staty nadzor inwestorski i autorski,

5.11 Odwodnienie wykopow
Igtofiltry zainstalowaé w gruncie metodg wptukiwania za pomoca rur wptukujacych potgczonych
Z pompg do wptukiwania lub hydrantem. Obsypke filtracyjng wykonac na wysokosé ca 0,5 m
nad gorng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w
ktorym posadowiony bedzie filtr, stosujgc zasade:
D50/d50= 5do 10
gdzie: Dso — $rednia grubos¢ ziarn osypki,

dso — Srednia grubosé¢ ziarn gruntu.
Igtofiltry zainstalowac co 1,0 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie
filiry okreslonego ciggu iglofiltrow (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym
poziomie.
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5.12 Warunki gruntowe
Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren stanowi mtodoglacjaliny fragment

skfonu wysoczyzny morenowej. Wierzchnig warstwe stanowia nasypy niekontrolowane ziozone z
piaskow préchniczych i piaskow drobnych z domieszka gruzu ceglanego, kamieni i prochnicy do
gtebokosci 0,40 — 1,50 m ppt. Ponizej wystepujg osady czwartorzedowe, plejstoceniskie. Sa to
przede wszystkim utwory lodowcowe reprezentowane przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste
oraz utwory wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski drobne, pylaste i $rednie. Wykonanymi
otworami do gtebokoséci 3,0 — 4,0 m ppt stwierdzono wystepowanie swobodnego zwierciadta
wody gruntowej. Zwierciadto swobodne znajdowalo sie na giebokosci 1,40 — 2,70 m ppt, tj. na
rzednej 33,40 — 42,90 m npm. Zaobserwowano réwniez sgczenia w utworach spoistych na
glebokosci 1,60 — 3,40 m ppt, tj. na rzednej 40,00 — 68,00 m npm. Istniejgca droga odwadniana
jest przez fragmenty sieci kanalizacji deszczowej z istniejgcym wylotem ® 315 mm do rowu
przydroznego kiory jest doptywem strumienia R-8.

6.0 Materiat, srednice

6.1 Rury.

Zaprojektowane przewody kanalizacji deszczowej wykonaé:

- z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC kl. 8,0 kN/m? bez rdzenia spienionegod 400/400 x
11,7/mm ,¢ 315/315 x 9,2/mm , ¢ 200mm/200 x 5,9/mm zgodnych z PN-EN 1401-1/1999

6.2. Studzienki rewizyjne.

Studzienki (potgczeniowe i przelctowe) projektuje sie wykonaé jako ztozone z elementow
prefabrykowanych, betonowych i Zelbetowych o $rednicy wewnetrznej komory roboczej

®=1200 mm wykonanych z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego M8/, mato nasigkliwego
/ponizej 4%/, mrozoodpornego F-50, kidre spetniajg wymagania normy PN-92/B-10729.
Zewnetrzna izolacja studzienek, jak dla gruntéw nawodnionych, emulsjg asfaltows. W miejscach
wigczen kanatdéw osadzi¢ tuleje przejsciowe polipropylenowe, systemu producenta rur, z
wewnetrzng uszczelkg gumowa. Ptyty pokrywowe Zelbetowe z otworem wiazowym dw=625 mim i
wysokosci h=210 mm. Przykrycie otworow wtazowych-zastosowaé wiazy kanatowe z zeliwa
szarego, rygiowane bez wkiadki elastcmerowej, o przeswicie ¢ 600 mm klasy D400/w PN-H-
74051:PN-93/H-74124/ z pokrywg petng, zabezpieczone przed kradziezg. Osadzenie wkazow:
na plycie pokrywowej. Regulacje wysokoéci wtazdw w dostosowaniu do niwelety jezdni nalezy
przeprowadzi¢ zastosowaniu pierscieni dystansowych ,tgczonych przy pomocy zaprawy
cementowej, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10,0 mm. Studzienke posadowic na podiozu
piaszczystym o grubosci 7,0 cm. Kregi betonowe fgczone na zamek. Po wykonaniu studzienek
otwory i zaglebienia montazowe nalezy zaslepi¢ zaprawg szybkowigzgcg. Studzienki rewizyjne
wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodnie z PN-B-10729. Stopnie ztazowe w $cianach komory
roboczej powinny by¢ zamocowane mijankowo w dwoéch rzedach, w odleglosciach pionowych 25
cm lub 30 cm i w odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢
pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem.

6.3. Wpusty deszczowe.

Studzienki sciekowe projektuje sie w konstrukgcji prefabrykowanej betonowej z betonu klasy
C35/45, z osadnikiem h=80 cm. Studzienki wykonaé z rur o srednicy DN 50cm, ustawionych na
prefabrykowanej zeltbetowej ptycie fundamentowej /100 x 100/cm utozonej na podsypce
piaskowo-zwirowej grubosci 15cm.Studzienki nalezy przykryé wpustem ulicznym z Zeliwa
szarego, kotnierzowym klasy D 400 z krata mocowang ryglami w korpusie zawiasowo bez
wktadki elastomerowej. Wpusty posadowi¢ na zelbetowym pierécieniu odcigzajgcym ¢ 65cm,
postawionym na plycie betonowej. Csadnik posadowié na podicZu piaszczystym o gitibosci 7,0
cm. Kregi betonowe fgczone na zamek zgodnie z DIN 4034 ¢z 1. Po wykonaniu otwory i
zagtebienia montazowe nalezy zaslepi¢ zaprawg szybkowigzgcs.
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6.4. Osadniki.

Osadniki projektuje sie wykonac jako ztozone z elementdw prefabrykowanych, betonowych i
zelbetowych o $rednicy wewnetrznej komory roboczej d=1500 mm i pojemnoséci 3,0 m®
wykonanych z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego AMV8/, mato nasigkliwego /ponizej 4%/,
mrozoodpornego F-50, zgodne z normg DIN4034 czes¢ 1, ktbre spetiajg wymagania normy
PN-92/B-10729. Zewnetrzna izolacja osadnikdw, jak dla gruntdw nawodnionych, bitizolem
2R+2Pg. W miejscach wigczen kanatow osadzi¢ tuleje przejsciowe polipropylenowe, systemu
producenta rur, z wewnetrzng uszczelkg gumows. Plyty pokrywowe Zelbetowe z otworem
witazowym dw=625 mm i wysokosci h=210 mm. Przykrycie otwordéw wtazowych-zastosowaé
wiazy kanatowe zeliwne o przeswicie 600 mm klasy C250/w PN-H-74051:PN-93/H-74124/ z
pokrywg peing, zabezpieczone przed kradziezg. Osadzenie wiazow: na ptycie pokrywowej.

6.5. Projektowane wyloty kanalow do odbiornikéw wod opadowych.

Wykonaé¢ z betonu klasy C35/45 hydrotechnicznego prefabrykowane zgodnie z KPED 02.19.
lub na mokro dopasowujgc wylot do pochylenia skarpy w zakresie srednic ®315rmm,

Skarpy wylotéw umocni¢ materacami siatkowymi ukladanymi na podsypce piaskowej na
diugosci wylotu 2,0 m , dno rowu za wylotem na diugosci 1,0 m umocnié narzutem z
kamienia naturalnego ukladanego na 7,0 cm podsypce piaskowej.

Materace siatkowe

Materace stanowig specjalny rodzaj koszy ptaskich. Materace wykonane z siatki o oczkach ok.
6,0 x 8,0 cm, z drutu stalowego ocynkowanego z powtokg PCW o srednicy min. 2.8 mm,
splecionego z 1,5-krotnym skreceniem tgczonych drutow, przemiennie lewoskretnym i
prawoskretnym. Obrzeza siatki naroza sa wzmocnione drutem.. Druty obrzeza powinny by¢
grubsze od drutu siatki, nie ciensze jednak niz 4.0 mm. Arkusze siatki tgczone sg drutem
Srednicy nie mniejszej od $rednicy drutu uzytego w siatce i z analogicznym zabezpieczeniem
antykorozyjnym powierzchni. Potgczenie wykonuje sie przez jednokrotne owiniecie (w odsiepach
100 - 150 mm) drutéw fgczonych siatek, stosujgc drut ciggly na catej dtugosci potgczenia. Drut
do wigzania koszy nie powinien by¢ cienszy od drutu siatki o wiece] niz 0.4 mm i posiadac
analogiczne zabezpieczenie antykorozyjne jak drut siatki.

Drut ocynkowany z powioka PCW

Wymagana wytrzymatos¢ drutu na zerwanie nie moze by¢ mniejsza od 308 N/mm2 przy
wydiuzeniu nie mniejszym od 12%. Wiasciwosci ostony cynkowe] powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-H-U4623:1986(PN-86/H-U4263). Grubos¢ powtoki PCW nie powinna by¢
mniejsza niz 0,4 mm.

Nominalna srednica | Tolerancja Minimalne pokrycie
drutu cynkiem

(mm) (mm) (9/m2)

2.8 0,07 265

Wypeinienie koszy

Wypelnienie koszy stanowi gruboziarnisty materiat kamienny o wymiarze nie mniejszym od
wartosci 1,5 x D tj. 9,0 cm. Maksymalny wymiar kamienia nie moze by¢ wiekszy od potowy
wysokosci kosza tj. ok. 25,0 cm. Nalezy uzy¢ kamienia ze skaty twardej (np. otoczaki). Kamien
zgodny z norma BN-76/8952-31. Powyzej podano przyktadowe gabiony i materace.
Zastosowane materiaty muszg jednak posiadac¢ zblizone gabaryty i wszelkie wiasciwosci co
najmniej takie same, jak podane materiaty przykladowe i muszg uzyskac pozytywng opinie
Inspektora Nadzoru.

Narzut kamienny
Grupoziarnisty materiai Kamienny o wymiarze nie mniejszym od wartosci 1,5 x D §. 9,0 cm.
Nalezy uzy¢ kamienia ze skaty twardej (np. otoczaki). Kamien zgodny z normg BN-76/8952-31.
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6.6 Remont rowoéw na diugosci 40,0 m
Nalezy przeprowadzi¢ od wylotu w kierunku odptywu polegajacy na wycigciu krzakow,
pogtebieniu rowu do rzednych projektowanych oraz skarpowanie skarp rowu.

6.7. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do migjsca jej ukfadania nie
powinien powodowac:
e segregacji sktadnikow,
e zmiany sktadu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenie temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

7.0 Kontrola jakosci robot

7.1. Kontrola jakos$ci materiatow

Uzyte materialy pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii Projektowe),
ustaleniom ST i odpowiednim normom materiatowym.

7.2 Kontrola jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarmej powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za

dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spemione. Jezeli ktdrekolwiek z

wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy

i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontroli jako$ci robot podlega :

e  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemne;j
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopdw otwartych obejmuja badania materiatéw i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

e Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu, pozostawieniu w wykopach obudowy scian wykopu.

» Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem spoistosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadno$cig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50m.

e Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podtoza nalezy sprawdzi¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z doktadnoscig do 1cm. Badanie obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie,
rzedne podtoza i gteboko$¢ utozenia podioza.

o Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre$lonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

o Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgre sie do
pomiaru dtugosci w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym powinno zapewnic¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

e Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zigezy, $cian przewodu i studzienek. W
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wypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszczelnosci.

8.0 Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1,0 metr wykonanej kanalizacji sanitarnej zgodnie

z Dokumentacjq Projektowg uwzgledniajgcy nizej wymienione elementy sktadowe wg
nastepujgcych jednostek :

e 1,0m -dlazakupu materiatéw i wykonania kanatow deszczowych wraz z probag
szczelnosci, podsypkg , obsypka rur, pomiarem geodezyinym powykonawczym dla kazde;
srednicy i rodzaju materiatu

e 1,0kpl -dla zakupu materiatow i wykonania studzienek rewizyjnych z ptytg
nadstudzienng, pierscieniami odcigzajacymi, wtazem typu cigzkiego D-400 i pomiarem
geodezyjnym powykonawczym dla kazdej srednicy i rodzaju materiatu

o 1,0kpl -dlazakupu materiatow i wykonania studzienek rewizyjnych z ptytg i wlazem typu
lekkiego C-250 1 pomiarem geodezyjnym powykonawczym dla kazdej srednicy i rodzaju
materiatu

o 1,0kpl - dla zakupu materiatdw i wykonanie wpustu ulicznego 0,5 m

e 1,0m° - dlarobét ziemnych polegajgcych na wykonaniu wykopu, odwodnienia wykopuy,
umocnienia scian wykopow, zasypki wykopu i zageszczeniu gruntu.

o 1,0szt. -dla demontazu wpustdw ulicznych wraz z wywozem urobku na wysypisko i
utylizacja.

« 1,0kpl. —dlazakupu materiatéw i wykonanie osadnika z elementdw prefabrykowanych,
betonowych i Zelbetowych o srednicy wewnetrznej komory roboczej d=1500 mm i
pojemnosci 3,0 m* wykonanych z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego /W8/, mato
nasigkliwego /ponize] 4%/ z wtazem kl. D400, ptyta nadstudzienna, pierscieniami
odcigzajacymi

o 1,0kpl- dlazakupu materiatdw i wykonanie wylotu kanatéw do odbiornikéw wod
opadowych z betonu kiasy C35/45 hydrotechnicznego prefabrykowane zgodnie z KPED
02.19. lub na mokro dopasowujac wylot do pochylenia skarpy w zakresie srednic
®315mm

o 1,0 kpl — dla zakupu materiatéw i wykonanie umocnienia skarp wylotéw materacami
siatkowymi ukiadanymi na podsypce piaskowe]j na diugosci wylotu 2,0 m , oraz
urmnocnienie dna rowu za wylotem na dtugosci 1,0 m narzutem z kamienia naturainego
uktadanego na 7,0 cm podsypce piaskowej

e 10m - dla wypemienia betonem C15 na wytgczonych z eksploataciji kanatow
kanalizacji deszczowej ® 160 mm

s 1,0 kpl. - dia regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

o 1,0 szt. - dlaregulacji wysokosciowe] armatury wodociggowej i gazowej

e 1,0m- dla remontu rowdw na diugosci 40,0 od wylotu w kierunku odpltywu polegajgcy na
wycieciu krzakow, pogtebieniu rowu do rzednych projektowanych oraz skarpowanie
skarp- rowu

e 1,0 m?- dla rozbidrka nawierzchni asfaltowe] i podbudowy wraz z wywozem urobku na
wysypisko i utylizacja.

» 1,0 m?- dla zakupu materiatow i wykonania odbudowy nawierzchni asfaltowej i
podbudowy

9.0 Odbior robét

Wykonane roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi
czesciowemu lub ostatecznemu.
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9.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegélnych faz robot

podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebrac przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,

uniemozliwiajgcych odbidr robot poprzednich.

Do odbioru nalezy dostarczyé nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na nigj zmianami i uzupetieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robaét,

e dziennik budowy,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw,

o  protokoty z badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, a dla gruntéw
nawodnionych - na infiltracje.

Odbidr robot zanikajgeych obejmuje sprawdzenie:

e  sposobu wykonania wykopow i ich obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodg z
opaddéw atmosferycznych,

s przydatnosci podtoza naturalnego do budowy przewodu: rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosg,

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

e zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

s  podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
wozenia,

e jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentagji

Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i podsypce zgodnie z Dokumentacja projektows,

diugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

szczelnosci przewoddw i studzienek na eksfiltracje i infiltracje,

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

zabezpieczenia studzienek przed korozjg,

odciecia i zakorkowania wpustow od wytgczonej z eksploatacii sieci kanalizacyjne].

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wpisane do dziennika

budowy.

¢ & & & o o

9.2. Odbidr czeéciowy lub ostateczny

Odbiér robdt przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robét przed przekazaniem do
eksploatacji z uwzglednieniem odbiordow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru robét nalezy posiadac :

e dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

protokoty wszystkich odbioréw technicznych robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
protokét z przeprowodzenia badania szczelnosci catego przewodu,

Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcdw urzgdzen i materiatdw,

inwentaryzacje powykonawcza geodezyjng sieci podlegajgcej odbiorowi.

Przy odbiorze nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe),

e protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowiert dotyczacych usuniecia usterek,
e aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
o protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢.ujete w protokole, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

10.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Naleznos$¢ za wykonang prace nalezy oblicza¢ za zakup materialow i wykonanie

kanalizacji sanitarnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajacy nizej wymienione
elementy skltadowe wg nastepujgcych jednostek :
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1,0m - dla zakupu materiatow | wykonania kanatéw deszczowych wraz z proba
szczelnosci, podsypka , obsypka rur, pomiarem geodezyjnym powykonawczym dla kazdej
$rednicy i rodzaju materiatu

e 1,0kpl -dlazakupu materiatow i wykonania studzienek rewizyjnych z ptytg
nadstudzienng, pierscieniami odcigzajacymi, wtazem typu ciezkiego D-400 i pomiarem
geodezyjnym powykonawczym dla kazdej srednicy | rodzaju materiatu

o 1,0kpl -dlazakupu materiatéw i wykonania studzienek rewizyjnych z piyta i wtazem typu
lekkiego C-250 i pomiarem geodezyjnym powykonawczym dla kazdej srednicy i rodzaju
materiatu

e 1,0kpl - dla zakupu materiatdw i wykonanie wpustu ulicznego 0,5 m

o 1,0m® - dlarobét ziemnych polegajgcych na wykonaniu wykopu, odwodnienia wykopu,
umocnienia scian wykopow, zasypki wykopu i zageszczeniu gruntu.

e 10szt. -dla demontazu wpustow ulicznych wraz z wywozem urobku na wysypisko i
utylizacja.

o 1,0kpl. —dlazakupu materiatow i wykonanie osadnika z elementéw prefabrykowanych,
betonowych i zelbetowych o $rednicy wewnetrznej komory roboczej d=1500 mm i
pojemnosci 3,0 m® wykonanych z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego /W8/, mato
nasigkliwego /ponizej 4%/ z wiazem kl. D400, ptyta nadstudzienna, pierscieniami
odcigzajgcymi

* 1,0kpi- dlazakupu materiatow i wykonanie wylotu kanatéw do odbiornikow wéd
opadowych z betonu klasy C35/45 hydrotechnicznego prefabrykowane zgodnie z KPED
02.18. lub na mokro dopasowujgc wylot do pochylenia skarpy w zakresie srednic
®315mm

e 1,0 kpl — dla zakupu materiatéw i wykonanie umocnienia skarp wylotéw materacami
siatkowymi uktadanymi na podsypce piaskowej na diugosci wylotu 2,0 m , oraz
umocnienie dna rowu za wylotem na dtugosci 1,0 m narzutem z kamienia naturalnego
uktadanego na 7,0 cm podsypce piaskowe;j

» 1,0m - dla wypetnienia betonem C15 na wytgczonych z eksploatacji kanatéw
kanalizacji deszczowe] ® 160 mm

e 1,0kpl. -diaregulacji wysckosciowe] studni kanalizacji deszczowej i sanitarnaj.

e 1,0szt. - dlaregulacji wysokosciowej armatury wodociggowej i gazowsj

» 1,0m - dla remontu rowow na dtugosci 40,0 od wylotu w kierunku odptywu polegajgcy na
wycieciu krzakow, pogtebieniu rowu do rzednych projektowanych oraz skarpowanie
skarp- rowu

e 1,0 m?- dla rozbidrka nawierzchni asfaltowej i podbudowy wraz z wywozem urobku na
wysypisko i utylizacja.

s 1,0 m?- dla zakupu materiatéw i wykonania odbudowy nawierzchni asfaltowe;j i
podbudowy

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem udokumentowanym w ksiedze obmiaru i oceng
jakosci wykonanych robot, na podstawie atestéw Producenta i ogledzin sprawdzajgcych.

11.0 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050/1999, PN-B-10736/1999 Roboty ziemne.

PN-B-01707/1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-10710/proj Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanatéw Sciekowych.

PN-B-10727/1992 Przewody kanalizacyjne na terenach gorniczych.

PN-B-10729/1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN476/2001 \Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN752-1/2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogodine i definicje.

PN-EN752-2/2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN752-3/2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN752-4/2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na $rodowisko.
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PN-EN140-1/1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
PN-EN1610/2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.
PN-S-02204/1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy
wyposazenia-terminologia.

PN-93/H-74124 Zwiehczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych
montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i
pieszych — zasady konstrukcji badania typu i znakowanie.

PN-EN1401-1/1999 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

BN-86/8971-G8 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i

zelbetowe.
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